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Az antimon illetve kalcium mentes 6lom akkumulator racs
6lom akkumulatorokhoz
cimii bejelentéshez

A talalmany célja, az akkumulatorban hasznalt antimont illetve
kalciumot tartalmazé élomracsok hatranyainak kikiiszobdlése
azaltal, hogy a racsokat vagy tiszta 6lombdl vagy ezeknél jobb
mindséget biztosité adalék anyag alkalmazasaval hozzuk létre.
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SZABADALMI BEJELENTES

ANTIMON ILLETVE KALCIUM MENTES
‘OLOM AKKUMULATORRACS
OLOM AKKUMULATOROKHOZ
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Jelen szabadalom az élom akkumulator racs készitéséhez antimon
illetve kalcium mentes 99,99-es tisztasagu vagy sziikség szerint
mas adalékokkal 6tvotott 6lmot alkalmaz, igy allitva be az optimalis
elektrokémiai anyagszerkezetet és a megfelel6 racskeménységet.

Mint ismert, manapsag az 6lom akkumulator racsokat vagy antimon
vagy kalcium oétvozetekkel haszndljak. A tiszta 6lomracs alkalmazasa
ma technoldgiai nehézségbe iitkézik. Ahhoz, hogy a racsokra
felvihessék az anddnak illetve katédnak hasznalt masszakeveréket, a
racsnak egy bizonyos mechanikai szilardsaginak kell lennie, amit
eddig kényszeriiségbél antimon vagy kalcium hozzaadasaval
valésitottak meg. Mindkét 6tvoézé anyagnak van az 6lomra nézve
keményité tulajdonsaga, azonban mindkettd sok hatrannyal is jar.

Az antimon hasznalata a kdrnyezetre igen artalmas, nehezen
dnthetd, és gyartasa nagyon energiaigényes, mert az eljaraskor a
kivant kész racsmennyiséghez képest harom-négyszeres Gtvozet
mennyiséget kell folyamatos keverés mellett olvadékban tartani. Masik
nagy hatranya, hogy az otvozet til rideggé valik. Az ilyen ridegségu
anyag pedig akar a hideginditas kézben felvett nagy aramerdsség
héhatasa, akar a jarmi rezonancidja, akar kilsé behatas kovetkezté-
ben kénnyen elpattan. Az ilyen eltoredezett racsszalak egyrészt nem
tartjak tovabb a masszat, ami leesve végleges cellazarlatot -
javithatatlansagot - okoz, masrészt nem vezetik tovabb az aramot.
Ujabb probléma, hogy ezen anyagdsszetételii akkumulator - mivel az
otvozeten beliil helyi elem képzédik - természetes és elkeriilhetetlen
velejaréja, az énkisiilés, azaz sajat magat allandéan lemeriti.

A kalciummal keményitett 6lom eléallitasa az antimonosnal is
lényegesen dragabb és sokkal nehezebb eljaras, tobbek kozt oxidacio
elkeriilése miatt nemesgaz hasznalatat is megkéveteli, valamint a
késébbi felhasznaldsa soran nagyon agressziv. Hasznalata az egész
gépsor allandé tisztitasat teszi szitkségessé, mert minden
fémalkatrészt igen gyorsan megtamad és tonkretesz.

Mindkét eljaras tovabbi nagy hatranya, hogy csak igen behatarolt
geometriju és vastagsagul racs gyartasara alkalmas.

Az akkumulator szempontjabdl legjobb a tiszta élom racs.
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A taldlmany eldnyei és leirasa

A talilmany célja az antimont és kalciumot tartalmazé racsok hatra-
nyainak kikiiszob6lése azaltal, hogy a racsokat vagy tiszta 6lomboal,
vagy ezeknél jobb mindséget biztosité adalék anyag - igy példaul
natrium és eziist alkalmazasaval hozzuk létre. Felismertuk, hogy ha
ilyen racsokat lehet gyartani, azok az akkumulatorban jol
alkalmazhatok.

Az altalunk hasznalt 6lom illetve dlomoétvozetek készitése és alkalma-
zasa sokkal kevésbé, vagy teljesen probléma mentes, lényegesen
olcsdbb, és a kornyezeti dlomterhelést a minimalisra redukalja. Az
ilyen tipusu raccsal szerelt kész akkumulator a jelenlegieknél
lényegesen erésebb és sokkal hosszabb élettartamu lesz.

Ezek az anyagok nagyon jél énthetéek, tokéletesen kévetik és kitoltik
az 6ntéformat. Mivel itt alacsony az olvadék feliileti fesziiltsége, igy
barmilyen geometriaji  komplikalt racsszerkezet is konnyen kionthet6.
Ez teszi lehetvé, hogy optimdlis ekvipotencidja, térben valtoz6
vastagsagu és szerkezet(, tetszéleges alkotéelemekbdl, barmilyen,
akar térhalod alakot is gyarthatunk.

Masik nagyon fontos kritérium, hogy ezekbdl az anyagokbél par tized
milliméteres vékonysagu racsot allithatunk elS. Ezzel az egy cellaban
elféré racsok szamat akar megduplazhatjuk, amivel az aktiv feliiletet

- négyzetes 6sszefiiggéssel szamolva - ami az akkumulator kapacitast
adja, jelentésen megnéveljuk.

A megnovelt aktiv felillet szinte torvény szeriien vonja maga utan,
hogy az akkumulator hldegmdlta5| készsége ezzel egyenes aranyban
jelentésen megnd. A minusz 5-10°C vagy az alatti h6mérsékletben a
vegyl folyamatok nagyon lelassulnak, majd megalinak. lyenkor csak a
racs feliiletén ( a fegyverzeten ) a még valamelyest aktiv részekre
szamithatunk. Amig a jarm{i beinditasat kévet6en a generator a toltés
kovetkeztében atfolyé aram hatasara és esetleg a motortér melege
miatt Gjra fel nem melegiti az akkumulatort, nincs energia utanpotlas.
Ezért is igen donté még a szerepe a fegyverzet méretének. Ez
jelentésen megnoveli az inditasi és lizembiztonsagot.

Kulcskérdés még hogy a taldlmany szerinti megoldas elektrokémiai
szempontbdl is sokkal jobb. Ezeken a racsokon a hidrogén
tulfesziltsége jelentésen magasabb az el6zéeknél. Ez azt jelenti, hogy
lényegesen kevesebb vagy nulla hidrogén keletkezik a feluletukén,
ettSl pedig leredukalédik a belsé hidrogénképzédés és felszabadulas.



Ma az akkumulatorokban az energiat termeld vegyi folyamatok
kovetkeztében folyamatosan felszabadul6 hidrogéngazok miatt nem
lehet teljesen gondozasmentes akkumulatort késziteni. Ugyanis ezek a
racs és a massza kozott keletkezve, a racsrdl felszabadulva, a
feliiletrél valé levalasukkor magukkal sodorjak az atjukban allé
masszat. Az lehullva alul végleges cellazarlatot okoz, mig a gaz felfelé,
a kupakon keresztiil - savszint csokkenést eredményezve - tavozik.
Az Gj megoldas lehetéséget ad az uj, zarokupak nélkili - azaz
mostmar teljesen gondozasmentes - akkumulator eldallitasara.

Emellett az Gj racs belsé szerkezete az j 6tvozéelemmel - ha van
benne - ellentétben az antimonnal, az 6lomhoz képest elektronegati-
vabb. Ezért nem képez helyi elemet, azaz nem valik oly médon
bimetallikussd, hogy sajat anyagan beliil, a massza alatt kezdjen
lebomlani. Tehat igy mar az 6ntvényen beliili homogenitasa
kovetkeztében az Gj racs tobbé mar nem fog szulfatosodni, amit a ma
hasznalt racsok természetes és elkeriilhetelen korréziéjanak
tekintenek. Mint ismert a racs adja a vazat, erre keriil a massza. Ez a
magyarazata, hogy a mai akkumulatorokban a vazat képez6 racs a
szulfatosodastol par év alatt elbomlik.

Ha még a tul merev, téredezésre és hidegre igen érzékeny, nagyon
rossz masszatartisi gyenge racsszerkezet a hidrogénlevalas
kovetkeztében még nem rugott volna le minden masszat, ( a zarlathoz
csak egyik cellaban par szazalék is elég ! ) akkor a tart6 vaz
korrodalasanak és szétesésének egyenes és torvényszerdi
kovetkezménye miatt megy tonkre az akkumulator. Eddig ezért nem

volt még elGallithaté 6t évig tizemeld akkumulator.
Ennek tikrében megérthetjilk a ma altalanos 2 esetleg 3 év garanciat.
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Modszeriinket az alabbi példakkal kivanjuk alatamasztani.

1. Példa
Megoldottuk és jol hasznalhaténak talaltuk a 99,99-es tisz-
tasagu 6lomracs kenését és abbdl is készitunk jo, az el6z6-
ekben emlitettekhez hasonld j6 tulajdonsagu akkumulatort.
Az anyag miibizonylata mellékelve.

2. Példa
Otvozetiink keménységfokozd anyaga a natrium.
Ennek mennyisége maximalisan az 6lomoétvozetben
0,8 tdémeg %.Ennél magasabb arany mar lényegesen nem
befolyasolja a keménységet. Ez a mennyiség par nap alatt
négyszeresére emeli a tiszta 6lom keménységét. A hidrogén
talfesziiltség mar itt is magasabb mint az 6lom/antimon
racson. J6! dnthetd, formakovetd otvozet.

3. Példa
A kettes példa szerint elkészitett 6tvozethez adagolunk még
maximum 0,6 tomeg % eziistdt is. Az igy kapott 6tvodzet jol
onthetd, de a hidrogén talfesziiltsége jobb mint a csak
natriumot taralmazé 6lomotvozeté. Ennek az anyagnak
folyadék fazisban a legkisebb a feliileti fesziiltsége, amivel
magyarazhaté a jé onthetGsége.

4. Példa
Ebben két komponensi az 6tvozet. Csak maximalisan
0,7 tdmeg % eziistot tartalmaz. Elektrokémiai szempontbol
nézve itt a legnagyobb a hidrogén tulfesziiltsége tehat ezen
az eletkrédon fog a legkevesebb mennyiségi hidrogén kelet-
kezni. Ebbdl késziil a leghosszabb élettartami akkumulator.
A talalmany egy-egy kiviteli alakjat a mellékelt két abrak
ismretetik.

Mindezen anyagok kivalé éntéstulajdonsagai teszik lehet6vé, hogy
tetszés szerint készithetiink korlatlan format, alakot, amit az akku-
mulator racs gyartas megkovetel.



Osszefoglalva a talalmany szerint

1. Az Slomracsok vagy szindlom vagy adalék elemei rendre :
natrium, eziist, vagy ezek keverve.

2. Az 1. pontban alkalmazott elemek rovid idé alatt megadjak az
otvozetnek a kelld megmunkalasi keménységet.

3. Olyan 6lométvozetet kapunk, amelyen a hidrogén tilfesziiltség
magasabb mint az 6lom/antimon 6tvozetben.

4. Lehetdség van barmilyen geometriai forma - valtozé
keresztmetszetd, ferde, ivelt, adott esetben egymasra is
szimmetrikusak, racshalok - pontos ontésére.

alak szerint:

1 - egyenletes kereszmetszeti,

2 - valtoz6 keresztmetszetd,

3 - legaldbb egyik széle felé szélesedd,
racsszerkezetet:

4 - egyenes vonalak,
5 - ivelt vonalak,
6 - korivek képezik.

racselemek:
7 - egy sikban vannak,
8 - egy sikra szimmetrikusak,
9 - egymashoz képest sikban eltoltak ( racshalék )
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Az akkumulatorban alkalmazhaté élomracs és célszerlien ezzel
szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az élomracs

a kereskedelemben kaphaté legtisztabb, 99,99-es 6lombdl van.

2. Az 1- es igénypont szerinti 6lomracs és célszertien ezzel szerelt

akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
maximalisan 0,8 tdmeg % natriumot tartalmaz.

3. Az 1- es vagy 2- es igénypont szerinti lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
maximalisan 0,7 tomeg % eziistét tartimaz.

4. Az 1-3 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
azzal szerelt akkumulatorok jellemezve, hogy az 6lomracs
- egyenletes keresztmetszetdi.

5. Az 1-3 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
- véltozd keresztmetszetd.

6. Az 1-3 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az élomracs
- legalabb egyik széle felé szélesedd.

7. Az 1-6 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
- egyenes vonalak képezik.

8. Az 1-6 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az dlomracs
- ivelt vonalak képezik.

9. Az 1-6 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumuldtorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
- korivek képezik.
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10. Az 1-9 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszerlen
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
- egy sikban vannak.

11. Az 1-9 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszerien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemezve, hogy az 6lomracs
- egy sikra szimmetrikusak.

12. Az 1-9 igénypontok barmelyike szerinti 6lomracs és célszeriien
ezzel szerelt akkumulatorok azzal jellemeze, hogy az 6lomracs
- egy sikhoz képest eltoltak. / racshalé /
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