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SENSOR DE CAMPO ELECTRICO
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn, tal y como se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva se refiere a un
sensor de campo eléctrico que se basa en un electrodo
virtualmente flotante v cuya finalidad consiste en
facilitar un medidor de campo eléctrico de continua y baja
frecuencia que supera i1inconvenientes de los medidores de
campo eléctrico del estado de la técnica tales como falta
de estabilidad o requerimiento de elementos mecanicos. Para
ello, la invencidén emplea un electrodo flotante sobre un
electrodo de control provisto de una abertura en la que se
aplica una sonda electrostéatica, facilitando medidas de
potencial en el electrodo de control sin componentes
mecdnicos y sin contacto fisico, de manera que las medidas
no provocan la descarga del electrodo de control ni 1la
introduccién en el mismo de corrientes pardsitas que se
pudieran superponer a las medidas efectuadas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La medida de campo eléctrico atmosférico estatico o de
baja frecuencia presenta ciertas dificultades técnicas para
ser realizada. El método mds sencillo gque se suele utilizar
para frecuencias elevadas, por ejemplo mayores de 50 Hz,
consiste en wutilizar un sensor capacitivo mediante una
placa conductora flotante. El1l campo eléctrico atmosférico
induce una <carga en la placa que depende del campo
eléctrico. Asi, Dbasta medir la carga de ese electrodo,
integrando la corriente con un condensador O con un equipo
de medida de carga eléctrica. Este método presenta
inconvenientes relativos a que el correspondiente electrodo
de medida se descarga siempre por corriente de fuga,
determinando medidas inestables vy produciendo errores a
largo plazo.

Dichas corrientes de fuga se deben principalmente a
las siguientes dos causas:

- Los equipos electrénicos utilizados para medir la carga

eléctrica tienen fugas debido a las corrientes de
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polarizacidén que necesitan tanto si miden la carga de un
condensador conectado al electrodo como si integran la
corriente del propio electrodo.

- La placa flotante debe estar situada sobre un aislante
que la separe de tierra vy el aislante siempre tiene
corrientes de fuga que descargan el sensor, invalidando
la correspondiente medida, lo cual es un problema gue ha
sido resuelto parcialmente empleando sensores de tipo
MOSFET con realimentacidn, pero aun asi, sigue habiendo
inconvenientes relativos a gue solo se consiguen algunos
segundos o minutos de estabilidad.

Para evitar los inconvenientes referidos de los
sistemas de medida de campo eléctrico mediante sensor
capacitivo, se utilizan actualmente los equipos denominados
"molino de campo" (field mill) gque operan con un principio
similar, es decir, midiendo 1la <carga en un electrodo
conductor, pero con la diferencia de dque se hace la
exposicidén al campo eléctrico colocando ese electrodo
conductor tras un electrodo giratorio puesto a tierra. Asi,
el campo eléctrico que incide en la superficie del sensor
es alterno y presenta menores problemas con un circuito
integrador. Los inconvenientes principales de estos equipos
de "molino de campo" consisten en gue utilizan un sistema
mecdnico de rotacidén con motor gque introduce problemas
relativos a mantenimiento y vida de los equipos, generando
ademéds otros inconvenientes relativos al ruido vy 1las
vibraciones gue se producen.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para lograr los objetivos y evitar los inconvenientes
referidos en anteriores apartados, la invencidén consiste en
un sensor de campo eléctrico para medir campos eléctricos
de continua y baja frecuencia.

Novedosamente, segun la invencidn, el sensor 0
dispositivo medidor de dicha invencidn cuenta con un
electrodo flotante gque se situa en pequeflas &reas de su
superficie sobre un aislante unido a un electrodo de

control provisto de una abertura en la gue se aplica una
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sonda electrostatica con apantallamiento que permite
efectuar medidas de potencial de superficie sin contacto
fisico y gue se encuentra conectada a un bloque de medida
gue a su vez conecta con un atenuador unido a una fuente de
alta tensidén controlada gque estd conectada al electrodo de
control; facilitdandose asi medidas de potencial en el
electrodo de control sin componentes mecédnicos y sin
contacto fisico de manera que la medida no provoca la
descarga de dicho electrodo de control ni la introduccidn
en el mismo de corrientes paradsitas que se pudieran
superponer a las medidas efectuadas.

Segun una realizacidn preferente de la invencidn, el
aludido aislante es un aislante con baja conductividad de
superficie y de volumen, y con baja polarizacidén respecto
de corriente de absorcidén. Ademdas, en esa realizacidn
preferente de la invencidn, la mencionada sonda
electrostatica se basa en un electrodo vibrante mediante
oscilador con sistema de realimentacidén que controla el
potencial del propio electrodo de medida. No obstante, en
otras realizaciones se puede emplear otro tipo de aislante
y otro tipo de sonda.

Con la estructura que se ha descrito, el sensor de
campo eléctrico de la invencidn presenta las siguientes
principales ventajas:

- Permite medir el potencial de 1la placa o electrodo
flotante sin contacto, y por lo tanto sin descargar esa
placa ni introducir corrientes pardsitas que se pudieran
superponer con las propias medidas.

- Permite qgue sean nulas 1las corrientes de descarga
propias del electrodo o placa flotante mediante el
control de un potencial gque anula virtualmente la
diferencia de potencial con tierra.

- En funcidén de los tiempos de respuesta de la sonda y del
sistema de control de potencial flotante determinado por
el atenuador y la fuente de alta tensidn, la respuesta
en frecuencia del medidor o sensor de la invencidén puede

ir desde campo eléctrico de continua hasta una
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frecuencia limite gue puede alcanzar el orden de 1los
KHz.

A continuacidén, para facilitar una mejor comprensidn
de esta memoria descriptiva y formando parte integrante de
la misma, se acompafia una figura uUnica en la gque con
cardcter ilustrativo y no limitativo se ha representado el
objeto de la invenciédn.

BREVE DESCRIPCION DE LA FIGURA

Figura 1.- Representa un diagrama de bloques

funcionales de un sensor de campo eléctrico realizado segun
la presente invencidn.
DESCRIPCION DE UN EJEMPLO DE REALIZACION DE LA INVENCION

Seguidamente se realiza una descripcidén de un ejemplo
de la invencidn haciendo referencia a la numeracidn
adoptada en la figura.

Asi, el sensor del presente ejemplo permite medir
campos eléctricos 1 de continua y baja frecuencia.

Recibiendo ese campo eléctrico 1 se encuentra un
electrodo flotante 2 unido por pequeflas 4&reas de su
superficie a un aislante 4 que a su vez se encuentra unido
a un electrodo de control 3, tal y como se representa en la
figura 1.

El electrodo de control 3 presenta una abertura en la
que se aplica una sonda electrostatica 6 con
apantallamiento 5 para efectuar medidas de potencial de
superficie sin contacto fisico y gque se encuentra conectada
a un blogue de medida 7 conectado en serie con un atenuador
8 y con una fuente de alta tensidn controlada 9 unida
eléctricamente al electrodo de control 3, tal y como se
representa en la figura 1.

Con esta configuracién se posibilita:

- Medida del potencial de la placa o electrodo flotante 2
sin contacto, y por lo tanto sin descargar la placa ni
introducir corrientes pardasitas que se superpongan con
la medida.

- Anulacién de la corriente de descarga propia del

electrodo flotante 2 por medio del control de un
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potencial qgue anula virtualmente la diferencia de
potencial con la tierra.

- Que en funcidén de los tiempos de respuesta de la sonda y
del sistema de control del potencial restante (atenuador
8 v fuente de alta tensidn 9) la respuesta en frecuencia
del sensor o medidor ira desde campo eléctrico de
continua hasta una frecuencia limite gue puede alcanzar
los KHz.

El procedimiento de medida empleado en 1la figura 1
consiste en que el electrodo flotante 2 se situa sobre el
aislante 4 qgue es un aislante con baja conductividad de
superficie y de volumen y baja polarizacién (corrientes de
absorcidn). No obstante, en otras realizaciones, la
invencién permite utilizar todo tipo de aislantes, vya gue
anula su respuesta. La medida de potencial se realiza
mediante una sonda 6 de medida de potencial de superficie
sin contacto que no afecta al potencial de la placa medida.
Dicha sonda 6 es convencional y se basa en un electrodo
vibrante por medio de un oscilador vy un sistema de
realimentacidén que controla el ©potencial del propio
electrodo de medida pudiéndose emplear en otras

realizaciones otro tipo de sonda 6.
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REIVINDICACIONES
1.- SENSOR DE CAMPO ELECTRICO, para medir campos

eléctricos (1) de continua y baja frecuencia; caracterizado
porque cuenta con un electrodo flotante (2) gue se sitta en
pequefias adreas de su superficie sobre un aislante (4) unido
a un electrodo de control (3) provisto de una abertura en
la qgue se aplica una sonda electrostatica (6) con
apantallamiento (5) que permite efectuar medidas de
potencial de superficie sin contacto fisico vy que se
encuentra conectada a un bloque de medida (7) que a su vez
conecta con un atenuador (8) unido a una fuente de alta
tensidén controlada (9) gue estd conectada al electrodo de
control (3); facilitdndose asi medidas de potencial en el
electrodo de control (3) sin componentes mecédnicos y sin
contacto fisico, de manera que la medida no provoca la
descarga de dicho electrodo de control (3) ni la
introduccién en el mismo de corrientes pardsitas que se
pudieran superponer a las medidas efectuadas.

2.—- SENSOR DE CAMPO ELECTRICO, segun la reivindicacién
1, caracterizado porque dicho aislante (4) es un aislante
con baja conductividad de superficie y de volumen y con
baja polarizacidén respecto de corrientes de absorcidn.

3.— SENSOR DE CAMPO ELECTRICO, segun la reivindicacién
1, caracterizado porgque dicha sonda electrostatica (6) se
basa en un electrodo vibrante mediante oscilador con
sistema de realimentacidén que controla el potencial del

propio electrodo de medida.
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