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Die Erfindung betrifft einen Vollholz-Balkenbinder aus miteinander verleimten Langhdlzern.

Um aus Baumstammen qualitativ hochwertiges Langholz, wie es z.B. als Bauholz Verwendung
findet, zu fertigen und hierbei eine einigermaBen gleichmaRige Qualitét sicherzustellen, werden
die Baumstdamme auf das gewiinschte MaR geschnitten bzw. formatiert und, falls die so zuge-
schnittenen Rohlinge Fehistellen, alias Schwachstellen, enthalten, werden diese Fehlstellen
bzw. Schwachstellen entfernt und die verbleibenden Rohlingstiicke mittels stirnseitiger Keilzin-
kenstdRe zu Langholz verklebt. Auf diese Art und Weise wird Brettschichtholz, das aus mehre-
ren Lagen von langsverzinkten, miteinander verklebten und versetzt KeilzinkenstéRe aufwei-
senden Brettern gebildet ist, gefertigt. Balkenschichtholz wird aus zwei, drei oder mehreren
miteinander langsverklebten Balken, die gegebenenfalls ebenfalls aus Teilsticken zusammen-
gesetzt sind, die mittels Keilzinkenverbindungen verbunden sind, gefertigt.

Ein besonderes Problem bildet die Verarbeitung von Starkholz, worunter Bdume verstanden
werden, die in Brusthéhe tber ca. 40 cm Durchmesser aufweisen. Solches Starkholz weist den
Vorteil einer hdheren Ausbeute auf, und zwar dann, wenn es zu Konstruktionsvoliholz verarbei-
tet wird. Allerdings sind die Holzeigenschaften sehr heterogen, d.h. das Starkholz bedingt einen
héheren Selektionsaufwand. Zudem koénnen ein Nasskern oder Kernrisse Probleme verursa-
chen. Starke Aste bewirken ebenfalls schlechtere mechanische Eigenschaften. Aus diesem
Grund wird aus Starkholz gefertigtes Langholz nur selten einteilig aus einem Stamm geschnit-
ten werden konnen; meist ist es notwendig, Schwachstellen herauszuschneiden und die
Teilstiicke, wie oben erwéhnt, mittels einer Keilzinkenverbindung zu einem Langholz zu verkle-
ben.

Zur Sicherung der Giite von in solchen Anlagen gefertigten Keilzinkenverbindungen werden
Zerstérungsproben durchgefiihrt, wobei ein Bruch bei einer fiir eine solche Zerstérungsprobe
vorgesehenen Biegeprobe nicht im Bereich der Keilzinkenverbindung auftreten darf.

Es hat sich gezeigt, dass trotz der automatisierten Fehlererkennungsmethoden und trotz nach-
folgender eingehender visueller Besichtigung bei der Verwendung von solcherart hergestelitem
Langholz unerwartet Briiche - z.B. verursacht durch Stauchbriiche z.B. bei Windbruch, Verlei-
mungsfehler, Verzahnungsfehler, innere Risse, Faserabweichungen etc. - auftreten kénnen,
sodass es Bestrebungen gibt, Konstruktionsvollholz von Holzkonstruktionen, bei denen dem
Holz eine tragende Funktion zukommt, auszuschlieen. Dies ist insbesondere von Nachteil, als
hierdurch eine kostengiinstige Verwertung als Kantholz aus Starkholz nicht mehr gegeben
widre, d.h. das Starkholz miisste ebenfalls zu mehrlagigem Brettschichtholz oder Balkenschicht-
holz verarbeitet werden, bei denen verdeckte bzw. nicht aufgefundene Fehlistellen bzw.
Schwachstellen in einzelnen Teilstiicken in Folge der mehrlagigen Verleimung weniger ins
Gewicht fallen.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren zur Qualitdtsanhebung von Vollholz-
Balkenbindern zu schaffen, um solche Balkenbinder auch fiir héherbeanspruchte Konstruktions-
teile effizient einsetzen zu kénnen. Insbesondere sollen die derzeit aufgrund der Inhomogenitat
des Holzes erforderlichen Querschnittszuschlége herabgesetzt werden kénnen.

Da in den Waldern Starkholz Giberwiegt und der Anteil an Starkholz noch im Steigen begriffen
ist, stellt sich die Erfindung die spezielle Aufgabe, gerade dieses Starkholz mit der erforderli-
chen Sicherheit fir Konstruktionen einsetzen zu kénnen, in denen das Starkholz tragende
Funktionen Ubernimmt, wobei aus dem Starkholz gebildete Balkenbinder nicht nach der Art
eines Brettschichtholzes aus einzelnen miteinander langsverleimten Holzschichten gebildet
sind.

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, mit dem fiir Holzkonstruktionen dienenden Langholz
Balkenbinder herzustellen, die auch sehr grof3e Querschnitte aufweisen und hierbei voll eine
tragende Funktion ibernehmen kénnen, und zwar maéglichst gleichwertig einem Leimbinder aus




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 008 982 U1

Brettschichtholz, und vorzugsweise sogar héher belastbar sind als diese. Gegeniiber einem
Brettschichtholz sollen die Herstell-Arbeitsschritte minimiert und auch der Leimverbrauch ver-
mindert sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Vollholz-Balkenbinder der eingangs beschrie-
benen Art dadurch gelést, dass er aus mindestens drei Langhélzern mit mindestens einer ste-
henden und einer liegenden Klebefuge gebildet ist, vorzugsweise mit einer Hohe Gber 200 mm,
wobei die rechte Seite der miteinander mit stehender Klebefuge verklebten Langhdlzer auBen-
liegend vorgesehen ist.

Eine besonders gute Benetzung mit Klebstoff und eine gute Haftung bzw. Verklebung der Lang-
hélzer miteinander zur Bildung eines Balkenbinders ist dann gewéhrleistet, wenn die miteinan-
der zur Verklebung gelangenden stehenden Seitenflichen der Langhélzer vor dem Verkleben
durch Frasen bearbeitet werden.

Je nach geforderter Belastbarkeit eines Balkenbinders kann er aus zwei oder mehreren neben-
einander und zwei oder mehreren Ubereinander angeordneten und miteinander verkiebten
Langhélzern gebildet sein, wobei der Balkenbinder aus Langhdlzern gleicher oder unterschied-
licher Dimension zum Einsatz kommen kann. Vorzugsweise ist die rechte Seite der Langhélzer
auBenliegend angeordnet. '

ErfindungsgemaR ist ein besonderer optischer Vorteil fir die Holzarchitektur gegeben, zumal
die stehenden Seitenflichen eines Balkenbinders eine Fladenstruktur aufweisen und nicht, wie
bei einem Brettschichtholz, nur schmale miteinander verklebte Bretter mit den Klebefugen
erkennen lassen.

Vorzugsweise ist ein Balkenbinder dadurch gekennzeichnet, dass er mindestens ein Langholz
mit einer Héhe von {ber 100 mm, vorzugsweise bis ca. 300 mm, und einer Breite von lber
40 mm, vorzugsweise bis 100 mm, aufweist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass der Balkenbinder
mindestens ein Langholz mit einer Hohe von (iber 140 mm, vorzugsweise bis 600 mm, und
einer Breite von Gber 40 mm aufweist.

Um besonders hohe Festigkeitszonen des Splintbereichs eines Stammes im hochbelasteten
Bereich eines Tréagers einsetzen zu kénnen, ist nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ein
Balkenbinder dadurch gekennzeichnet, dass Langholzer eingesetzt sind, deren Schmalseiten-
bereiche von Splintholz eines Starkholzes gebildet sind.

Um auch an der Unter- bzw. Oberseite eines Balkens bzw. Balkenbinders eine Fladenstruktur
sicherzustellen, ist zweckmaRBig ein Balkenbinder gekennzeichnet durch die Anordnung und
Verklebung mindestens eines Langholzes an der Unterseite und/oder Oberseite, das sich ber
die gesamte Breite des Balkenbinders erstreckt und nach unten bzw. oben eine Fladenstruktur
aufweist.

ZweckmaRig ist ein Balkenbinder dadurch gekennzeichnet, dass er aus drei Langhélzern gebil-
det ist, und zwar aus zwei mit einer stehenden Klebefuge zu einem Balken verklebten Langhdl-
zern und einer mit diesem Balken mit liegender Klebefuge verklebten Bohle, mit einer Breite
des Balkens.

Eine weitere bevorzugte Variante ist dadurch gekennzeichnet, dass er aus mindestens zwei aus
miteinander mittels einer stehenden Klebefuge verklebten Langhélzern gebildeten Balken gebil-
det ist, wobei einer der Balken an der Unterseite des Balkenbinders und einer der Balken an der
Oberseite des Balkenbinders angeordnet ist, und wobei zwischen diesen Balken entweder eine
Bohle oder zwei ebenfalls mit stehender Klebefuge miteinander verklebte Bohlen oder weitere
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Balken-vorg'ésehen sind.

Vorzugsweise ist ein Balkenbinder dadurch gekennzeichnet, dass die an der Unterseite des
Balkenbinders vorgesehenen Langhdlzer an der Unterseite und vorzugsweise auch die an der
Oberseite des Balkenbinders an der Oberseite Splintholz aufweisen, wodurch die héheren
Festigkeitswerte des Splintholzes wirkungsvoll zum Tragen kommen.

Um einen Balkenbinder fir héhere Belastungen einsetzen zu kdnnen, ist ein Verfahren zur
Herstellung eines Balkenbinders dadurch gekennzeichnet, dass Langhélzer miteinander ver-
klebt werden, deren E-Modul am Rundholz, am nassen Schnittholz und/oder am trockenen
Schnittholz bestimmt wurde, wobei vorteilhaft in der Zugzone, vorzugswelse auch in der Druck-‘
zone, Langhélzer mit einem E-Modu! Uber einem bestimmten Grenzwert, wie > 13.000 N/mm?,
eingesetzt werden, und dass gegebenenfalls dazwischen vorgesehene Langhéizer aus Lang-
holzern mit einem geringeren E-Modul ausgewahit werden.

ZweckmaRig wird der E-Modul vor dem Verkleben mittels Ultraschallmessung oder Schallmes-
sung oder mittels Biegeprifung oder Zugprifung ndherungsweise bestimmt.

Zur effizienten Verarbeitung von Starkholz wird Starkholz, insbesondere Starkholz mit einem
Durchmesser am Zopfende von mindestens 300 mm, mittels Frasen zu einem waldkantigen
Kantholz verarbeitet und das Kantholz anschlieRend vorzugsweise durch Bandsdgen zu Lang-
holzern verarbeitet, wobei zweckméRig zur besseren Ausnutzung und Verringerung von Abfall-
holz das S&gen zu Langholzern in etwa entlang bzw. parallel zur Markrohre des Kantholzes
durchgefithrt wird.

Hierbei wird vorteilhaft das Bandsdgen mit etwa der Hélfte der Vorschubgeschwindigkeit des
Frasens durchgefiihrt, wodurch eine hohe Frasgeschwindigkeit bei Vorsehen von zwei nachge-
schalteten Bandségelinien voll ausgenitzt werden kann.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung naher erldutert, wobei die Fig. 1 bis 3 aus
Langhélzern gebildete Balken gemaR dem Stand der Technik im Schrégriss zeigen. Fig. 4
veranschaulicht einen sogenannten Leimbinder aus Brettschichtholz. Die Fig. 5, 7, 8, 10 und
13 bis 15 zeigen erfindungsgemaRe Balkenbinder, die Fig. 6, 16 und 16A veranschaulichen
Schnittpléne fir Starkholz. Fig. 17 zeigt einen Deckentrager in liegender Anordnung.

Die Fig. 1 bis 3 betreffen herkommliche Balken 1, 2, 3. Fig. 1 zeigt einen Duobalken 1, Fig. 2
einen Triobalken 2 und Fig. 3 einen Quattrobalken 3.

Diese aus Langhélzern L gebildeten Balken 1 bis 3 weisen jeweils eine stehende Klebefuge 5
auf, wodurch sich Seitenflachen 6 mit einer Fladenstruktur 7 ergeben. Die Breite 8 der mitein-
ander zu verklebenden Langhélzer L betragt vorzugsweise 50, 60, 70, 80 oder 100 mm, wo-
durch sich Balkenbreiten 9 fiir einen Duobalken zwischen z.B. 100 und 200 mm oder noch
breiter ergeben. Die Hohe 10 der Langhoizer L liegt vorzugsweise zwischen 160 und 300 mm.

Besonders hoch belastbare Klebefugen 5 ergeben sich, wenn die miteinander zur Verklebung
gelangenden stehenden Seitenflichen der Langhdlzer L vor dem Verkleben durch Frasen
bearbeitet werden. Hierdurch ist namlich eine sehr gute Benetzung der Klebefldchen mit Kleb-
stoff sichergestellt, wodurch zudem Klebstoffeinsparungen méglich sind.

Die Balkenbreite 9 erstreckt sich erfindungsgeman stets tiber mindestens zwei Breiten 8 der

Langhdlzer L; beim Duobalken Gber zwei, beim Triobalken gemafs Fig. 2 Gber drei und beim
Quattrobalken gemaR Fig. 3 Uber vier Langhdlzer L.

In Fig. 4 ist ein herkémmlicher Leimbinder 11, der aus Brettern bzw. Lamellen 12 als Brett-
schichtholz gebildet ist, veranschaulicht. Die Hohe 13 der einzelnen Bretter liegt tblicherweise
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bei 3 bis maximal 4 cm. Die Breite 14 der Bretter 12 liegt tiblicherweise zwischen 80 mm und
200 mm, eventuell 240 mm. Ein soicher Leimbinder 11 ist aufwendig in der Herstellung, und
es wird eine groBe Menge an Leim bzw. Kleber eingesetzt. Seine Seitenansicht ldsst samtliche
Kiebefugen und vom Holz nur eine schlichte Struktur erkennen.

Anstelle eines solchen Leimbinders kann erfindungsgemafd ein Balkenbinder 15 vorgesehen
werden, der geméaR Fig. 5 beispielsweise aus Duobalken 1 mit jeweils stehender Klebefuge 5
gebildet ist, wobei drei solche Duobalken 1 Ubereinandergelegt und miteinander verkiebt sind.
Die Breite 16 eines solchen Balkenbinders liegt vorzugsweise gleichfalls zwischen 100 und
200 mm, kann jedoch auch dariber liegen, beispielsweise wenn Trio- oder Quattrobalken 2
oder 3 Ubereinandergelegt und miteinander verklebt werden. Selbstverstandlich ist es méglich,
die Anzahl tbereinander angeordneter und miteinander verklebter Balken 1, 2, 3 je nach Erfor-
dernis, d.h. je nach gewiinschtem Querschnitt, festzulegen.

Der Vorteil eines solchen Balkenbinders 15 gegeniber einem aus Brettern 12 gebildeten Leim-
binder 11 bzw. Brettschichtholz liegt nicht nur in der Optik - bei Seitenansicht ist eine schone
Fladenstruktur 7 zu erkennen -, sondern auch in der Belastbarkeit. Ein wesentliches Krlterlum
ist auch, dass er aus Starkholz geblldet sein kann.

Mit strichlierten Linien ist in Fig. 5 angedeutet, dass an der Unter- und/oder Oberseite des Bal-
kenbinders 15 Langholzer L angeklebt werden kénnen, sodass auch die Unter- bzw. die Ober-
seite jeweils eine Fladenstruktur aufweist und damit optisch einer Unterseite eines aus Brettern
12 gebildeten Leimbinders 11 entspricht.

Um die besondere Festigkeit von Splintholz 17 fur Balkenbinder 15 vorteilhaft ausnitzen zu
konnen, wird Starkholz 18 mit Durchmessern von iiber 300 mm gemaR dem in Fig. 6 dargestell-
ten Schnittplan zerteilt. Hierdurch lassen sich z.B. Langhéizer L in der Héhe 10 - je nach Stark-
holzdurchmesser - von etwa 140 bis 600 mm herstellen, deren Schmalseitenbereiche 19 aus
dem AufRenbereich, d.h. dem Bereich des Splintholzes 17 eines Starkholzes 18, geschnitten
sind.

Verklebt man beispielsweise vier solche Langholzer L zu einem Balkenbinder 15 (vgl. Fig. 7),
ergibt sich ein besonders hochbelastbarer Balkenbinder 15, zumal die Zug- und Druckzone des
Balkenbinders 15 von Splintholz 17 gebildet ist, das, wie oben erwdhnt, eine besonders hohe
Festigkeit, insbesondere eine besonders hohe Zugfestigkeit, aufweist. Splintholz 17 weist nach-
weislich eine um 20% hohere Belastbarkeit auf als Kernholz.

Ein Balkenbinder 15 dieser Art weist ebenfalls eine seitliche Fladenstruktur 7 auf. Ein Balken-
binder 15 - mit oder ohne Mitteltrennfuge - dieser Dimension ist auch als Trambinder 15 be-
zeichnet. :

Balkenbinder 15 bzw. Trambinder, wie oben beschrieben, sind besonders preisgiinstig herstell-
bar. Es ergibt sich, wie Fig. 6 erkennen lasst, nur wenig Holzverlust und es sind auch nur wenl-
ge Arbeitsschritte zu dessen Herstellung notwendig.

In Fig. 8 ist ein aus Starkholz hergesteliter Duobalken 1 zu ersehen, der aus Langhélzern L mit
einer Héhe 10 von Gber 140 mm und einer Breite 8 von iber 40 mm gebildet ist. An der Unter-
seite dieses Duobalkens 1 ist ebenfalls Splintholz 17 vorhanden. Verkiebt man solche Duobal-
ken 1 tGibereinander, so ergeben sich Balkenbinder 15 bzw. Trambinder 15 (vgl. Fig. 10) mit sehr
groBen Héhen, wobei das Splintholz 17 jeweils in der Zug- und in der Druckzone vorhanden ist.

Um die Splintholzzone uber die Lange des Balkenbinders bzw. Trambinders 15 in etwa kon-
stant zu halten, kann aus dem Stamm eine keilférmige Kernzone herausgeschnitten werden,
wobei der Steigungswinkel des Kerns dem halben Kegelwinkel des sich verjingenden Stam-
mes entspricht. .
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In Fig. 13 ist'ein Balkenbinder 15 bzw. Trambinder veranschaulicht, dessen Zug- und Druckzo-
nen von Quattrobalken 3 gebildet sind, wogegen die mittige Zone von zwei Langhélzern, wie
Bohlen B, gebildet ist, deren Gesamtbreite der Breite 9 der Quattrobalken 3 entspricht.

Die Fig. 14 und 15 zeigen weitere Balkenbinder 15, gebildet aus Duobalken 1 und Langhdéizern
L, wie Bohlen B. Es ist selbstverstandlich auch maglich, einen Balkenbinder 15 zu bilden, der
an der Unterseite und Oberseite von einem Triobalken 2 und dazwischen von zwei nebenein-
anderliegenden Bohlen B gebildet ist. Balkenbinder 15 mit einer Hohe von Uber einem Meter
lassen sich ohne weiteres fertigen.

In Fig. 16 ist ebenfalls ein Schnittplan fir Starkholz veranschaulicht, wobei die in dieser Fig.
eingetragenen MaRzahlen sich auf die Querschnitte der einzelnen aus dem Starkholz geschnit-
tenen Langhélzer L beziehen. Selbstverstéandlich ist es méglich, die beiden mittig angeordneten
Langhdlzer von der Kernzone zu befreien, wie dies in Fig. 16A veranschaulicht ist. Geméal dem
Schnittplan ergibt sich fiir die Hauptware eine Ausnutzung von 69,38%, fir die Seitenware
ergeben sich nur 3,37%, sodass Restholz mit 17,46% und Sdgespéne zu 9,16% des Holzvolu-
mens des Starkholzes anfallen.

Eine besonders gute Ausnitzung von Starkholz lasst sich dann erzielen, wenn die Langhéizer
entsprechend der Krimmung des Stammes, also etwa dem Verlauf der Markréhre folgend, bzw.
parallel dazu, aufgeschnitten werden, wobei dann durch Querteilen Langholzabschnitte gebildet
werden, die durch Aneinanderfligen mittels Keilzinkenverbindungen zu Langhélzern im még-
lichst geraden Zustand fiir die Herstellung von Balkenbindern groRer Lénge einsetzbar sind.

Vorzugsweise werden d'ie Rundholzstdmme mit Zerspanaggregaten zu waldkantigen Kanthol-
zern verarbeitet, und zwar durch Frasen, was optimal mit dem Zopfende voraus erfolgt.

Mit Trennbandsagen kénnen anschliefend aus den waldkantigen Kanthdlzern Langholzer L
geschnitten werden. Da das Frasen mit etwa doppelt so hoher Vorschubgeschwindigkeit erfol-
gen kann wie das Bandsagen, empfiehlt es sich, zwei Bandsdgeanlagen der Frasanlage zur
Herstellung der waldkantigen Kanthélzer nachzuordnen.

In Fig. 17 ist ein Deckentrager in liegender Anordnung, z.B. mit einer Breite von iber 1000 mm,
gezeigt, der als Sichtflache eine Fladenstruktur aufweist.

Um erfindungsgeméaRe Balkenbinder 15 fiir groRere Belastungen einsetzen zu kdnnen, emp-
fiehlt es sich, an den Langhélzern L deren E-Module festzustellen, was beispielsweise durch
Ultraschallmessung, Schallmessung oder mittels einer Biegeprifung oder Zugprifung erfolgen
kann. Vorteilhaft werden solcherart geprifte Langhdlzer mit einem E-Modul Uber einem be-
stimmten Grenzwert, wie beispielsweise > 13.000 N/mm?, in der Zugzone bzw. Druckzone eines
Balkenbinders 15 Verwendung finden. Die Bestimmung des E-Moduls braucht hier nur néhe-
rungsweise erfolgen und kann im frischen Zustand des Holzes oder im trockenen Zustand des
Holzes durchgefiihrt werden. :

Fig. 18 veranschaulicht eine besonders giinstige Anordnung der Langhdlzer L in einem Doppel-
Duo Balkenbinder 15. Mit vollen Linien ist ein |-Trager eingezeichnet. Die entsprechend den

‘Gurten des |-Tragers verlaufenden Jahresringlagen, vorzugsweise aus Splintholz, sind nach

ersten Untersuchungen offensichtlich fur die bei diesen Untersuchungen festgesteliten sehr
hohen Festigkeitswerte und Steifigkeitswerte verantwortlich.

Anspriiche:

1. Vollholz-Balkenbinder (15) aus miteinander verklebten Langholzer (L), dadurch gekenn-
zeichnet, dass er aus mindestens drei Langhdlzern (L) mit mindestens einer stehenden
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und einer liegenden Klebefuge (5) gebildet ist, vorzugsweise mit einer Hohe iber 200 mm,
wobei die rechte Seite der miteinander mit stehender Klebefuge (5) verklebten Langhélzer
(L) auRenliegend vorgesehen ist.

Vollholz-Balkenbinder (15) nach Anspruch 1, dadurch ‘gekennzeichnet, dass die die Klebe-
fuge (5) bildenden Seitenflachen der Langhélzer (L) durch Frasen bearbeitet sind.

Vollholz-Balkenbinder (15), dadurch gekennzeichnet, dass er aus zwei oder mehreren
nebeneinander und zwei oder mehreren libereinander angeordneten und miteinander ver-
klebten Langhdlzern (L) gebildet ist. '

Vollholz-Balkenbinder (15) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die stehenden Seitenflichen (6) eine Fladenstruktur (7) aufweisen.

Vollholz-Balkenbinder (15) nach eihem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass er mindestens ein Langholz (L) mit einer Hoéhe (10) von Gber 100 mm, vorzugsweise
bis ca. 300 mm, und einer Breite (8) von (iber 40 mm, vorzugsweise bis 100 mm, aufweist.

Vollholz-Balkenbinder (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass er mindestens ein Langholz (L) mit einer Hohe (10) von (iber 140 mm, vorzugsweise
bis 600 mm, und einer Breite (28) von lber 40 mm aufweist.

Vollholz-Balkenbinder (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass Langhélzer (L) eingesetzt sind, deren Schmalseitenbereiche (19) von Splintholz (17)
eines Starkholzes (18) gebildet sind. -

Vollholz-Balkenbinder (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch die
Anordnung und Verklebung mindestens eines Langholzes (L) an der Unterseite und/oder
Oberseite, das sich iiber die gesamte Breite (9) des Balkenbinders (15) erstreckt und eben-
falls nach unten bzw. oben eine Fladenstruktur (7) aufweist.

Vollholz-Balkenbinder (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass er aus drei Langhélzern (L) gebildet ist, und zwar aus zwei mit einer stehenden Kle-
befuge (5) zu einem Balken (1) verklebten Langhdlzern (L) und einer mit diesem Balken (1)
mit liegender Klebefuge (5) verkiebten Bohle (B), mit einer Breite des Balkens (1).

Vollhoiz-Balkenbinder (15) gebildet nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er aus mindestens zwei aus miteinander mittels einer stehenden Klebefuge
(5) verklebten Langholzern (L) gebildeten Balken (1) gebildet ist, wobei einer der Balken (1,
2, 3) an der Unterseite des Balkenbinders (15) und einer der Balken (1, 2, 3) an der Ober-
seite des Balkenbinders (15) angeordnet ist, und wobei zwischen diesen Balken entweder
eine Bohle (B) oder zwei ebenfalls mit stehender Klebefuge (5) miteinander verklebte Boh-
len (B) oder weitere Balken (1, 2, 3) vorgesehen sind.

Vollholz-Balkenbinder (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die an der Unterseite des Balkenbinders (15) vorgesehenen Langhdlzer (L) an der
Unterseite und vorzugsweise auch die an der Oberseite des Balkenbinders (15) an der
Oberseite Splintholz (17) aufweisen.

Verfahren zum Herstellen eines Vollholz-Balkenbinders (15) nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass Langholzer (L) miteinander verklebt werden, deren
E-Modul am Rundholz, am nassen Schnittholz und/oder am trockenen Schnittholz be-
stimmt wurde.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der Zugzone, vorzugsweise-
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auth |n ‘der Druckzone, Langholzer (L) mit einem E-Modul Gber einem bestimmten Grenz-
wert, wie > 13.000 N/mm?, eingesetzt werden, und dass gegebenenfalls dazwischen vor-
gesehene Langholzer (L) aus Langhélzern (L) mit einem geringeren E-Modul ausgewahit
werden. -

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der E-Modul vor dem
Verkieben mittels Ultraschallmessung oder Schallmessung oder mittels Biegeprifung oder
Zugprifung ndherungsweise bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass Starkholz,
insbesondere Starkholz mit einem Durchmesser am Zopfende von mindestens 300 mm,
mittels Frasen zu einem waldkantigen Kantholz verarbeitet wird und dass das Kantholz an-
schlieRend vorzugsweise durch Bandsédgen zu Langhélzern (L) verarbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Ségen zu Langhélzern
(L) in etwa entlang bzw. parallel zur Markréhre des Kantholzes durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Bandségen mit
etwa der Haélfte der Vorschubgeschwindigkeit des Frasens durchgefiihrt wird.

Verwendung eines Vollholz-Balkenbinders nach einem der Anspriiche 1 bis 11 als Wand-
oder - in liegender Anordnung - als Deckenelement.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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