AT 513751 A4 2014-07-15

(10)

AT 513751 A4 2014-07-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer; A 50264/2013 (51) Int.Cl: F24H 1/43 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 18.04.2013 F28D 1/047 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.07.2014 F24D 19/08 (2006.01)
F16K 24/04 (2006.01)
(56)  Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
DE 29 01 WS-System GmbH
CN 2658638 Y 8054 Graz (AT)
AT 509 211
AT 12 045
(74)  Vertreter: .
SCHWARZ & PARTNER PATENTANWALTE
WIEN
(54) Vorrichtung zur Rohrwendelentliftung

(57)

Die Erfindung betrifft eine Entluftungsvorrichtung (1)
far einen Rohrwendelwarmetauscher (2), welcher ein
Vorlaufrohr (4) sowie ein Ruicklaufrohr (6) zum
Transport eines Energietransportmediums umfasst,
wobei in einer Einbaulage des
Rohrwendelwarmetauschers (2) mit im Wesentlichen
senkrechter Langsachsenrichtung (15) am
héchstgelegenen Rohrwendelabschnitt ein
Luftsammelrohr (8) mit dem Vorlaufrohr (4) und/oder
dem Rucklaufrohr (6) verbunden ist, und weiters das
Luftsammelrohr (8) mit einem Entliftungsrohr (10)
verbunden ist. Innerhalb des Entluftungsrohres (10)
ist ein Kapillarrohr (186) eingeflhrt, welches
Kapillarrohr (16) mit seinem in Einbaulage oberen
freien Kapillarrohrende in das Luftsammelrohr (8)
mundet und mit diesem verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Entliiftungsvorrichtung (1) fiir einen Rohrwendelwirme-
tauscher (2), welcher ein Vorlaufrohr (4) sowie ein Riicklaufrohr (6) zum Transport eines
Energietransportmediums umfasst, wobei in einer Einbaulage des Rohrwendelwirme-
tauschers (2) mit im Wesentlichen senkrechter Lingsachsenrichtung (15) am hochst-
gelegenen Rohrwendelabschnitt ein Luftsammelrohr (8) mit dem Vorlaufrohr (4) und/oder
dem Riicklaufrohr (6) verbunden ist, und weiters das Luftsammelrohr (8) mit einem

Entliiftungsrohr (10) verbunden ist.

(Fig. 1)
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Vorrichtung zur Rohrwendelentliiftung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Rohrwendelentliiftung mit den

Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Vorrichtungen zur Entliiftung von
Rohrsystemen bzw. von Energieversorgungssystemen, welche von einem fliissigen
Energietransportmedium durchstromt werden, bekannt. Insbesondere bei
Rohrwendelwirmetauschern, die meist senkrecht stehend zur Beheizung oder Kiihlung in
einem Energiespeicher wie beispielsweise einem Heilwasserboiler eingebaut sind, sammeln
sich bei ldngerem Betrieb sowie beim An- und Abfahren des Rohrwendelwérmetauschers
konstruktionsbedingt Lufteinschliisse am hochsten Punkt des Rohrwendelwirmetauschers.
Lufteinschliisse im Kreislauf des Energietransportmediums sind aus mehreren Griinden
nachteilig, da sie zu einer verringerten Wirmeiibertragung bzw. zu einem reduzierten
Wirmedurchgangskoeffizienten des Wirmetauschers bis hin zu einer kompletten
Unterbrechung des Mediendurchflusses innerhalb der mit Luft befiiliten Rohrwendel fiihren.
Weiters kénnen Umwilzpumpen wie beispielsweise Kreiselpumpen, welche zur Umwélzung
des Energietransportmediums dienen, durch mitgerissene Lufteinschliisse und die damit
einhergehenden nachteiligen Kavitationseffekte mechanisch beschidigt werden. Als
Energietransportmedium werden je nach Heizungs- oder Kiihlungsaufgabe beispielsweise
Wasser oder Frostschutzmittel bzw. Frostschutzmittelgemische, Thermodle oder Kiltemittel

verwendet.

Um Lufteinschliisse in Rohrleitungen zentral entliiften zu kdnnen, wird beispielsweise in der
Druckschrift AT 509 211 B1 zur Entliiftung von Rohrsystemen mit unter Druck stehenden
fliisssigen Energietransportmedien ein Kapillarrohr vorgeschlagen, welches am tiefsten Punkt
des Rohrsystems eingebracht und befestigt wird und durch das Energietransportmedium
hindurch bis zum hochsten Punkt des Rohrsystems reicht. Im Falle des Einsatzes einer
derartigen Entliiftungseinrichtung bei einer stehenden Rohrwendel wird innerhalb des vom
Energietransportmedium durchstromten Wellrohres ein Kapillarrohr aus Kunststoff vom
tiefsten Punkt der Rohrwendel bis zum hdchsten Punkt innerhalb der Rohrwendel
eingeschoben. An der Spitze des Kapillarrohres befindet sich eine abgerundete Tiille, welche
mit Bohrungen versehen ist. Mittels eines handelsiiblichen Entliiftungsventils, welches am
gegeniiberliegenden freien Ende des Kapillarrohres angeordnet ist, kann somit der oberste

Bereich der durchstromten Rohrwendel entliiftet werden.
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Nachteilig an dieser Ausfiithrung ist, dass die Entliiftung mittels des eingeschobenen
Kapillarrohres regelmifig erfolgen muss, um zu verhindern, dass Lufteinschliisse das
vergleichsweise kleine Innenraumvolumen an der Spitze der Rohrwendel verblocken und es
zu einer reduzierten Wirmeiibertragung bzw. zu einem verschlechterten Wirmedurchgang
des Rohrwendelwirmetauschers kommt. Weiters ist von Nachteil, dass durch das eingefiihrte
Kapillarrohr die freie Querschnittsfliche innerhalb der Rohrwendel zu einem Ringspalt
verkleinert wird, wodurch in diesem Rohrabschnitt der Druckverlust erhéht wird sowie
durch einen Anstieg der Stromungsgeschwindigkeit innerhalb der Rohrwendel auch die

damit verbundenen FlieBgerdusche ansteigen.

Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung zur Entliiftung einer
Rohrwendel bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile des Stands der Technik

vermeidet.

Diese Aufgabe wird bei einer Entliiftungsvorrichtung gemil dem Oberbegriff des

Anspruchs 1 mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 gelost.

Die Unteranspriiche betreffen weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Bei einer erfindungsgemiBen Entliiftungsvorrichtung fiir einen Rohrwendelwérmetauscher,
welcher ein Vorlaufrohr sowie ein Riicklaufrohr zum Transport eines
Energietransportmediums umfasst, ist in einer Einbaulage des Rohrwendelwirmetauschers
mit im Wesentlichen senkrechter Lingsachsenrichtung am hochstgelegenen
Rohrwendelabschnitt ein Luftsammelrohr mit dem Vorlaufrohr und/oder dem Riicklaufrohr
verbunden, wobei das Luftsammelrohr mit einem Entliiftungsrohr verbunden ist. Vorteilhaft
ist bei dieser Entliiftungsvorrichtung am hochstgelegenen Abschnitt des
Rohrwendelwérmetauschers ein Luftsammelrohr befestigt, das mit einem Entliiftungsrohr
verbunden ist. Somit dient das Luftsammelrohr als Sammelbehilter fiir im
Energietransportmedium mitgerissene Luft- bzw. Gaseinschliisse. Da das Luftsammelrohr
auBerhalb des Stromungspfads des Energietransportmediums angeordnet ist und somit
vorteilhaft weder den freien Querschnitt des Vorlaufrohres noch des Riicklaufrohres
beeintrichtigt, erfolgt die Durchstromung des Energietransportmediums im
Rohrwendelwirmetauscher ohne jegliche Beeintridchtigungen. Mitgerissene Luft- bzw.
Gaseinschliisse konnen an der Einmiindung des Luftsammelrohres am héchstgelegenen
Abschnitt des Rohrwendelwirmetauschers in das Luftsammelrohr aufsteigen und somit den

Stromungspfad des Energietransportmediums verlassen. Ein unbeabsichtigtes Mitreien
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bzw. ein Wiedereintritt von bereits aus dem Strémungspfad abgetrennten Lufteinschliissen

wird somit zuverlédssig verhindert.

Abhingig von der GroBe und Gestaltung des Luftsammelrohres sowie vom Gasgehalt des zu
beférdernden Energietransportmediums kann es somit ausreichend sein, nur fallweise bzw.
in groBeren Zeitabstinden den Rohrwendelwirmetauscher zu entliiften, was einen weiteren
Vorteil der Erfindung darstellt. Im Rahmen der Erfindung ist es weiters denkbar, das
Luftsammelrohr als Luftsammelbehélter zu gestalten oder aber das Luftsammelrohr mit
einem weiteren Luftsammelbehilter zu koppeln und das Entliiftungsrohr mit dem

Luftsammelbehélter zu verbinden.

Besonders vorteilhaft ist bei einer Entliiftungsvorrichtung geméf der Erfindung das
Luftsammelrohr in im Wesentlichen senkrechter Einbaulage des Rohrwendelwidrmetauschers
um einen Hohenabstand in Langsachsenrichtung iiber den hochstgelegenen
Rohrwendelabschnitt des Vorlaufrohres und/oder des Riicklaufrohres iiberhoht befestigt.
Eine Uberhdhung des Luftsammelrohres um einen Héhenabstand in Lingsachsenrichtung
iiber dem hochstgelegenen Rohrwendelabschnitt bietet zahlreiche Vorteile. Luft- bzw.
Gasblasen, welche bereits in das Luftsammelrohr gelangt sind und sich nicht mehr innerhalb
des Stromungspfads des Energietransportmediums im Rohrwendelwérmetauscher befinden,
werden auch bei Druckschwankungen nicht mehr in den Kreislauf des
Energietransportmediums zuriickgerissen, sondern verbleiben im separaten
Luftsammelabschnitt. Durch die Uberhéhung bzw. den Hohenabstand gelangen auch kleine
Luft- bzw. Gasblasen in den beruhigten Abschnitt des Luftsammelrohres, der anfangs mit
stehendem Energietransportmedium befiillt ist. Mit fortlaufender Betriebsdauer gelangen -
abhingig vom Anteil des in der Stromung des Energietransportmediums mitgerissenen
Gasanteils - mehr oder weniger schnell Lufteinschliisse in das Luftsammelrohr, wodurch das
darin befindliche Energietransportmedium in das unterhalb vorbeistromende
Energietransportmedium gedriickt wird. Wenn das Volumen des Luftsammelrohres mit Luft
bzw. Gaseinschliissen befiillt ist, wird das angesammelte Gasvolumen durch ein
Entliiftungsrohr nach auBen abgefiihrt und das nunmehr wieder mit Energietransportmedium
befiillte Volumen innerhalb des Luftsammelrohres steht erneut zur Aufnahme von

mitgerissenen Lufteinschliissen zur Verfiigung.
Der Hohenabstand der Uberhdhung des Luftsammelrohres in Lingsachsenrichtung kann

beispielsweise einen einfachen oder mehrfachen Auenrohrdurchmesser des

Luftsammelrohres oder des Vorlauf- bzw. Riicklaufrohres betragen.

4/18



ZweckmiBig ist bei einer erfindungsgeméBen Entliiftungsvorrichtung das Luftsammelrohr
zumindest abschnittsweise in einem Winkel, vorzugsweise in einem rechten Winkel, zur
Lingsachsenrichtung des Rohrwendelwirmetauschers befestigt. In dieser Ausfithrung ist das
Luftsammelrohr beispielsweise in einem spitzen Winkel schrig nach oben von der
Léngsachsenrichtung des Rohrwendelwirmetauschers abstehend befestigt. In dieser Variante
werden aufsteigende bzw. abgezogene Lufteinschliisse innerhalb des Luftsammelrohres
moglichst weit von der Einmiindungsstelle des Luftsammelrohres in den Stromungspfad des
Energietransportmediums abtransportiert, um einen unbeabsichtigten Wiedereintritt von

bereits abgetrennten Lufteinschliissen in die Kreislaufstromung zu verhindern.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrung ist das Luftsammelrohr im Wesentlichen in einem
rechten Winkel zur Lingsachsenrichtung des Rohrwendelwérmetauschers befestigt. In dieser
Ausfiihrung wird eine besonders kompakte Bauform eines Rohrwendelwirmetauschers mit

moglichst geringer Bauldnge erzielt.

In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist bei einer Entliiftungsvorrichtung
das Entliifftungsrohr mit einem freien Ende des Luftsammelrohres verbunden. In dieser
Ausfiithrung ist das Entliiftungsrohr am freien Ende des Luftsammelrohres und somit
moglichst weit von der Einmiindungsstelle des Luftsammelrohres in den Stromungskreislauf
des Rohrwendelwirmetauschers entfernt vorgesehen. Somit erfolgt das Abziehen der im
Luftsammelrohr gesammelten Lufteinschliisse im Entliiftungsrohr ohne Beeinflussung durch

die Kreislaufstromung des Energietransportmediums.

Besonders vorteilhaft sind bei einer erfindungsgemaifen Entliiftungsvorrichtung das
Luftsammelrohr sowie das Entliiftungsrohr jeweils auBerhalb des Stromungspfads des
Energietransportmediums angeordnet. Der Stromungspfad des Energietransportmediums
innerhalb des Vorlaufrohres bzw. Riicklaufrohres des Rohrwendelwérmetauschers wird

durch das seitlich anschlieBende Luftsammelrohr nicht beeintrichtigt.

ZweckmiBig sind bei einer Entliiftungsvorrichtung gemél der Erfindung das
Luftsammelrohr sowie das Entliiftungsrohr auBerhalb des Rohrwendelwérmetauschers

angeordnet.
Von Vorteil weisen bei einer erfindungsgeméfBen Entliiftungsvorrichtung das Vorlaufrohr

sowie das Riicklaufrohr jeweils dieselbe freien Rohrquerschnittsfliche, denselben

Innendurchmesser sowie denselben Aulendurchmesser auf. Somit ist es moglich, das
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Vorlaufrohr sowie das Riicklaufrohr bei sonst konstanten Strémungsverhéltnissen aus

demselben Rohrmaterial zu fertigen.

ZweckmiBig sind bei einer Entliiftungsvorrichtung gemiB der Erfindung das Vorlaufrohr
sowie das Riicklaufrohr aus einem Wellrohr hergestellt. Ein Wellrohr bietet den Vorteil, dass
es besonders einfach beispielsweise zu einer Rohrwendel geformt werden kann. Weiters
bietet die wellenférmige bzw. gerippte Oberfliche des Wellrohres den Vorteil, dass die
Wirmetauscherflidche vergrofert und somit der Wirmedurchgangskoeffizient des

Wirmetauschers erhoht wird.

ZweckmiBig ist bei einer erfindungsgeméfBen Entliiftungsvorrichtung innerhalb des
Entliiftungsrohres ein Kapillarrohr eingefiihrt, welches Kapillarrohr mit seinem in
Einbaulage oberen freien Kapillarrohrende in das Luftsammelrohr miindet und mit diesem
verbunden ist. In dieser Ausfithrung werden durch ein Kapillarrohr, welches innerhalb des
Entliiftungsrohres eingefiihrt ist, das bei einer Entliiftung abzusaugende Volumen des
Energietransportmediums verkleinert und somit auch Totrdume innerhalb der
Entliiftungsvorrichtung verringert. Weiters ist von Vorteil, dass durch das Kapillarrohr
Lufteinschliisse aus dem Rohrwendelwiérmetauscher leichter gegen einen niederen
Umgebungsdruck nach auflen gefiihrt werden konnen. Durch das duBere Entliiftungsrohr ist
das innenliegende diinne Kapillarrohr vorteilhaft vor mechanischen Beschéddigungen

geschiitzt.

Vorteilhaft ist bei einer erfindungsgeméfen Entliiftungsvorrichtung am Entliiftungsrohr
zumindest ein Entliiftungsventil angeordnet. Ein Entliiftungsventil bietet den Vorteil, dass
auch bei Druckschwankungen innerhalb des Kreislaufs des Energietransportmediums nur
dann Luft- bzw. Gaseinschliisse abgezogen werden, wenn das Entliiftungsventil ge6ffnet
wird. Je nach Anforderungen ist es beispielsweise denkbar, mehrere Entliiftungsventile in
Serienschaltung am Entliiftungsrohr vorzusehen. Im Rahmen der Erfindung ist es ebenfalls
vorgesehen, automatische Entliiftungsventile oder mit einer Steuerungseinrichtung

gekoppelte Entliiftungsventile vorzusehen.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei einer Entliiftungsvorrichtung am Kapillarrohr
zumindest ein Entliiftungsventil angeordnet. Bei einer Ausfiithrung mit einem Kapillarrohr ist
es zweckmiBig, wenn das zumindest eine Entliiftungsventil am Kapillarrohr angeordnet ist.
Das Kapillarrohr ist dazu gegeniiber dem auflen umgebenden Entliiftungsrohr entsprechend
abgedichtet.
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ZweckmiBig ist bei einer erfindungsgeméilBen Entliiftungsvorrichtung das Kapillarrohr aus
Kunststoff hergestellt. In dieser Ausfiihrung ist es besonders einfach sowie kostenglinstig

moglich, das Kapillarrohr in das umgebende Entliiftungsrohr einzufiihren.

In einer bevorzugten Ausfithrungsvariante der Erfindung ist bzw. sind bei einer
Entliiftungsvorrichtung das Luftsammelrohr und/oder das Entliiftungsrohr aus einem starren
Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbestindigen sowie druckfesten Metallrohr,
hergestellt. In dieser Variante werden durch die starre Materialwahl mogliche Schwingungen

beim Entliiften des Luftsammelrohres bzw. des Entliiftungsrohres verhindert.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist bzw. sind bei einer
Entliiftungsvorrichtung das Luftsammelrohr und/oder das Entliiftungsrohr aus einem
flexiblen Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbesténdigen sowie druckfesten
Wellrohr, hergestellt. In dieser Ausfiihrung ist es aufgrund der Wahl eines flexiblen
Materials besonders einfach moglich, das Luftsammelrohr bzw. das Entliiftungsrohr
moglichst platzsparend innerhalb von Ausnehmungen des Rohrwendelwérmetauschers

anzuordnen.

Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung moglich, auch das Vorlaufrohr und/oder
Riicklaufrohr des Rohrwendelwédrmetauschers je nach Anforderung wahlweise aus flexiblen
oder aus starren Materialien zu fertigen. Als starres Material kommt beispielsweise der
Einsatz von korrosionsbestindigem Edelstahl in Betracht. Ein Rohrwendelwiérmetauscher
aus einem flexiblen Material kann beispielsweise zumindest teilweise aus Kunststoff

hergestellt sein.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Erlduterung von in den Zeichnungen schematisch dargestellten

Ausfithrungsbeispielen. In den Zeichnungen zeigen:

- Fig. 1 in einer teilweisen Schnittansicht von vorne eine erste Ausfithrungsvariante einer
erfindungsgemiBen Entliiftungsvorrichtung fiir einen Rohrwendelwiérmetauscher;

- Fig. 2 ein vergroBertes Detail von Fig. 1;

- Fig. 3 in einer teilweisen Schnittansicht von vorne eine zweite Ausfithrungsvariante
einer erfindungsgemifien Entliiftungsvorrichtung fiir einen Rohrwendelwérmetauscher;

- Fig. 4 ein vergroBertes Detail von Fig. 3.
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Fig. 1 betrifft eine erste Ausfithrung einer erfindungsgeméfBen Entliiftungsvorrichtung 1 fiir
einen Rohrwendelwirmetauscher 2. Der hier gezeigte Rohrwendelwirmetauscher 2 ist aus
einem Wellrohr 3 hergestellt und umfasst zum Transport eines Energietransportmediums ein
Vorlaufrohr 4, in dem das Energietransportmedium in Vorlaufrichtung 5 stromt, sowie ein
daran anschlieBendes Riicklaufrohr 6 fiir den Riicklauf 7 des Energietransportmediums. Das
Vorlaufrohr 4 sowie das Riicklaufrohr 6 bilden einen Abschnitt einer Kreislaufleitung fiir das
Energietransportmedium. Weitere Bauteile der Kreislaufleitung wie beispielsweise eine oder
mehrere Umwilzpumpen, Ausgleichsgefifle oder Armaturen sind in den Figuren nicht
dargestellt. Am hochsten Punkt des Rohrwendelwérmetauschers 2 ist ein Luftsammelrohr 8
mit dem Vorlaufrohr 4 bzw. dem Riicklaufrohr 6 verbunden. Das Luftsammelrohr 8 ist hier
im Wesentlichen quer zur Lingsachsenrichtung 15 des Rohrwendelwidrmetauschers 2 in
einem Hohenabstand 9 vom Rohrwendelwidrmetauscher 2 entfernt angeordnet. Das
Luftsammelrohr 8 ist mit einem Entliiftungsrohr 10 verbunden, an dessen entgegengesetztem
Ende ein Entliiftungsventil 11 vorgesehen ist. Wenn sich withrend des Betriebs oder beim
Anfahren des Kreislaufs des Energietransportmediums Luftblasen in der Kreislaufleitung
bzw. innerhalb des Vorlaufrohres 4 bzw. des Riicklaufrohres 6 bilden, so gelangen diese
Gaseinschliisse in das um den Hohenabstand 9 iiberhoht angeordnete Luftsammelrohr 8§,
werden dort gesammelt und kontinuierlich oder diskontinuierlich mittels des
Entliiftungsrohres 10 bei gedffnetem Entliiftungsventil 11 in Luftabzugsrichtung 12 nach

auBen abgezogen.

Je nach Anforderung kann im Rahmen der Erfindung selbstverstindlich auch die
Stromungsrichtung des Energietransportmediums im Vorlaufrohr 4 sowie im Riicklaufrohr 6
umgekehrt werden, wodurch das Riicklaufrohr 6 als Vorlauf sowie das Vorlaufrohr 4 als
Riicklauf des Energietransportmediums dient. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn das
gesamte Leitungssystem in umgekehrter Durchstromungsrichtung gespiilt oder entleert
werden muss. In der weiteren Figurenbeschreibung wird jedoch der Einheitlichkeit halber
jeweils das Vorlaufrohr 4 dem Vorlauf 5 sowie das Riicklaufrohr 6 dem Riicklauf 7 des

Energietransportmediums zugeordnet.

Weiters ist in Fig. 1 ein Befestigungsflansch 13 zur Befestigung des
Rohrwendelwérmetauschers 2 am Behéltergehduse eines nicht dargestellten
Energiespeichers wie beispielsweise eines HeiBwasserboilers vorgesehen. Am
Befestigungsflansch 13 sind das gewendelte Vorlaufrohr 4 sowie das Riicklaufrohr 6
befestigt. Die beiden Rohre 4 und 6 weisen jeweils entsprechende Anschliisse 14 zur
Koppelung mit der Kreislaufleitung des Energietransportmediums auf. Die beiden Rohre 4

und 6 sind hier am Befestigungsflansch 13 im Wesentlichen senkrecht sowie parallel zur
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Lingsachsenrichtung 15 des Rohrwendelwirmetauschers 2 befestigt. Der
Befestigungsflansch 13 weist aulerdem eine Durchfiihrung fiir das nach auBlen aus dem
Energiespeicherbehilter hervorragende Entliiftungsrohr 10 auf. Das Entliiftungsventil 11
liegt ebenfalls aulierhalb des Befestigungsflansches 13 an der in Einbaulage AuBlenseite des

Energiespeicherbehilters.

Fig. 2 betrifft ein vergroBertes Detail von Fig. 1, in dem der in Einbaulage des
Rohrwendelwirmetauschers 2 mit im Wesentlichen senkrechter Langsachsenrichtung 15 am
héchstgelegenen Rohrwendelabschnitt dargestellt ist. Am Ubergang vom gewendelten
Vorlaufrohr 4 zum in Lingsachsenrichtung 15 senkrecht nach unten fithrenden
Riicklaufrohr 6 ist das Luftsammelrohr 8 mit einem daran anschlielenden

Entliiftungsrohr 10 verbunden.

Fig. 3 veranschaulicht eine zweite Ausfithrungsvariante einer erfindungsgemifien
Entliiftungsvorrichtung 1 fiir einen Rohrwendelwérmetauscher 2. Im Unterschied zur in
Fig. 1 bzw. Fig. 2 gezeigten Ausfithrung weist hier die Entliiftungsleitung innerhalb des
Entliiftungsrohres 10 ein zusétzliches Kapillarrohr 16 auf, welches beispielsweise aus
Kunststoff oder aus Metall hergestellt ist. Das Kapillarrohr 16 ist an seinem oberen freien
Ende offen und ragt mit diesem in das hier quer zur Lingsachsenrichtung 15 angeordnete
Luftsammelrohr 8. Gaseinschliisse konnen bei gedffnetem Entliiftungsventil 11 innerhalb
des Kapillarrohres 16 nach aulen abgezogen werden. Das Kapillarrohr 16 bietet den Vorteil,
dass die Menge an beim Entliiften mitabgezogenem Energietransportmedium verringert
wird. Das Kapillarrohr 16 ist durch das umgebende Entliiftungsrohr 10 auch mechanisch
geschiitzt. Je nach Ausfithrung kann das Entliiftungsventil 11 wahlweise am
Entliiftungsrohr 10 oder am Kapillarrohr 16 angeordnet sein. Es ist im Ringspalt zwischen
dem &duferen Entliiftungsrohr und dem inneren Kapillarrohr 16 eine entsprechende

Abdichtung vorzusehen.

Fig. 4 zeigt ein vergrofertes Detail von Fig. 3, in dem der in Einbaulage des
Rohrwendelwirmetauschers 2 mit im Wesentlichen senkrechter Lidngsachsenrichtung 15 am

hochstgelegenen Rohrwendelabschnitt dargestellt ist.

Weitere Ausfithrungen einer erfindungsgemifBen Entliiftungsvorrichtung, die hier in den
Figuren nicht explizit gezeigt sind, und welche beispielsweise ein schrig nach oben
ansteigendes Luftsammelrohr 8 oder anstelle eines Luftsammelrohres oder in Kombination
mit diesem einen Luftsammelbehilter aufweisen, sind ebenfalls von der Erfindung

mitumfasst.
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Liste der Positionszeichen:

Entliiftungsvorrichtung
Rohrwendelwirmetauscher

Wellrohr

Vorlaufrohr

Vorlauf des Energietransportmediums
Riicklaufrohr

Riicklauf des Energietransportmediums
Luftsammelrohr

Hohenabstand

O 00 N O i B W N =

—
=)

Entliiftungsrohr

[
.

Entliiftungsventil
Luftabzug (Pfeilrichtung)
Befestigungsflansch

—
B W

Anschluss des Energietransportmediums
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Anspriiche:

1. Entliiftungsvorrichtung (1) fiir einen Rohrwendelwirmetauscher (2), welcher ein
Vorlaufrohr (4) sowie ein Riicklaufrohr (6) zum Transport eines
Energietransportmediums (5, 7) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
Einbaulage des Rohrwendelwirmetauschers (2) mit im Wesentlichen senkrechter
Lingsachsenrichtung (15) am hochstgelegenen Rohrwendelabschnitt ein
Luftsammelrohr (8) mit dem Vorlaufrohr (4) und/oder dem Riicklaufrohr (6)
verbunden ist, wobei das Luftsammelrohr (8) mit einem Entliiftungsrohr (10)

verbunden ist.

2. Entliiftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftsammelrohr (8) in im Wesentlichen senkrechter Einbaulage des
Rohrwendelwirmetauschers (2) um einen Hohenabstand (9) in
Lingsachsenrichtung (15) iiber den héchstgelegenen Rohrwendelabschnitt des
Vorlaufrohres (4) und/oder Riicklaufrohres (6) iiberhoht befestigt ist.

3. Entliiftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Luftsammelrohr (8) zumindest abschnittsweise in einem Winkel, vorzugsweise in
einem rechten Winkel, zur Lidngsachsenrichtung (15) des

Rohrwendelwirmetauschers (2) befestigt ist.

4. Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entliiftungsrohr (10) mit einem freien Ende des

Luftsammelrohres (8) verbunden ist.

5. Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) sowie das Entliiftungsrohr (10) jeweils

auBerhalb des Stromungspfads des Energietransportmediums (5, 7) angeordnet sind.
6. Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) sowie das Entliiftungsrohr (10)

auferhalb des Rohrwendelwidrmetauschers (2) angeordnet sind.
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Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vorlaufrohr (4) sowie das Riicklaufrohr (6) jeweils
dieselbe freien Rohrquerschnittsfliche, denselben Innendurchmesser sowie denselben

AuBendurchmesser aufweisen.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vorlaufrohr (4) sowie das Riicklaufrohr (6) aus einem
Wellrohr (3) hergestellt sind.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb des Entliiftungsrohres (10) ein Kapillarrohr (16)
eingefiihrt ist, welches Kapillarrohr (16) mit seinem in Einbaulage oberen freien

Kapillarrohrende in das Luftsammelrohr (8) miindet und mit diesem verbunden ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Entliiftungsrohr (10) zumindest ein Entliiftungsventil (11)

angeordnet ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
am Kapillarrohr (16) zumindest ein Entliiftungsventil (11) angeordnet ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kapillarrohr (16) aus Kunststoff hergestellt ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) und/oder das Entliiftungsrohr (10) aus
einem starren Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbestindigen sowie

druckfesten Metallrohr, hergestellt ist bzw. sind.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) und/oder das Entliiftungsrohr (10) aus
einem flexiblen Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbestindigen sowie

druckfesten Wellrohr, hergestellt ist bzw. sind.
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Geidnderte Anspriiche:

1. Entliiftungsvorrichtung (1) fiir einen Rohrwendelwirmetauscher (2), welcher ein
Vorlaufrohr (4) sowie ein Riicklaufrohr (6) zum Transport eines
Energietransportmediums (5, 7) umfasst, wobei in einer Einbaulage des
Rohrwendelwirmetauschers (2) mit im Wesentlichen senkrechter
Liangsachsenrichtung (15) am hochstgelegenen Rohrwendelabschnitt ein
Luftsammelrohr (8) mit dem Vorlaufrohr (4) und/oder dem Riicklaufrohr (6)
verbunden ist, wobei das Luftsammelrohr (8) mit einem Entliiftungsrohr (10)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Entliiftungsrohres (10)
ein Kapillarrohr (16) eingefiihrt ist, welches Kapillarrohr (16) mit seinem in
Einbaulage oberen freien Kapillarrohrende in das Luftsammelrohr (8) miindet und

mit diesem verbunden ist.

2. Entliiftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftsammelrohr (8) in im Wesentlichen senkrechter Einbaulage des
Rohrwendelwiédrmetauschers (2) um einen Hohenabstand (9) in
Lingsachsenrichtung (15) iiber dem hochstgelegenen Rohrwendelabschnitt des
Vorlaufrohres (4) und/oder Riicklaufrohres (6) iiberhdht befestigt ist.

3. Entliiftungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Luftsammelrohr (8) zumindest abschnittsweise in einem Winkel, vorzugsweise in
einem rechten Winkel, zur Langsachsenrichtung (15) des

Rohrwendelwirmetauschers (2) befestigt ist.

4, Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entliiftungsrohr (10) mit einem freien Ende des

Luftsammelrohres (8) verbunden ist.

5. Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) sowie das Entliiftungsrohr (10) jeweils

auBerhalb des Stromungspfads des Energietransportmediums (5, 7) angeordnet sind.
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Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vorlaufrohr (4) sowie das Riicklaufrohr (6) jeweils
dieselbe freie Rohrquerschnittsfliache, denselben Innendurchmesser sowie denselben

AuBendurchmesser aufweisen.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Vorlaufrohr (4) sowie das Riicklaufrohr (6) aus einem
Wellrohr (3) hergestellt sind.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Entliiftungsrohr (10) zumindest ein Entltiftungsventil (11)

angeordnet ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Kapillarrohr (16) zumindest ein Entliiftungsventil (11)

angeordnet ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Kapillarrohr (16) aus Kunststoff hergestellt ist.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) und/oder das Entliiftungsrohr (10) aus
einem starren Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbestiandigen sowie

druckfesten Metallrohr, hergestellt ist bzw. sind.

Entliiftungsvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Luftsammelrohr (8) und/oder das Entliiftungsrohr (10) aus
einem flexiblen Material, vorzugsweise aus einem korrosionsbestindigen sowie

druckfesten Wellrohr, hergestellt ist bzw. sind.
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