
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202010985481.1

(22)申请日 2020.09.18

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112179569 A

(43)申请公布日 2021.01.05

(73)专利权人 中国水利水电第五工程局有限公

司

地址 610065 四川省成都市锦江区一环路

东四段8号

(72)发明人 孙林智　熊亮　吴高见　赵云飞　

袁幸朝　梁涛　唐晖　

(74)专利代理机构 成都禾创知家知识产权代理

有限公司 51284

代理人 许宜生

(51)Int.Cl.

G01M 3/02(2006.01)

G01M 3/28(2006.01)

F16L 55/10(2006.01)

F16L 55/07(2006.01)

(56)对比文件

CN 101013073 A,2007.08.08

CN 210269031 U,2020.04.07

CN 206832420 U,2018.01.02

CN 206829163 U,2018.01.02

CN 2254181 Y,1997.05.14

CN 205656077 U,2016.10.19

CN 108953773 A,2018.12.07

CN 104122042 A,2014.10.29

CN 202018407 U,2011.10.26

CN 103697284 A,2014.04.02

CN 208310811 U,2019.01.01

CN 204594640 U,2015.08.26

审查员 李瑞丽

 

(54)发明名称

一种供水钢管水压试验内封堵头及其封堵

方法

(57)摘要

本发明公开了一种供水钢管水压试验内封

堵头及封堵方法，供水钢管水压试验内封堵头在

供水钢管的焊缝两侧对称设置，具体结构为：在

供水钢管内侧安装有橡胶止水环，橡胶止水环内

侧安装有止水压环；橡胶止水环和止水压环通过

阀座上的沉底螺栓压紧密封；阀座与若个挡板相

固定；阀座上相对于挡板的另一侧固定有阀板，

在阀板与阀座之间设置有立面止水环；固定有注

水排水钢管与测压排气钢管在阀板上，注水排水

阀固定在注水排水钢管的外侧末端，注水排水钢

管内侧末端应紧靠供水钢管的内壁；再设置压力

计、加压排气阀、测压排气软管和浮球，用于加压

测试。本发明封堵头能够缩短试验段、减少冲排

水量、节约试验时间省时、提高整体施工效率。
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1.一种供水钢管水压试验内封堵头，其特征在于，所述供水钢管水压试验内封堵头在

供水钢管（2）的焊缝（1）两侧对称设置，具体结构为：在所述供水钢管（2）内侧安装有橡胶止

水环（4），所述橡胶止水环（4）内侧安装有止水压环（3）；所述橡胶止水环（4）和止水压环（3）

通过阀座（7）上的沉底螺栓（6）压紧密封；

阀座（7）与若干挡板（5）相固定；所述挡板（5）固定在供水钢管（2）内侧壁；所述阀座（7）

上相对于挡板（5）的另一侧固定有阀板（8），在阀板（8）与阀座（7）之间设置有立面止水环

（9），即采用螺栓（10）依次穿过挡板（5）、阀座（7）、立面止水环（9）和阀板（8）将挡板（5）、阀

座（7）、立面止水环（9）和阀板（8）固定；

设置有注水排水钢管（12）、测压排气钢管（14）、注水排水阀（11），所述注水排水钢管

（12）与测压排气钢管（14）固定在所述阀板（8）上，所述注水排水阀（11）固定在注水排水钢

管（12）的外侧末端，注水排水钢管（12）内侧末端应紧靠供水钢管（2）的内壁；所述测压排气

钢管（14）外侧末端分别与压力计（13）、加压排气阀（15）连接，测压排气钢管（14）内侧末端

与测压排气软管（16）连接，测压排气软管（16）末端安装有浮球（17）。

2.根据权利要求1所述的一种供水钢管水压试验内封堵头，其特征在于，所述止水压环

（3）由若干弧形段拼装而成。

3.根据权利要求1所述的一种供水钢管水压试验内封堵头，其特征在于，所述橡胶止水

环（4）采用波纹形结构。

4.根据权利要求3所述的一种供水钢管水压试验内封堵头，其特征在于，所述橡胶止水

环（4）中波纹的尺寸为5mm~8mm。

5.根据权利要求1所述的一种供水钢管水压试验内封堵头，其特征在于，所述橡胶止水

环（4）断面为“L”型，末端为燕尾结构，阀座（7）具有卡槽，橡胶止水环（4）具有燕尾结构的末

端嵌入阀座（7）卡槽内。

6.根据权利要求1所述的一种供水钢管水压试验内封堵头，其特征在于，所述阀座（7）

由四段弧形段拼装而成。

7.根据权利要求1所述的一种供水钢管水压试验内封堵头的封堵方法，其特征在于，包

括以下步骤：

步骤1、结合供水钢管（2）的断面尺寸确定本供水钢管水压试验内封堵头的尺寸以及挡

板（5）的数量；

步骤2、在供水钢管（2）内侧距离焊缝（1）两端一定距离管径处确定挡板（5）位置；

步骤3、将挡板（5）焊接在供水钢管（2）内侧，挡板（5）在供水钢管（2）内均匀布置；

步骤4、在供水钢管（2）内侧分别安装橡胶止水环（4）、止水压环（3），并利用阀座（7）上

的沉底螺栓（6）将橡胶止水环（4）、止水压环（3）固定在供水钢管（2）上；

步骤5、在阀座（7）安装前，将阀板（8）放置在供水钢管（2）的压实试验段内；

步骤6、利用已固定的阀座（7）进行阀板（8）及立面止水环（9）的安装，立面止水环（9）布

置于阀座（7）与阀板（8）之间；

步骤7、将螺栓（10）安装在阀板（8）与阀座（7）提前预留的螺栓孔上，实现供水钢管（2）

的内部封堵；

步骤8：打开注水排水阀（11），向注水排水钢管（12）注水；注水的同时打开加压排气阀

（15），直至加压排气阀（15）有水流出后关闭注水排水阀（11）；
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步骤9：向测压排气钢管（14）加压，加压至试验压力后关闭加压排气阀（15）；通过观察、

记录压力计（13）的变化情况，分析、评价供水钢管的焊接质量。
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一种供水钢管水压试验内封堵头及其封堵方法

技术领域

[0001] 本发明涉及供（引）水工程中压力钢管水压试验内封堵技术，特别是一种供水钢管

水压试验内封堵头及其封堵方法。

背景技术

[0002] 供（引）水作为目前市政工程领域中一项极为重要的建筑工程。供水钢管以其具有

施工干扰小、施工速度快、施工成本低、质量保值率高、耐久性好等诸多优势，已作为供（引）

水工程的首选过流管道。通常施工规划中，钢管大多都埋藏于地面以下（跨越桥梁或特殊路

段裸露在表面）。为了加快现场施工作业效率，减少材料运输成本，通常在供（引）水作业线

上选择适宜位置布置钢管加工厂，进行提前预制。

[0003] 供（引）水钢管现场施工作业主要包含以下流程：1）沟槽开挖：采用反铲挖挖掘机

将沟槽开挖至设计体型，给钢管的安装提供空间。2）墩座施工：采用混凝土进行浇筑成型，

用于支撑钢管的主要受力部位或薄弱环节。3）钢管安装：将预制好的钢管吊装至沟槽、蹲座

的指定部位。4）焊接：对钢管的连接处进行焊接处理。5）焊缝检查：对焊接部位进行质量检

查，主要检查其表面气孔、焊瘤、烧穿、表面裂纹等等，并根据检查情况进行现场处理。6）水

压试验：将钢管焊接部位两端进行封堵、注水、加压等，对焊缝处进行渗漏检测，确定是否满

足使用要求。7）回填施工：对开挖沟槽（钢管周边采用软土进行回填）进行回填处理。

[0004] 根据供（引）水管管线施工特点及工艺流程，从沟槽开挖至焊缝检查及回填施工均

为较为常规的施工工艺，进行合理的施工分段、分区并配备充足的机械设备便能确保其流

水作业。然而，钢管焊缝检查后的水压试验往往是制约整个供（引）水工程的关键工序。

[0005] 常规施工过程中，针对供（引）水钢管的水压试验，采用如下步骤进行：1）供（引）水

钢管安装焊接完成后，结合现场实际情况将两节或以上管道两端进行封堵；2）钢管两端的

封堵采用焊接堵头的方式进行，堵头采用带球形或锥形的钢板制作成型，将球形或锥形部

位伸入钢管内，堵头与钢管的两端进行满焊焊接；3）堵头焊接完成后对钢管上提前预留的

注水孔（压水试验段钢管的最高点）进行注水，直至注满整个试验钢管段；4）对钢管进行加

压，采用分级加压、缓缓升压至工作压力的方式进行，并保持30min以上。此时对钢管进行检

查，并观察其压力是否稳定、出现渗漏、墩座是否错位等情况；5）情况正常后进行继续加压，

加压至最大试验压力，并保持30min以上。再次对钢管进行检查，若无压力降低、渗漏、墩座

错位等现象，表示其钢管焊接资质量良好，满足后期过水要求；6、水压试验完成后，对两端

堵头进行切割、排水，进行回填及后续施工。

[0006] 传统的水压试验可完成压力钢管的焊接质量检查，但由于供（引）水钢管线路较

长、充水量较大，在下一节钢管安装前还需进行大量放水、抽排水、堵头切割等工作，一定程

度的制约工程正常施工。同时，传统的水压试验费工、费时、费材，待下一段水压试验时再重

复充水、加压等工作，且随着管道延伸、冲排水量越来越大。因此，针对传统供（引）水钢管水

压试验存在的系列弊端，需进行钢管水压试验新方法的研究。
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发明内容

[0007] 本发明所需要解决的技术问题是提供一种供水钢管水压试验内封堵头及其封堵

方法，结合供（引）水钢管的结构体型、功能要求进行，解决常规水压试验费工、费时、费材的

问题。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0009] 一种供水钢管水压试验内封堵头，所述供水钢管水压试验内封堵头在供水钢管的

焊缝两侧对称设置，具体结构为：在所述供水钢管内侧安装有橡胶止水环，所述橡胶止水环

内侧安装有止水压环；所述橡胶止水环和止水压环通过阀座上的沉底螺栓压紧密封；阀座

与若个挡板相固定；所述挡板固定在供水钢管内侧壁；所述阀座上相对于挡板的另一侧固

定有阀板，在阀板与阀座之间设置有立面止水环，即采用螺栓依次穿过挡板、阀座、立面止

水环和阀板将挡板、阀座、立面止水环和阀板固定；设置有注水排水钢管、测压排气钢管、注

水排水阀，所述注水排水钢管与测压排气钢管固定在所述阀板上，所述注水排水阀固定在

注水排水钢管的外侧末端，注水排水钢管内侧末端应紧靠供水钢管的内壁；所述测压排气

钢管外侧末端分别与压力计、加压排气阀连接，测压排气钢管内侧末端与测压排气软管连

接，测压排气软管末端安装有浮球。

[0010] 进一步地，所述止水压环由若干弧形段拼装而成。

[0011] 进一步地，所述橡胶止水环采用波纹形结构。

[0012] 进一步地，所述橡胶止水环中波纹的尺寸为5mm~8mm。

[0013] 进一步地，所述橡胶止水环断面为“L”型，末端为燕尾结构，阀座具有卡槽，胶止水

环具有燕尾结构的末端嵌入阀座卡槽内。

[0014] 进一步地，所述阀座由四段弧形段拼装而成。

[0015] 一种上述供水钢管水压试验内封堵头的封堵方法，包括以下步骤：

[0016] 步骤1、结合供水钢管的断面尺寸确定本供水钢管水压试验内封堵头的尺寸以及

挡板的数量；

[0017] 步骤2、在供水钢管内侧距离焊缝两端一定距离管径处确定挡板位置；

[0018] 步骤3、将挡板焊接在供水钢管内侧，挡板在供水钢管内均匀布置；

[0019] 步骤4、在供水钢管内侧分别安装橡胶止水环、止水压环的安装，并利用阀座上的

沉底螺栓将橡胶止水环、止水压环固定在供水钢管上；

[0020] 步骤5、在阀座安装前，将阀板放置在供水钢管的压实试验段内；

[0021] 步骤6、利用已固定的阀座进行阀板及立面止水环的安装，立面止水环布置于阀座

与阀板之间；

[0022] 步骤7、将螺栓安装在阀板与阀座提前预留的螺栓孔上，实现供水钢管的内部封

堵；

[0023] 步骤8：打开注水排水阀，向注水排水钢管注水；注水的同时打开加压排气阀，直至

加压排气阀有水流出后关闭注水排水阀；

[0024] 步骤9：向测压排气钢管加压，加压至试验压力后关闭加压排气阀；通过观察、记录

压力计的变化情况，分析、评价压力钢管的焊接质量。

[0025] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：改变传统工艺，提高整体施工效率。研发

制作的钢管内封堵头，将其安装于安装焊缝两侧一定范围内，进行水压试验可解决传统工
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艺带来的问题，达到提高工效目的。本发明具有缩短试验段、减少冲排水量、节约试验时间

省时、节能环保、不用焊接封堵头、不影响后续安装施工、缩短安装回填施工段、优化工期、

堵头装置安装方便、可多次重复使用等优点。

附图说明

[0026] 图1是本发明一种供水钢管水压试验内封堵头的轴向剖视图。

[0027] 图2是本发明一种供水钢管水压试验内封堵头的径向剖视图。

[0028] 图3是本发明一种供水钢管水压试验内封堵头的轴向剖视图（阀座改进后）。

[0029] 图中：焊缝1；供水钢管2；止水压环3；橡胶止水环4；挡板5；沉底螺栓6；阀座7；阀板

8；立面止水环9；螺栓10；注水排水阀11；注水排水钢管12；压力计13；测压排气钢管14；加压

排气阀15；测压排气软管16；浮球17。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0031] 本发明一种供水钢管水压试验内封堵头，其结构为：所述供水钢管水压试验内封

堵头在供水钢管2的焊缝1两侧对称设置，具体结构为：在所述供水钢管2内侧安装有橡胶止

水环4，所述橡胶止水环4内侧安装有止水压环3；所述橡胶止水环4和止水压环3通过阀座7

上的沉底螺栓6压紧密封；每个阀座7都与一个挡板5相固定；所述挡板5固定在供水钢管2内

侧壁；所述阀座7上相对于挡板5的另一侧固定有阀板8，在阀板8与阀座7之间设置有立面止

水环9，即采用螺栓10依次穿过挡板5、阀座7、立面止水环9和阀板8将挡板5、阀座7、立面止

水环9和阀板8固定；注水排水钢管12与测压排气钢管14焊接在阀板8上，注水排水阀11焊接

在注水排水钢管12的外侧末端，注水排水钢管12内侧末端应紧靠供水钢管2的内壁，确保供

水排水通畅；测压排气钢管14外侧末端分别与压力计13、加压排气阀15焊接连接，测压排气

钢管14内侧末端与测压排气软管16绑扎连接，测压排气软管16末端进行浮球17的安装；安

装过程中注水排水钢管12、测压排气钢管14应垂直布设，确保现场试验过程中充满水、压力

计度数准确无误。

[0032] 作为改进，所述止水压环3由若干弧形段拼装而成。所述橡胶止水环4采用波纹形

结构。所述橡胶止水环4中波纹的尺寸为5mm~8mm，以适应供水钢管2的轻微变形，达到阻水

的效果。挡板5均匀布置在供水钢管2上，以确保压水试验过程中受力均匀，避免出现倾斜、

渗漏现象。橡胶止水环4、立面止水环9具有一定的压缩性，可与周边连接构件紧密贴合。各

止水环连接部位，均应进行清理，必要时进行打磨处理，避免压水试验时出现渗漏通道。

[0033] 所述橡胶止水环4断面为“L”型，末端为燕尾结构，阀座7具有卡槽，胶止水环4具有

燕尾结构的末端嵌入阀座7卡槽内，以增加止水效果。所述阀座7由四段弧形段拼装而成，便

于安装及适用钢管的细微变形，同时，为了本装置具有更好的密封性，在阀座7的每相邻两

段弧形段之间采用橡胶密封条进行密封。

[0034] 同时，本发明还提供了上述供水钢管水压试验内封堵头的封堵方法，包括以下步

骤：

[0035] 步骤1、结合供水钢管2的断面尺寸确定本供水钢管水压试验内封堵头的尺寸以及

挡板5的数量；
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[0036] 步骤2、在供水钢管2内侧距离焊缝1两端一定距离管径处确定挡板5位置；

[0037] 步骤3、将挡板5焊接在供水钢管2内侧，挡板5在供水钢管2内均匀布置；

[0038] 步骤4、在供水钢管2内侧分别安装橡胶止水环4、止水压环3的安装，并利用阀座7

上的沉底螺栓6将橡胶止水环4、止水压环3固定在供水钢管2上；

[0039] 步骤5、在阀座7安装前，将阀板8放置在供水钢管2的压实试验段内；

[0040] 步骤6、利用已固定的阀座7进行阀板8及立面止水环9的安装，立面止水环9布置于

阀座7与阀板8之间；

[0041] 步骤7、将螺栓10安装在阀板8与阀座7提前预留的螺栓孔上，实现供水钢管2的内

部封堵。

[0042] 步骤8：打开注水排水阀11向注水排水钢管12进行注水，注水的同时打开加压排气

阀15，直至加压排气阀15有水流出后关闭注水排水阀11；测压排气软管16及浮球17的安装

可使测压排气软管16始终处于最高点，可进一步确保水注满整个测压封堵段、气体全部排

除。

[0043] 步骤9：向测压排气钢管14加压，加压至试验压力后关闭加压排气阀15；通过观察、

记录压力计13的变化情况，分析、评价压力钢管的焊接质量。

[0044] 在实际封堵过程中，一般是在供水钢管2内侧距离焊缝1两端1~1.5倍管径处进行

挡板5位置的确定；阀座7上预留的螺栓孔可略大于螺栓10的直径，便于现场安装调节。本发

明最佳适用范围：供水钢管2直径1到3米。

[0045] 以上具体实施方式和附图仅为本发明之常用实施例。显然，在不脱离权利要求书

所界定的本发明精神和发明范围的前提下可以有各种增补、修改和替换。本领域技术人员

应该理解，本发明在实际应用中可根据具体的环境和工作要求在不背离发明准则的前提下

在形式、结构、布局、比例、材料、元素、组件及其它方面有所变化。因此，在此披露之实施例

仅用于说明而非限制，本发明之范围由后附权利要求及其合法等同物界定，而不限于此前

之描述。
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说　明　书　附　图 2/3 页

9

CN 112179569 B

9



图3
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