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(57) Resumo: METODO DE GRAVACAO COM
TRANSFERENCIA POR JATO DE TINTA. E fornecido
um método de gravacdo com transferéncia por jato de
tinta que fornece capacidade de transferéncia satisfatéria
e resisténcia a raspagem molhada satisfatéria, de uma
imagem final, mesmo em trabalho pesado de impressao.
O método de gravacao com transferéncia por jato de tinta
inclui utilizar um liquido de agregacdo no qual o liquido de
agregacao inclui um composto polimero que inclui um
dentre e um acido poliamino e um sal acido poliamino,
cada um tendo um grupo anuno, cada um dos quais é
obtido por meio de polimerizacdo de um composto
amlnoaC|do representado pela férmula geral (1). N R°R® -
R'-COOH-NR'R’.
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“METODO DE GRAVACAO COM TRANSFERENCIA POR JATU DE
TINTA”
FUNDAMENTO DA INVENCAO

Campo da invenc¢ao

A presente invencdo é relativa a um método de gravacfo com
transferéncia por jato de tinta.
Descri¢éo da técnica relacionada

Como um sistema de impressio, ¢ conhecido um método de
gravagdo que inclui formar uma imagem intermediaria em um elemento de
transferéncia intermedidrio por meio de um método de gravagdo com jato de
tinta e transferir a imagem intermedidria para um meio de gravagdo para
formar uma imagem final (método de gravag¢io com transferéncia por jato de
tinta. No método de gravagdo com transferéncia por jato de tinta, para
melhorar o desempenho de imagem e resisténcia a dgua, ¢ conhecido um
método que inclui aplicar um liquido de agrega¢io para agregar tinta a um
elemento de transferéncia intermediario (ver Pedido de Patente Japonés em
aberto nimero 2003/246.135). O método descrito no Pedido de Patente
Japonés em aberto numero 2003/246.135 inclui agregar tinta em um elemento
de transferéncia intermedidrio com um liquido de agregacdo que contém um
polimero catibnico tal como o uma resina de diciandiamina ou uma
polialilamina para suprimir escoamento (mistura de cor de tinta) e aprimorar
desempenho de imagem. Em adi¢fo, o método melhora a resisténcia do filme
de revestimento de uma imagem e melhora a resisténcia a 4gua, aumentando o
peso molecular de uma substincia cationica.

SUMARIO DA INVENCAO

Contudo, de acordo com estudos feitos pelos inventores da
presente invencdo, o método de gravacfo descrito no Pedido de Patente
Japonés em aberto nimero 2003/246.135 envolve os problemas a seguir.

Primeiro, existe um problema em que o método nfo proporciona capacidade
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de transferéncia satisfatéria no momento de transferir uma imagem
intermediéria sobre um elemento de transferéncia intermediario para um meio
de gravacio, com o resultado que uma imagem final a ser formada no meio de
gravagdo ¢ perturbada. Isto possivelmente porque a propriedade de agregacao
de tinta para formar a imagem intermedidria é deficiente, e a forca de
agregacdo interna da imagem intermedidria necessdria durante transferéncia
se torna insuficiente em trabalho pesado de impressdo. Tal redugdo em
capacidade de transferéncia é particularmente notavel no caso de utilizar
como o meio de gravagdo folha de papel ndo revestida, ou similar, que tem
uma rugosidade superficial relativamente grande.

Em adigdo, existe um problema em que a resisténcia a
raspagem no caso onde agua é ligada aos artigos impressos como requerido de
artigos comerciais impressos, ou similar, é insuficiente. Os artigos comerciais
impressos podem ser utilizados varrendo a dgua depois que a agua tenha
aderido aos artigos impressos e deixados descansar. A raspagem em tal estado
no qual agua esta ligada é referido como “raspagem molhada”. Quando
artigos impressos obtidos pelo método de gravacgdo descrito no Pedido de
Patente Japonés em aberto nimero 2003/246.135 séo submetidos a esta raspagem
molhada, uma imagem pode ser perturbada de maneira notdvel devido a
ocorréncia de marcas de raspagem na imagem. Isto provavelmente porque quando
agua € deixada descansar nos artigos impréssos que tem uma imagem formada
sobre eles, a agua permeia uma superficie de impressdo e provoca a deterioracdo
inchada da superficie de impresséo, e quando a agua ¢ submetida a uma operacio
de varredura de raspagem em tal estado, a superficie de impressdo que sofreu a
deterioragdo de inchamento é descascada.

Além disto, quando tinta de cor € utilizada como a tinta, a
formagdo de uma imagem de alta densidade que tem um trabalho pesado de
impressdo provoca escoamento em alguns casos. Isto provavelmente devido a

utilizacBo de apenas um polimero catidnico (agente de agregacdo) quando um
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componente para agregacdo da tinta nlo fornece uma forca de agregacio
suficiente, o que torna dificil agregar de maneira suficiente a tinta utilizada para
formar uma imagem intermediaria no caso onde a quantidade de uma tinla é
grande em relac@o a quantidade do liquido de agregacdo por area unitaria.

Consequentemente, um objetivo da presente invencdo ¢ fornecer
um método de gravagdo com transferéncia por jato de tinta que forneca
capacidade de transferéncia satisfatoria e resisténeia a raspagem molhada
satisfatoria, de uma imagem final, mesmo em trabalho pesado de impressao.

O objetivo ‘acima mencionado ¢ solucionado por meio da
presente invencéo descrita abaixo. Isto €, a presente invenc8o ¢ um método de
gravacio com transferéncia por jato de tinta que inclui formar uma imagem
intermediaria aplicando tinta que inclui um componente aniénico a uma
superficie de formacdo de imagem de um elemento de transferéncia
intermedidrio, ao qual um liquido de agregac@io que inclui um agente de
agregacdo para agregar o componente anidnico na tinta foi aplicado por um
métedo de gravagdo com jato de tinta, e transferir a imagem intermedidria a
partir da superficie de formagfo de imagem que tem a imagem intermediaria
formada sobre ela para um melo de gravagdo comprimindo o meio de
gravacdo para a superficie de formacdo de imagem, no qual o liquido de
agregacio ainda inclui um composto polimero que inclui um dentre um 4cido
poliamino ¢ um sal acido pol‘ianﬁno, cada um tendo um grupo amino, cada
um dos quais ¢ obtido por meio de polimerizagdo de um composto acido
amino representado pela seguinte formula geral (1):

Formula geral (1)

N R’ R’

QCOOH

NR'R’

onde R' representa um grupo orgénico trivalente R*, R?, R* ¢

s . P A .
R” representam cada um hidrogénio ou um grupo orgdnico monovalente; e no
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minimo um de R%, R?, R'eR® representa hidrogénio.

De acordo com a presente invengdo, o método de gravagdo
com transferéncia por jato de tinta que fornece capacidade de transferéncia
satisfatoria e resisténcia a raspagem molhada satisfatéria de uma imagem final
mesmo em um trabalho pesado de impresséo, pode ser fornecido.

Outras caracteristicas da presente invencdo se tornardo
evidentes a partic da descrigao a seguir de modalidades tomadas como
exemplo, com referéncia aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura é um diagrama que ilustra um exemplo de um
aparelho de gravacdo de imagem com o qual um método de gravaciio com
jato de tinta da presente inven¢do € realizado.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

Modalidades preferidas da presente invencéo serfio descritas
agora, em detalhe, de acordo com os desenhos que acompanham.

Tinta

Tinta a ser utilizada em um método de gravagdo com
transferéncia por jato de tinta da presente invengfo contém um componente
anionico.

Exemplos do componente anidnico incluem um componente
que mostra uma carga negativa. Exemplos preferidos do componente aniénico
incluem um acido carboxilico, um acido sulfonico, e um acido foéférico, e
compostos qué tém grupos ani6nicos nos quais aqueles 4cidos sfo
neutralizados com um sal de metal e uma amina orginica. O componente
anidnico ¢ preferivelmente um polimero. Isto porque quando um componente
que forma uma ligacfio idnica com um componente catidnico em um liquido
de agregacfo ¢ um polimero, a resisténcia do filme de revestimento aumenta,
e a resisténcia a raspagem molhada se torna satisfatéria. Na presente

invengdo, o polimero utilizado como o componente anibnico €
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preferivelmente um dispersante para dispersar um material colorante, Quando
o polimero é um dispersante para dispersar um material colorante, o peso
médio do peso molecular do polimero é preferivelmente 1000 ou mais ou
50.000 ou menos. Além disto, quando o polimero é uma particula em
emulsdo, o peso médio do peso molecular do polimero é preferivelmente 1000
ou mais e 10000000 ou menos.

Na presente inven¢do o componente anidnico pode ser um
pigmento que tem um grupo funcional aniénico, ou pode ser um corante anidnico.

A tinta da presente inveng@o pode conter um aditivo funcional
para melhorar adicionalmente as propriedades de rapidez de uma imagem
final. Exemplos do aditivo funcional incluem resinas convencionalmente
conhecidas soliiveis em agua e particulas finas de resina insoliveis em agua.
Um material utilizado para a tinta no esta limitado desde que o material
possa coexistir com outros componentes da tinta. As particulas finas de resina
insoltiveis em agua significam particulas finas de um polimero insolivel em
dgua que podem estar presentes em um estado dispersado em um meio aquoso
por meio da utilizagdo de um grupo funcional (em particular, grupo acido ou
sal dele) possuido pelo proprio polimero insolivel em dgua e que ndo contém
qualquer emulsificador livre. Exemplos do polimero insolivel em &agua
incluem o polimero insolavel em agua descrito no Pedido de Patente Japonés
em aberto numero 2009-096175.

A tinta da presente invengdo pode ser tinta transparente e que
nao contém qualquer material corante, ou pode ser tinta de cor que contém um
material corante. Como o material corante contido na tinta, pode ser utilizado
corante e pigmento conhecidos de maneira convencional como descrito no
Pedido de Patente japonés em aberto numero 2008/018719. Além disto, o
dispersante como descrito no Pedido de Patente Japonés em aberto nimero
2008/018719 pode ser utilizado para dispersar o material colorante.

A tinta da presente invencfo preferivelmente contém dgua e
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um solvente orgénico. O solvente orginico € preferivelmente um material
solivel em dgua que tem um ponto de ebuligdo elevado e uma press@o de
vapor baixa, como descrito abaixo. Por exemplo, sdo fornecidos polietileno
glicol, polipropileno glicol, etileno glicol, propileno glicol, butileno glicol,
trietileno glicol, tiodiglicol, hexileno glicol, dictileno glicol, etileno glicol
monometil éter, dietileno glicol monometil éter, e glicerina. Estes podem ser
utilizados sozinhos ou em combinag¢do de dois ou mais tipos deles. Além
disto, ou um alcool tal como alcool etilico ou alcool isopropilico ou um
surfactante pode ser adicionado na tinta como um componente para ajustar a
viscosidade, tensdo superficial, ou similar.

As relagdes de mistura de componentes que constituem a tinta
da presente invengdo néo sfo particularmente limitadas, e podem ser ajustadas
de maneira apropriada em uma tal faixa que ejecdo possa ser realizada
dependendo da forga de ejegéo, didmetro do bocal, e similares, de uma cabeca
de jato de tinta a ser selecionada. E preferido que as relagdes de mistura do
material corante, do solvente orgénico, e do surfactante seja 0,1% em massa
ou mais ¢ 10% em massa ou menos, 5% em massa ou mais e 40% em massa
ou menos, ¢ 0,01% em massa ou mais e 5% em massa ou menos,
respectivamente, em relacdo a 100% em massa da quantidade total da tinta.
Entdo o saldo é ajustado com 4gua. A tinta da presente invencfo ¢
preferivelmente tinta aquosa que contém dgua em uma quantidade de 40% em
massd, ou mais.

Liquido de agregacdo

Um liquido de agregacio a ser utilizado no meétodo de
gravagdo com transferéncia por jato de tinta da presente invengdo contém um
agente de agregacdo. Além disto, o liquido de agregagdo contém um
composto polimero que inclui um acido poliamino ou um sal &cido poliamino
que tem um grupo amino que ¢ obtido por meio de polimerizagdo do

composto acido amino representado pela férmula geral (1).
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E importante que o agente de agrepacio tenha uma funcdo de
agregar o componente anidnico na tinta e possa coexistir com o composto
polimero no liquido de agregacio. Tal agente de agregagdo ¢ preferivelmente
um sal de metal que gera um ion metédlico ou um composto acido que muda a
concentracdo de fon hidrogénio (pH). Destes, um composto acido € mais
preferido do ponto de vista de estabilidade de coexisténcia com um composto
polimero que inclui um componente catibnico.

Como o sal metdlico, por exemplo, um sal de metal que gera
um fon metalico polivalente como descrito abaixo ¢ utilizado. Isto &,
exemplos dos fons metdlicos incluem fons metalicos divalentes tais como
Ca®, Cu®™, Ni¥, Mg™, ¢ Zn*" e fons metélicos trivalentes tais como Fe'* e
AP*". Em adigfio, no caso de aplicar um liquido que contém estes sais de metal
¢ preferido aplicar o liquido como uma solugdo aquosa de sal de metal. Um
anion de sal de metal é exemplificado por CL., NO’ , 8042', I', Br, CIO3', ou
RCOO (R representa um grupo organico monovalente).

O composto acido preferivelmente tem uma capacidade para
tampéo de pH do ponto de vista de desempenho de agregagdo de tinta e,
preferivelmente, tem uma constante de dissociacdo acida (pKa) de 4,5 ou
menos. Quando a constante de dissociacfio 4cida ¢ maior do que 4,5 o
desempenho de agregacdo reduz, o que torna dificil formar de maneira
suficiente um agregado complexo do componente anionico na tinta e o agente
de agregacdo e o composto polimero no liquido de agregagdo. Exemplos do
composto &cido incluem 4acidos carboxilicos orgénicos e acidos sulfénicos
orginicos. Exemplos mais especificos deles incluem 4cido poliacrilico, acido
acético, 4cido metanosulfonico, acido glicolico, acido malonico, dcido malico,
acido maleico, acido ascorbico, acido succinico, acido glutarico, acido
fumarico, acido citrico, acido tartarico, acido lactico, acido sulfonico, acido
ortofosforico, 4cido piurrolidonecarboxilico, acido furancarboxilico, acido

piridinecarboxilico, 4cido coumarico, éacido tiofenecarboxilico, 4cido
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nicotinico, 4dcido levulinico, derivados destes compostos, ¢ sais deles. Um tipo
dos sais de metal acima mencionados ou compostos 4cidos pode ser utilizado
sozinho ou dois ou mais tipos deles podem ser utilizados em combinagdo. O
teor do agente de agregacdo no liquido de agregagao ¢ preferivelmente 0,1%
em massa ou mais e 90% em massa ou menos, em relagfo a massa total do
liquido de agregacfio. O teor é mais preferivelmente 1% em massa ou mais,
ainda mais preferivelmente 10% em massa ou menos. Além disto, o teor ¢
mais preferivelmente 80% em massa ou menos, ainda mais preferivelmente

70% em massa ou menos. Quando o teor é menor do que 0,01% em massa, o

‘componente aniénico pode ndo agregar de maneira suficiente. Quando o teor

¢ mais do que 90% em massa, em alguns tipos de agentes de agregacéo, os
agentes de agregacfo podem estar presentes de maneira ndo uniforme como
matéria insoliivel no liquido de agregacdo, o que pode tornar dificil aplicar o
liquido de agregacéo e formar uma imagem intermedidria.

O liquido de agregagdo contém um composto polimero que
inclui um éacido poliamino ou um sal acido poliamino que tem um grupo
amino, que ¢ obtido por meio de polimerizagdo do composto acido amino
representado pela férmula geral (1) (daqui em diante referida como o
composto polimero da presente invencdo):

Formula geral (1)
NR*R’
|

R'-COOH

ﬁww

onde R! representa um grupo orgénico trivalente R%, R’ R* ¢
R’ representam cada um hidrogénio ou um grupo orgéanico monovalente; e no
minimo um de R?, R>, R* e R’ representa hidrogénio.

Na formula geral (1) o grupo orgénico € um grupo que contém
carbono. R' na férmula geral (1) representa um grupo organico trivalente, e

exemplos do grupo organico trivalente incluem um grupo hidrocarboneto
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trivalente. Além disto, Rz, R’ R'e R’ representam, cada um, hidrogénio ou
um grupo orgénico monovalente, e exemplos do grupo orgédnico monovalente
incluem um grupo hidrocarboneto monovalente. Estes grupos hidrocarbonetos
podem ter outro atomo tal como nitrogénio ou podem ter um grupo funcional.
O composto polimero da presente invengfo, que € obtido por meio de
polimeriza¢&o do composto acido amino representado pela formula geral (1),
tem um grupo amino. Em adi¢8o, o composto polimero da presente invengdo
preferivelmente tem um valor de amina de 5,0 mmol/g ou mais e 16,0mmol/g
ou menos. O valor de amina é mais preferivelmente 6,0mmol/g ou mais, ainda
mais preferivelmente 7,0 mmol/g ou mais. Além disto, o valor de amina ¢
mais preferivelmente 10,0 mmol/g ou menos, ainda mais preferivelmente 9,0
mmol/g ou menos. Quando o valor de amina é menor do que 5,0 mmol/g, o
composto polimero ndo pode formar de maneira suficiente uma ligacdo i6nica
com o componente aniénico na tinta, e dai as propriedades de revestimento de
uma imagem intermedidria a ser prensada em um meio de gravacdo pode
reduzir e a capacidade de transferéncia pode reduzir. Além disto, quando uma
quantidade excessiva de um componente aniénico hidrofilico derivado de
tinta permanece em uma imagem final em um meio de gravag¢do, a resisténcia
a raspagem molhada pode reduzir. Quando o valor de amina ¢ maior do que
16,0 mmol/g grupos amino hidrofilicos de um acido poliamino ou um sal
acido poliamino correm o risco de permanecer em uma imagem final em uma
quantidade excessiva com relagdo a um componente anidnico em tinta de cor,
particularmente no caso onde impressdo ¢ realizada em um trabalho leve.
Assim, a resisténcia a raspagem molhada pode reduzir. O valor de amina ¢
preferivelmente 1,0 vezes ou mais, mais preferivelmente 1,5 vezes ou mais,
tdo grande quanto o valor de 4cido total do componente aniGnico na tinta.
Além disto, o valor de amina é preferivelmente 10,0 vezes ou menos, mais
preferivelmente 9,0 vezes ou menos, particularmente preferivelmente 2,5

vezes ou menos, tdo grande quanto o valor de dcido total do componente
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aniénico na tinta.

O peso médio do peso molecular do composto polimero da
presente invengdo ¢ preferivelmente 1000 ou mais, mais prefertvelmente 2000
ou mais, ainda mais preferivelmente 3000 ou mais. Além disto, o peso médio
do peso molecular ¢ preferivelmente 1000000 ou menos, mais
preferivelmente 500.000 ou menos, ainda mais preferivelmente 300.000 ou
menos. Quando o peso médio do peso molecular € menor do que 1000 as
propriedades de revestimento da imagem intermedidria podem reduzir e a
capacidade de transferéncia pode reduzir. Além disto, a resisténcia a
raspagem, particularmente’ resisténcia & raspagem molhada, de artigos
impressos pode reduzir. Quando o peso médio do peso molecular é mais do
que 1000000 a viscosidade do liquido de agregagfo aumenta rapidamente
juntamente com um aumento em quantidade de adigdo do composto polimero
no liquido de agrega¢@o, o que pode tornar dificil aplicar de maneira
satisfatdria o liquido de agregacgio ao elemento de transferéncia intermediario.
O teor do composto polimero da presente invencdo no liquido de agregagfio é
preferivelmente 1% em massa ou mais e 90% em massa ou menos, em relagdo
a massa total do liquido de agregagdo. O teor € mais preferivelmente 5% em
massa ou, ainda mais preferivelmente 10% em massa, ou mais. Além disto, o
teor ¢ mais preferivelmente 70% em massa ou menos, ainda mais
preferivelmente 50% em massa ou menos. Quando o teor é menor do que 1%
em massa a capacidade de transferéncia, a resisténcia a raspagem molhada, e
similares, ndo sdo satisfatorios em alguns casos. Quando o teor € mais do que
90% em massa, a quantidade de adigo do agente de agregag@o se torna
pequena, e dai a propriedade de agregagdo do componente aniénico pode
reduzir e o desempenho de imagem e a capacidade de transferéncia da
imagem intermedidria pode reduzir.

O composto polimero da presente invencdo pode estar presente

em um estado dissolvido ou dispersado no liquido de agregago. Quando o
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composto polimero da presente invengfo estd presente em um estado
dispersado, o composto polimero preferivelmente nfo estd em um estado
particulado, porém em um estado no qual particulas sdo formadas para um
filme de revestimento em uma imagem final depois de transferéncia. Isto ¢, na
etapa de fixacfo dos artigos impressos ¢ preferido que particulas formem de
maneira suficiente em um filme de revestimento aquecendo a uma
temperatura igual a ou maior do que a temperatura minima de formagéio do
filme das particulas (composto polimero). Quando o composto polimero esta
em um estado de particula na imagem final, particularmente quando o
diametro de particula é grande, a presenca das particulas provoca dispersdo de
luz, com o resultado que o brilho da imagem final pode reduzir, ou a
resisténcia a agua pode ser mais baixa. Um tipo do composto polimero da
presente inven¢do pode ser usado sozinho ou dois ou mais tipos deles podem
ser utilizados em combinagdo. Além disto, o composto polimero pode ser
deixado coexistir com outros diversos aditivos.

Exemplos especificos do composto polimero da presente
invengdo incluem compostos polimeros como descrito abaixo. Isto €, sdo
fornecidos polimeros de, por exemplo, lisina, ornitina, arginina, asparagina,
histidina, glutamina, e triptofan, ¢ sais obtidos salificando estes polimeros
com 4cidos, ou similar.

O liquido de agregacdo da presente invencdo contém
preferivelmente, por exemplo, d4gua ou um solvente organico, e um aditivo. O
solvente orgénico ¢ preferivelmente qualquer de solventes orgénicos aquosos
como descrito abaixo. Por exemplo, sdo fornecidos polietileno glicol,
polipropileno glicol, etileno glicol, propileno glicol, butileno glicol, trietileno
glicol, tiodiglicol, hexileno glicol, dietileno glicol, etileno glicol monometil
éter, dietileno glicol monometil éter, e glicerina.

A utilizagdo do liquido de agregacdo da presente invengfo

pode formar uma imagem final satisfatoria em capacidade de transferéncia e
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resisténcia a raspagem molhada, mesmo em um trabalho pesado de impressao.
Além disto, no caso de tinta de cor a ocorréncia de escoamento pode ser
suprimida. Os inventores da presente invenc¢do avaliaram a raz8o para isto
como descrito abaixo. trés componentes, isto €, o componente anidnico na
tinta e o agente de agregacdo e o composto polimero no liquido de agregagdo
atuam de maneira sinérgica um no outro durante a formagdo da imagem
intermediaria sobre o elemento de transferéncia intermediario e, como
resultado, ocorre uma reacdo de agregacdo complexa. Assim, o desempenho
de agregacdo suficiente para suprimir a ocorréncia de escoamento e similar
pode ser expresso independentemente da quantidade da tinta. Além disto, a
imagem intermediaria obtida por meio da reagfio de agregacdo complexa
forma um agregado que tem um peso molecular especificamente elevado e
fornece capacidade de transferéncia muito satisfatéria. Além disto, a imagem
final depois da transferéncia para o meio de gravacio forma uma estrutura
reticulada tridimensional especifica através de uma forga intermolecular
peculiar a uma ligagio de peptideo incluido no composto polimero da
presente invengdo e uma ligacdo ionica dos trés componentes mencionados
acima depois da remog¢do de 4dgua e um solvente. Assim, resisténcia
satisfatoria a raspagem molhada € expressa. Isto é, isto pode suprimir a
permeabilidade de dgua para o interior de um filme, a deterioragdo inchada da
imagem final por meio de agua, e descascamento do filme devido a operagéo
subsequente de varredura de agua.

Método de gravagio com transferéncia por jato de tinta e
aparelho de gravacgdo de imagem

Em seguida, a constituicdo de cada método de gravacdo com
transferéncia por jato de tinta e aparelho de gravagdo de imagem da presente
invencdo estfo descritos.

A figura é um diagrama esquematico que ilustra a construco

esquematica de um exemplo do aparelho de gravacfo de imagem da presente
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invencglo. Um aparelho de gravagdo de imagem 1 € principalmente construido
de um elemento de transferéncia intermediario 2 e uma por¢do de cjecio de
tinta 3, uma porcdo de aplicacao de liquido de agregacio 4, uma porcéo de
remog¢do de solvente 5 e uma porgao de transferéncia 6, e ainda inclui uma
por¢do de limpeza 7 e uma por¢io de fixacdo de imagem 8. O elemento de
transferéncia intermediario 2 € construido de uma correia sem-fim que tem
uma largura predeterminada, e tem uma tal estrutura que ¢ enrolada ao redor
de diversos roletes 10, 11 e 12. Ele ¢ construido de modo que energia do
motor (nfo mostrado) seja transmitida para no minimo um rolete principal dos
diversos roletes 10, 11 e 12, e o elemento de transferéncia intermediario 2 seja
girado na direcdo da seta A da figura (daqui em diante dire¢do de rotagdo do
elemento de transferéncia) fora de cada um dos roletes 10, 11 e 12, por meio
do acionamento do motor. As respectivas unidades arranjadas na periferia,
isto ¢, a porcdo de ejecdo de tinta 3, a por¢io de aplicagdo de liquido de
agregacgdo 4, a por¢éo de remogéo de solvente 5, a por¢do de transferéneia 6, a
porcdo de limpeza 7, e a porgdo de fixagdo de imagem 8, operam em
sincronizac¢@o com a rotagdo. Nesta modalidade, uma correia de poliuretano é
utilizada como um elemento suporte para o elemento de transferéncia
intermedidria 2 quanto aos pontos de vista de resisténcia suficiente para
resistir & pressurizagdo no momento de transferéncia e precisdo dimensional. O
elemento suporte para o elemento de transferéncia intermedidrio 2 pode ser
qualquer elemento suporte, desde que a camada superficial do elemento de
transferéncia intermediario 2 possa, no minimo, estar em contato em linha com
um meio de gravag@o 13, e ser selecionado dependendo do modo de um aparelho
de gravagdo de imagem a ser aplicado, ou o modo de transferéncia para o meio de
gravacdo em 13. Por exemplo, um elemento suporte que tem uma forma de rolete
ou uma forma de tambor pode também ser utilizado de maneira adequada.

E importante que o elemento de transferéncia intermedidrio 2

tenha caracteristicas de formar uma imagem intermediaria através da
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aplicagdo de tinta e, além disto, transferir a imagem intermediéria formada
para um meio de gravacdo, para formar uma imagem final satisfatéria. Além
disto, quando a capacidade de transferéncia ¢ elevada, o rendimento de
utilizacdo de tinta a ser utilizada ¢ satisfatério. Como resultado, a quantidade
de tinta a ser desperdicada ¢ reduzida e, de mancira simultdnea, uma carga na
unidade de limpeza ¢é reduzida. A superficie do elemento de transferéncia
intermediario 2 para esta finalidade € preferivelmente uma superficie ndo
absorvedora de tinta, mais preferivelmente uma superficie de nio adesio de
tinta. Em adic8o, a superficie preferivelmente tem elasticidade que permite
seguir e contatar de maneira suficiente a superficie de um meio de gravagio
tal como papel. O material que satisfaz estas caracteristicas é exemplificado
por diversos plasticos e borrachas. Em particular, borracha de silicone,
borracha de fluorosilicone, fluoroborracha, e similares, sdo utilizados de
maneira adequada a partir do ponto de vista de propriedade de nfo adeséo.
Estas borrachas tém energia superficial baixa, e dai podem ser pobres na
propriedade de aceitagdo de tinta, e dai ser recomendado realizar tratamento
de superficie dependendo da tinta a ser utilizada. Exemplos do tratamento de
superficie incluem tratamento quimico que envolve utilizar um produto
quimico, tratamento fisico que envolve mudar uma forma de superficie, e
tratamento de uradiacdo de energia que envolve wrradiagdio com luz
ultravioleta ou plasma. Na presente invengdo, uma combinagdo de um
elemento de transferéncia intermediario que tem um angulo de contato com
um liquido de agregac¢éo a ser utilizado de 10 ° ou mais e 100 ° ou menos e o
liquido de agregacdo € utilizada de maneira extremamente adequada.

Na porg¢io de aplicagio de liquido de agregacdo 4, um
revestidor de rolo que utiliza um rolo de aplicagio de liquido de agregacdo 14,
um rolo de suprimento de liquido de agrega¢io 15, uma [dmina controladora
de quantidade de liquido de agregacdo 16 e um contra-rolo 17 sfo colocados

como uma unidade para aplicar um liquido de agregacdo a um elemento de
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transferéncia intermediario 2. Isto é uma tal construgdo, que um liquido de
agregacdo que forma um agregado através de contato com um componente
anidnico na tinta que é fornecida para a superficie (superficie de formagdo de
imagem) do elemento de transferéncia intermedidrio 2. O liquido de
agregacdo pode ser aplicado por meio de qualquer técnica, tal como por um
revestidor de borrifo, um rodo, ou um método de gravacdo com jato de tinta.
Depois que o liquido de agregacfo tenha sido aplicado na
por¢do de aplicagdo de liquido de agregac@o 4, tinta € aplicada a partir da
por¢do de injecio de tinta 3 até a superficie de formacdo de imagem do
elemento de transferéncia intermedidrio 2 por meio de um método de
gravacio por jato de tinta. Assim € realizada uma etapa intermediaria de
formagdo de imagem, de formar uma imagem intermediaria (imagem de
espelho) sobre a superficie de formagfio de imagem do elemento de
transferéncia intermediario 2. A porgdo de injecdo de tinta 3 € colocada do
lado de jusante na direcdo de rotagdo do elemento de transferéncia da porcgéo
de aplicagdo de liquido de agregagdo 4. A por¢do de ejecdo de tinta 3 ¢ dotada
de cabecas de gravagdo 18K, 18C, 18M e 18Y que correspondem a tintas de
cores preta (K), ciano (C), magenta (M) e amarelo (Y). As respectivas
cabecas de gravacio [8K, 18C, 18M e 18Y ejetam as tintas de cor
correspondentes em resposta a um sinal de imagem externo a partir de uma
superficie de injecAo oposta ao elemento de transferéncia mtermediario 2.
Assim, cada tinta de cor é aplicada a superficie de formagfo de imagem do
elemento de transferéncia intermediario 2. Deveria ser observado que, como a
por¢io de injec@o de tinta 3, também pode ser somente utilizada uma que
realize eje¢do de tinta ndo apenas com um modo continuo, mas também um
modo sob demanda que utiliza um elemento transdutor eletrotérmico (elemento de
geraco de calor), um elemento transdutor eletromecénico (elemento piezelétrico),
ou similar. Uma vez que a forma da por¢do de ejecéio de tinta 3, por exemplo,

como para a construg@o da figura, pode ser utilizada uma cabeca de gravacdo em
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uma forma de cabeca de linha na qual orificios de ejeggo de tinta sfo
sistematizados em uma direcdo ortogonal a figura. Além disto, uma cabeca de
gravacdo na qual orificios de ejeclo sdo sistematizados em uma faixa
predeterminada em uma direcdo tangencial ou circunferencial do elemento de
transferéncia intermediério 2, pode ser utilizada, e grava¢@io pode ser realizada
enquanto escaneando a cabega de gravacdo em uma dire¢do do eixo. Em adicgo, o
nimero de cabecas de gravag@io também pode ser determinado dependendo das
cores de tinta utilizadas para formacio da imagem.

Na por¢do de remog¢fo de solvente S, uma fornatha de secagem
19 dotada de um sopracior de aquecimento de ar (nfo mostrado) é colocada
para remover um componente liquido da imagem intermediaria formada na
superficie de formacdo de imagem do elemento de transferéncia intermedidrio
2, até um estado no qual transferéncia satisfatoria pode ser conseguida. Quando
uma diminui¢do no componente liquido € insuficiente, um liquido excessivo na
etapa subsequente, isto é, na etapa de transferir, escoar para fora, o que pode
perturbar uma imagem e provocar uma redugio na capacidade de transferéncia.
Qualquer das diversas técnicas utilizadas de maneira convencional ¢ aplicavel de
maneira adequada como uma técnica para diminuir o componente liquido.
Especificamente, uma técnica que inclui utilizar evaporagfo induzida por calor,
uma técnica que inclui soprar ar de secagem, uma técnica que inclui absorver
liquido com um elemento de absorcdo, uma combinacfo destas técnicas, ou
similar, € empregada de maneira adequada.

Em seguida, uma etapa de transferir para transferir a imagem
intermedidria da superficie de formagdo de imagem para o meio de gravacio
13 comprimindo o meio de gravagdo 13 sobre a superficie de formagdo de
imagem que foi formada sobre ela, a imagem intermediaria ¢ realizada. No
aparelho tomado como exemplo da figura, pressurizacéo ¢ realizada de modo que
o elemento de transferéncia intermediario 2 e o meio de gravagdo 13 sdo

ensanduichados entre o rolete 11 e um rolete de pressurizagdo 20, conseguindo
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com isto transferéncia eficiente da imagem. De acordo com esta modalidade, neste
estagio, o componente liguido na tinta ja foi diminuido no elemento de
transferéncia intermediario 2, a tinta tem uma alta viscosidade, e dai uma imagem
final satisfatoria pode ser formada, mesmo no caso de utilizar um meio de
gravacio que tem baixa capacidade de absorgéo de tinta, tal como papel revestido.

Na por¢ao de transporte, o meio de gravagio 13 € transportado
de uma bandeja de alimentagdo de papel 21 para uma bandeja de injecdo de
papel 22 através da porcio de transferéncia 6. Como um mecanismo de
transporte para folhas de papel cortadas, por exemplo, um que utiliza um
rolete e uma guia é empregado. Para suprimir a ocorréncia de alimentacfo
dupla ou similar do meio de gravagdo 13 e realizar o transporte de maneira
estavel, pode ser empregado mecanismo no qual ar € soprado a partir da
superficie lateral do meio de gravagdo empilhado na bandeja, facilitando com
isto o transporte do meio de gravacio 13. Além disto, para evitar o
alongamento e contragdo devidos a uma mudanca em umidade do meio de
gravagio 13, um mecanismo de controle de temperatura pode ser empregado.
Como forma do meio de gravagdo 13, uma folha cortada foi utilizada nesta
modalidade. Contudo, uma folha continua que tem uma forma de rolo
também pode ser utilizada.

A porcdo de fixagfo de imagem 8 é colocada no lado de ejecdo
do meio de gravacdo da por¢do de transferéncia 6 (lado direito da figura). Na
por¢do de fixagdo de imagem 8, dois roletes de fixagdo 35 e 36 s8o fornecidos
nas superficies frontal e traseira do meio de gravagdo 13. A 1magem
transferida para, e formada no meio de gravagdo 13, pode ser pressurizada e
aquecida com estes roletes de fixagdo 35 e 36, com isto melhorando a
flexibilidade da imagem gravada no meio de gravagdo 13. Deveria ser
observado que os roletes de fixacfo 35 e 36 sdo, preferivelmente, um par de
roletes formados de um rolete de pressurizagio e um rolete de aquecimento.

Exemplos



10

15

18

Dagui em diante exemplos e exemplos comparativos da
presente invengdo estdo descritos. Contudo, a presente invengfo nfo esta de
modo algum himitada a isto. Deveria ser observado que o termo “parte(s)” é
em base de massa em todas as descrigdes a seguir.

Tinta

Pigmentos mostrados na Tabela 1 abaixo foram utilizados
como materiais colorantes. Deveria ser observado que material colorante 5 é
um produto de oxidagdo de negro de fumo MCF88 obtido submetendo o
negro de fumo a tratamento conhecido de reagcfo de oxidacdo com acido
hipocloroso, e € um componente aniénico.

Tabela 1

Material colorante Nome

1 l Negro de fumo: MCF88 (fabricado por Mitsubishi

Chemical Corporation)

2 Pigmento azul 15 Pigmento azul 15 (fabricado por
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co. ,Ttd. )
3 Pigmento vermelho 7 (fabricado por Dainichiseika
Color & Chemicals Mfg. Co. , Ttd. )
4 Pigmento amarelo 74 (fabricado por Dainichiseika
Color & Chemicals Mfg. Co. ,Ttd. )
S Produto de oxidag@o de negro de fumo MCF88 (valor
. dedcido:08mmolig) |

Um sal de um copolimero acrilato estireno metacrilico acido
benzilico neutralizado com hidroxido de potassio (peso médio de peso
molecular: 8700, valor de acido: 3,9 mmol/g, componente anidnico) foi
utilizado como uma resina soltivel em agua (dispersante). A resina soluvel em
agua foi obtida por meio de polimeriza¢do de acordo com o método descrito
no Pedido de Patente Japonés em aberto niimero 2009-096175.

Cada um dos materiais colorantes e o dispersante foram
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utilizados e alimentados em um moinho de areia vertical do tipo batelada
(fabricado por AIMEX CO, 1.td), contas de vidro tendo um didmetro de 1 mm
foram colocadas como meio, e o todo foi resfiriado com dgua ¢ submetido a
tratamento de dispersdo por 3 horas. O liquido de dispersdo foi centrifugado
para remover particulas grossas ¢ uma tinta incluindo um material colorante
tendo um peso médio de particula de didmetro de 100 até 200 nm foi
preparada de acordo com cada uma das composi¢des mostradas na Tabela 2
abaixo. O wvalor de acido total foi medido utilizando um titulador
potenciométrico automatico (AT-510 fabricado por Kyoto Eletronics

Manufacturing Co., Ltd.).

Tabela 2
i Surfactante
| Material colorante Dispersante Agua (avetilenol Valor de
| Dietileno glicol E100) &cido total
)‘ Quantidade Quantidade] Quantidade | Quantidade | Quantidade | <mmol/g>
i Tipo <partes> Tipo <partes> <partes> <paries> <partes>
__Tinta preta 1 1 2 1 2 10 85 I 3.9
. Tinta ciano 1 2 2 1 2 10 i) i 3,9
Tinta amarela 1 3 2 1 2 10 83 t 3.9
(Tinta magenta 1 | 4 2 11 2 10 83 i 5.9
_ Tintapreta 2 3 2 - - 10 85 1 0.8

<Liquido de agregagéo>

Compostos polimeros mostrados na Tabela 3 abaixo foram
utilizados cada um como o composto polimero contido no liquido de
agregacdo. O valor de amina foi calculado com base na estrutura de um bom
mondmero. Estruturas de monlmeros para os respectivos kcompostos

polimeros estdo mostrados na Tabela 4.
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Tabela 3

3 , Peso médio do TVal.m de
Nome do compasto amina
f peso molecular |
, N T <mmol/g>

Composto Polilisina

olimero 1 ;(Fabricado por JNC 4 000 g

CORPORATION: Teor de solido: 25 ) ’
% em massa) |

Composto Cloridrato de Poliornitina 15.000 a

polimero 2 (Fabricado por Sigma-Aldrich 30.000 6.6
Corporation, Teor de sdlido: 100 % em ’
fmassa)

Composto Cloridrato de Poliarginina 5.000 a

polimero 3 (Fabricado por Sigma-Aldrich 15.000 156
Corporation, Teor de s6lido: 100 % em ’
massa)
Policondensado de Diciandiamida-

Comparativo dietilenotriamil‘la

Composto (N ome comercial: UNISENCE KHP10P 3.8

polﬁnero 1 Fabricado por SENKA i

' corporation, Teor de solido:
- 100%)

Cloridrato de Polialilamina

Comparativo  [(Nome comercial: PAA-HCL-05 5 000 10.7

composto Fabricado por NITTO BOSEKI . ’

Polimero 2 CO., LTD., Teor de solido: 40%)
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Tabela 4
Mondmero para composto polimero
Composto polimero 1 Yi\le
CH-COOH
I
CHoCH2CHoCHoNHZ
Composto polimero 2 NHo
|
C‘3H~COOH
CHoCHoCHoNH2
Composto polimero 3 NH
Comparativo 1 2
({)HmCOOH EI\IIH
CHaCHoCHoNH-C—~NH2
Composto polimero 1 NHo NHo
Comparativo | !
ailz-:NH ?Hz
HN-CN  HpCNH-CHoCHo~NHy
C to poli 2
omposto polimero E?IHQ
Hg(}}
HC=CHy |

Cada um dos compostos polimeros foi identificado .empregando
espectrometria "C-NMR. (aparelho utilizado: Avance 500 (nome comercial)
fabricado por Bruker Co.), espectrometria "H-NMR (aparelho utilizado: Avance 500
(nome comercial) fabricado por Bruker Co.), e espectroscopia infravermelha
(aparetho utilizado: Spectrum One (nome comercial) fabricado por Perkin Elmer co.).
Como resultado, compostos polimeros 1, 2 e 3 foram descobertos serem, cada um,
um composto polimero que inclui um 4cido poliamino, ou um sal acido poliamino
que tem um grupo amino que ¢ obtido por meio de polimerizagdo do composto acido
amino representado pela formula geral (1). Por outro lado, compostos polimeros 1 e 2
foram descobertos ndo serem, cada um, o composto polimero da presente invengao.

Liquidos de agregacio mostrados na Tabela 5 abaixo foram
preparados utilizando os compostos copolimeros mencionados acima. Deveria scr
observado que 4cido glutarico tem um pKa de 4,1 e 4cido acético tem um pKa de 4,8

na Tabela.



22

i yoAnereduiod
¢ oLy .
I 0016 Jous[f1eny (1 1o1pauRIS -1 oy - - - ogdedaide
% Py op opmbry
T 1 oxaugjod | ¢oanereduwroo
B 1 0016 Jouelf1a0y ¢t [ompeueiad-¢y - - 0y o3s0duon ogdedaide
op opmbr]
7 oaneredwos] zoaneredwoo
¢ . oLy . .
e [ 00714 Tousihieoy ST [oIpsuBIa -] s O <z ozewrod opdedaide
PRy oysodwon ap opmbry
T oaneredwos| joAnerRdwod |
, ‘ ‘ oomgmih . .
6¢ I 0014 JoullA190Y ¢l [o1pouBIUL J-¢°] oy N Nl oxauarod ogdedaide
PRy oisodmon) op opmbry
- ousr (105 R 0o1goe 1 crauwxgod copde3oise
6 [ 0014 JOUs[AJ2Y §1 [o1pateliag-c ] gt opIoy 0P osodwon) ap opmbry
- e o101ED 1 oxewrjod popdedarde
6 [ 0014 J0Us]AIIY ¢1 [o1p d-¢'1 St op OlEnIN 0F ojsodwon) op opmbr]
oUBTA180 {[{9 I ¢ 00LIBINID ¢ orauryjod cogdedaide
6t [ 0014 [oUs[Al0Y ¢l [OIpauBRg-¢ '] st oproy 01 0sodwon ap opmbr] |
- OUBILI0D . . O2LIBIND 7 ozewurjod zogdedaide
6¢ [ 0014 [OUS[A}Y St 1o1p d-<1 93 opIY 01 oysodwon op opmbry
‘ . - oot 1 oxounjod joBoR30ide
6 I 001§ Tous]A}RdY , Sl [otp 461 133 op1oy 0F osodwon op opmbr]
<soyred> <sapreds odiy, C <soped> | odyy, | <sepeds | odip | T
<sapreds odry, - -
By apepnuend) apeprEnd) apepnueng) apepHUEnd)
C JjueIoRyINg 02TUBBI0 JJUIAJOS opdedarde op oyuady oraunjod o3sodwon) B

S B[ROEL



10

15

20

25

Meétodo de gravagio

Artigos impressos que tenham uma imagem final formada
sobre eles foram obtidos por meio do seguinte método de gravagio com
transferéncia por jato de tinta utilizando a tinta e liquido de agregacdo acima
mencionados.

A. Etapa de aplicar liquido de agregacéo

Um material no qual uma superficie de 0,5 mm de filme PET
foi revestida com borracha de silicone (nome comercial: High Precision
Ultrathin SR Sheet fabricada por Tigers Polymer Corporation) de modo a
fornecer uma espessura de 0,2 mm, foi preparado. A superficie do material foi
hidrofilizada utilizando um aparelho para tratamento de plasma de pressfo
atmosférica do tipo de placa plana paralela (APT-203 fabricado por SEKISUI
CHEMICAL CO., LTD.) para produzir um elemento de transferéncia
intermediario para ser utilizado neste exemplo. A aplicacfio do liquido de
agregacdo ao elemento de transferéncia intermediario foi realizada em uma
quantidade de revestimento de 5,0 g/m”® em um estado liquido utilizando um
revestidor de rolo.

B. Etapa de formagéo de imagem intermediaria.

A tinta acima mencionada foi aplicada a uma superficic de
formagfo de imagem do elemento de transferéncia intermediario para a qual o
liquido de agregacéio foi aplicado com um dispositivo de jato de tinta
(densidade do sistema de bocal de 1200 dpi, quantidade de ejecdo: 4 pl) para
formar uma imagem intermediaria.

C. Etapa de transferencia

A imagem intermedidria no elemento de transferéncia
intermedidrio foi secada. Depois da secagem, um meio de gravacfo (folha de
papel de impressfio, nome comercial: Kinbishi, peso base: 127,9 g/m’,
fabricado por Mitsubishi Paper Mills Ltda.) foi comprimido sobre a superficie

de formacdo de imagem da imagem intermedidria com um rolete de pressio,
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para com isto transferir a imagem intermedidria para o meio de gravacio.

D. Etapa de fixacéo

O meio de gravagfo tendo a imagem intermedidria transferida
para ele foi aquecido com ar quente a 100 °C por 5 minutos para fixar a
imagem. Assim, o meio de gravacfo tendo uma imagem {inal formada sobre
ele foi obtido. A Tabela 6 abaixo mostra a tinta e o liquido de agregacao utilizados
em cada um dos Exemplos e Exemplos Comparativos. Deveria ser observado que
o termo “valor de amina/valor de acido” na Tabela 6 significa uma relagdo de um
valor de amina de um composto polimero contido em um liquido de agregacdo em

relagfo ao valor de 4cido total de um componente aniénico na tinta.

Tabela 6
TS Liquido de agregacdo | Valor de amina/valor
nta L
de 4cido
Exemplo 1 Tinta pretal Liquido de agregacéio 1 2,0
Exemplo 2 Tinta pretal Liquido de agregagfo 2 1,7
Exemplo 3 Tinta pretal Liquido de agregacéo 3 4,0
Exemplo 4 Tinta pretal Liquido de agregacdio4 | 20
Exemplo 5 Tinta pretal Liquido de agregacdo 5 2,0
Exemplo 6 Tinta preta2 Liquido de agregacéo 1 9.8
Exempio Tinta pretal LlC{l}ldO de~ agregagao 6.1
comparativo 1 ' Comparativo 1
Exemplo Tinta pretal Liquido dc—:* agregagdo 2.7
comparativo 2 ‘ Comparativo 2
Exemglo Tinta pretal L1q131do de~ agrega@ao 2.0
comparativo 3 Comparativo 3 3
Exemp}o " Tinta preta2 Liquido de agregagho 9.8
comparativo 4 Comparativo 3
Exemp_lo Tinta pretal qulfldo de agregagao i
comparativo 5 Comparativo 4
Exemplo Tinta preta 2 L1qu‘1do de agregago )
comparativo 6 Comparativo 4
Avaliacéo

Na etapa de formar a imagem intermedidria no método de
gravacdo mencionado acima, imagens intermediarias, cada uma medindo 2
cm por 2 ¢cm foram formadas no elemento de transferéncia intermedidrio, em
densidades de gravacdo de 10% de trabalho, 100% de trabalho e 350% de
trabalho. As imagens intermediarias resultantes foram avaliadas por sua

capacidade de transferéncia para um meio de gravagio, resisténcia a raspagem
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molhada, e escoamento com base nos critérios a seguir.

Capacidade de transferéncia

Os elementos de transferéncia intermediarios depois da etapa
de transferéncia foram observados com um microscopio oOptico e a tinta e a
relacdo de é4rea de tinta remanescente para cada uma das imagens
intermediarias foi avaliada com base nos critérios a seguir. A relagdo de area
remanescente foi calculada por meio de processamento de imagem de dados
de imagem obtidos com o microscdpio optico. Um caso onde toda a tinta €
transferida para o meio de gravacdo e nenhuma imagem intermedidria
permanece ¢ definido como uma relagio de area remanescente de 0%.

A. A relagio de area remanescente de tinta em um elemento de
transferéncia intermedidrio € 0% ou mais e menos do que 5%.

B. A relacfo de area remanescente de tinta em um elemento de
transferéncia intermediario € 5% ou mais e menos do que 10%.

C. A relago de area remanescente de tinta em um elemento de
transferéncia intermediario é 10% ou mais e menos do que 20%.

D. A relagdo de drea remanescente de tinta em um elemento de
transtferéncia intermediario é 20% ou mais e menos do que 30%.

E. A relacio de area remanescente de tinta em um elemento de
transferéncia intermediario ¢ 30% ou mais.

Resisténcia a raspagem molhada

Uma imagem final (de 2 cm por 2 ¢cm) obtida transferindo uma
imagem intermediaria medindo 2 cm por 2 cm para um meio de gravacio foi
avaliada para sua resisténcia a raspagem molhada. Primeiro a imagem final
formada foi medida para sua densidade 6tica (O.D.). Em seguida, 0,2 ml de
uma goticula de &dgua foram pingados em sua imagem {inal e deixada
permanecer por 3 minutos. Depois disto varredura raspada (raspagem molhada)
foi realizada com uma folha de papel de limpeza de lente e a O.D. da posi¢éo

central de uma porcdo na qual a goticula de 4gua foi pintada, for medida. Com
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base nestes resultados de medicio a taxa de retengdo de O.D. fot avaliada com
base nos critérios a seguir. Deveria ser observado que a taxa de retencdo “O.D.
iguala a 100x(0.D. de depois de raspagem molhada/(O.D. antes de raspagem
molthada)’. A O.D. foi medida utilizando um espectrofotémetro (nome comercial:
Spectrolino, fabricado por Gretag Macbeth Co.).

A. A taxa de retengdo da O.D. € 99% ou mais.

B. A taxa de retencéo da O.D. é 95% ou mais, e menos do que

99%.

C. A taxa de retengfo da O.D. é 90% ou mais, e menos do que
95%.

D. A taxa de retengio da O.D. é 80% ou mais, e menos do que
90%.

E. A taxa de retengio da O.D. é 60% ou mais, e menos do que
80%.

Escoamento

Por meio do método de gravagio mencionado acima, depois
que o liquido de agregacdo tenha sido aplicado a toda a superficie do
elemento de transferéncia intermediario, um quadrado regular (100% de
trabalho) medindo 2 cm por 2 cm foi formado com tinta preta 1.
Imediatamente depois da formagfo, quadrados regulares (100% de trabalho)
cada um medindo 2 cm por 2 cm foram formados com tinta ciano 1, tinta
amarela 1 e tinta magenta 1, de modo a serem adjacentes aos 3 lados do
quadrado acima mencionado.

Da mesma maneira que acima, padrdes tendo os quatro
quadrados de 10% de trabalho e quatro quadrados de 300% de trabalho
também foram formados. Em seguida, uma por¢do limite entre imagens
intermedidrias no elemento de transferéncia intermediario foram observadas
com um microscopio otico. A porgdo limite é uma porgdo limite entre o

quadrado formado com tinta preta 1 ¢ o quadrado formado com tinta ciano 1,



10

15

uma por¢do limite entre o quadrado formado com tinta preta 1 e o quadrado
formado com tinta amarela 1 ou uma porgdo limite entre o quadrado formado
com tinta preta 1 e o quadrado formado com tinta magenta 1. Entdo
observando uma por¢do de escoamento na qual escoamento ocorreu de
maneira mais marcante entre as respectivas por¢des limite, o grau de uma
relacdo de uma drea da por¢do de escoamento em relagfo a uma drea de um
quadrado foi calculada por meio de processamento de imagem e avaliada com
base nos critérios a seguir:

A. A relagdo de area de escoamento € menos do que 0,1%.

B. A relacdo de drea de escoamento é 0,1% ou mais e menor
do que 1,0%.

C. A relacfo de area de escoamento € 1,0% ou mais e menor
do que 10,0%.

D. A relacgfio de 4rea de escoamento ¢ 10,0% ou mais.

A Tabela 7 abaixo mostra os resultados de avaliac@o obtidos

como descrito acima.

Tabela 7
Capacidade de Resisténcia a raspagem Escoamento
transferéncia molhada ~Seoamer
- - " I |
“abalho(ci;);mpm” 10 | 100 | 350 | 10 | 100 | 350 | 10 | 100 | 300
Exemplol | A A | A B | A A A A A
,,,,,,,,,,,,,,, Exemplo2 | A | A . A | B | A | A AT A A
Exemplo 3 A A | A B B A A A A
| Exemplo 4 A A B B A A A A A
_Exemplo 5 A A B B | B B | A | B | B |
Exemplo 6 A B B B 13 | 13 A | B B
Exemplo 13 B C C C B B e
| _comparativo 1 AN R AN SO SRS N (N N N
Exemplo B | Bl cicl|lcl|Dpi|{B | B C
comparativo 2
Exemplo B |13 clclclplB | c D
comparativo 3
Fxemplo Bl s i ¢clelp|lu!lB c D
comparativo 4
Exemplo C E D E E E B C D
comparativo 5
Exemplo c|po | B | EBE|E|E|C]|C D
comparativo 6 ;
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Cada um dos exemplos 1 até 6, que ¢ o método de gravacdo
com transferéncia por jato de tinta da presente invencio, € satisfatério em
tudo quanto a capacidade de transferéncia, resisténcia a raspagem molhada, e
escoamento.

Em contraste, no método de gravaco com transferéncia por
jato de tinta de cada um dos exemplos comparativos 1, 2, 5 e 6 nos quais o
liquido de agregacfo nflo inclui o composto polimero da presente invengéo,
nfo foram satisfatérios em quaisquer quanto a capacidade de transferéncia,
resisténcia a raspagem molhada, e escoamento. Além disto, o método de
gravacido com transferéncia por jato de tinta de cada um dos exemplos
comparativos 3 e 4, nos quais o liquido de agregacdo nfo contém qualquer
agente de agregac@o, também ndo foram satisfatdrios em quaisquer de
capacidade de transferéncia, resisténcia a raspagem molhada e escoamento.

Embora a presente invencao tenha sido descrita com referéncia
a modalidades tomadas como exemplo, deve ser entendido que a invengéo
ndo estd limitada as modalidades tomadas como exemplo divulgadas. O
escopo das reivindicagdes a seguir deve estar de acordo com a interpretagéio a
mais ampla, de modo a abranger todas tais modificagdes e estruturas

equivalentes e fungdes.
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REIVINDICACOES

1. Método de gravagcdo com transferéncia por jato de tinta,
caracterizado pelo fato de compreender:

formar uma imagem intermediaria por meio de aplicar tinta
que compreende um componente anionico para uma superficie de formagéo
de imagem de um elemento de transferéncia intermedidrio, para o qual um
liquido de agregagio que compreende um agente de agregago para agregar o
componente aniénico na tinta foi aplicado por um método de gravagio com
jato de tinta; e

transferir a imagem intermediaria a partir da superficie de
formac@o de imagem, que tem a imagem intermedidria formada sobre ela,
para um meio de gravacdo comprimindo o meio de gravagdo para a superficie
de formagédo de imagem,

no qual o ligquido de agregacdo ainda compreende um
composto polimero que inclui um de um acido poliamino e um sal acido
poliamino, cada um tendo um grupo amino, cada um dos quais ¢ obtido por
meio de polimerizagdo de um composto acido amino representado pela
seguinte formula geral (1):

Férmula geral (1):
NR*R’

|

R-COOH

NR*R’

onde R' representa um grupo organico trivalente R*, R?, R* ¢
R’ representam cada um hidrogénio ou um grupo organico monovalente; e no
minimo um de R”, R’, R* ¢ R’ representa hidrogénio.

2. Método de gravacdo com transferéncia por jato de tinta de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o composto
aminodacido representado pela férmula geral (1) compreender qualquer um do

grupo que consiste de lisina, ornitina, arginina, asparagina, histidina,
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ghutamina e triptofan.

3. Método de gravacio com transferéncia por jato de tinta de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o composto
polimero, que inclui um dos dcido poliamino e o sal 4cido poliamino ter cada
um tendo um grupo amino, cada um dos quais ¢ obtido por meio de
polimerizagdo do composto acido amino representado pela féormula geral (1)
ter um valor de amina de 5,0 mmol/g ou mais e 16,0 mmol/g ou menos.

4. Método de gravacio com transferéncia por jato de tinta de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de a tinta compreender
um dispersante.

5. Método de gravacdo com transferéncia por jato de tinta de
acordo com a reivindicaco 1, caracterizado pelo fato de o agente de
agregacio compreender um de um sal de metal e um componente acido.

6. Método de gravag@o com transferéncia por jato de tinta de
acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de o agente de
agregacdo compreender um composto acido que tem uma constante de
dissociacdo dcida de 4,5 ou menos.

7. Método de gravagdo com transferéncia por jato de tinta de
acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de o composto de
polimero ter um valor de amina de 1,0 ou mais e 2,5 ou menos vezes tao

grande quanto o valor de dcido total do componente anidnico na tinta.
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RESUMO

“METODO DE GRAVACAO COM TRANSEERENCIA POR JATO DE
TINTA”

E fornecido um método de gravacio com transferéncia por jato
de tinta que fornece capacidade de transferéncia satisfatoria e resisténcia a
raspagem molhada satisfatéria, de uma imagem final, mesmo em trabalho
pesado de impressdo. O método de gravagdo com transferéncia por jato de
tinta inclui utilizar um liquido de agregacio no qual o liquido de agregacio
inclui um composto polimero que inclui um dentre e um acido poliamino e
um sal dcido poliamino, cada um tendo um grupo amino, cada um dos quais ¢é
obtido por meio de polimerizag@o de um composto amino acido representado
pela formula geral (1).

Férmula geral (1):
N R* R’

|

R-COOH

|
NR'R®
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