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Uktad automatycznego sterowania piecem szybowym,
stuzacym do wypalania materialéw w brytach, zwtaszcza wapna

1
- Przedmiotem niniejszego ‘wynalazku jest uklad
automatycznego sterowania piecem szybowym, stu-
zgcym |do wypalania materialéw w [orylach, ta-
kich jak wapno, dolomit, gips, cement lub gliny
ceramiczne.

Jak wiadomo w piecach szybowych wyréznia sie
trzy [podstawowe strefy, a mianowicie jstrefe pod-
grzewania, zajmujgcag
ogniowa 'zajmujgcg Srodkowag czeSé szybu oraz
strefe chlodzenia znajdujacg sie w dolnej czesci
szybu. ’

Znane sposoby sterowania piecéw ‘szybowych po-
legaja na indywidualnym sterowaniu poszczegol-
nych napgdéw zespoléw roboczych we wszystkich
trzech strefach, dokonywanym przez obsluge pieca
przyciskami
pulpicie sterowniczym lub w szafie sterowniczej.

Taki sposdéb sterowania piecem szybowym wy-
kazuje szereg niedogodno$ci, polegajacych na mie-
dokladno$ci dozowania w odpowiednim stosunku
paliwa i materialu
napelniania szybu, co w wydatnym stopniu powo-
dowalo 'wystgpowanie nieré6wnomiernej
tury wypalania materialéw i niecalkowitego wy-
korzystania objeto$ci pieca. Ponadto [orak pomia-
réw temperatury mna poszczegdlnych wysokosciach
szybu utrudnia orientacje o lokalizacji poszczegél-
nych stref, co réwniez powoduje mieréwnomierne
wypalanie wsadu i zlg jako$é produktu koncowego.
Niezaleznie od powy#szego, po zakonczeniu pro-
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cesu ‘wypalania materiatu, produkt koncowy trans-
portowany jest na zewnatrz recznie. i

Celem czeSciowego ' zautomatyzowania obslugi
pieca szybowego proponowano rozwigzaé to za-
Ze zaopatrywano piec
szybowy w zmniejszony wymiarami modelowy piec
zasilany przez odgalezienia przewodéw
zasilajacych pieca przemyslowego i pracujacy po-
dobnie jak piec podstawowy. Rozwigzanie takie,
kitére zostalo opisane szczegdétowo w polskim opi-
sie patentowym nr 41914, wykazuje jednak te pod-
stawowa wade, ze zjawiska wystepujace 'w piecu
modelowym mnie odzwierciedlajg prawidlowo zja-
wiisk zachodzacych w piecach przemyslowych, co
powodowato Zlg jako§¢é otrzymywanego produkitu
koncowego, tak jak to zostalo opisane mprzednio.

Znane jest réwniez z opisu patentowego nr 44564
urzgdzenie |pieca szybowego, w Ktorym wywdajn:osfé‘
zespolu rozladowujgcego jest uzalezniona od ilo$ci
wtlaczanego ido wmnetrza szybu powietrza. Uzalei—j
nienie sterowania wydajno$cig urzadzenia rozta-
dowujacego Ipiec od ilosci wtlaczanego do jego
wnetrza powietrza w zadnym stopniu nie wplywa
na automatyzaje procesu wypalania materialc’_)w,

Celem wynalazku jest wiec ;lrealizowanie takie-
go ukladu, kitéry gwarantowalby calkowita auto-

' matyzacje obslugi pieca szybowego we wszystkich

fazach procesu wypalania materialéw ceramicz-
nych, zwlaszcza wapna, eliminujgc nadzér obstugi

5 gadnienie ‘w ten isposdb,
szybowy,
igérng cze$é¢ szybu, strefe
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sterowniczymi, znajdujacymi sie mna
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surowego oraz brak kontroli
tempera- *
25 a zwlaszcza na jego podstawowe etapy.
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pieca, przy fjednoczesnym wzroécie jego wydajno-
$éci o okolo 20%, i wysokiej jakosci uzyskiwanego
produktu koricowego.

Cel ten zgodnie z wynalazkiem osiggnieto gléw-
nie dzieki temu, ze zastosowano technike radio-
izotopowa- jako zZrédlo niezawodnych impulséw w
ukladach dyspozycyjnych automatycznego sterowa-
nia piecem szybowym i regulacji prawidlowego
procesu wypalania materiatéw w ;brytach, Pprzy
czym jako material promieniotwiérczy zastosowano
najkorzystniej izotop kobaltu. Do pomiaru tempe-
ramry,%wpatn szybu i jej automatycznej regu-

. lacji zastosowano w strefie podgrzewania termo-
‘. pary, natgmlaqt w srh'eﬁe chlodzema zastoso'wano
¥ tarmometry .o;poroWe.

Uklad wedlug wyna.lazku ster'u]e automatycznie
wsmysﬂkmu rurzadzemam pomocniczymi pieca szy-
! bowego oraz napedami jego ruchomych zespoléw,
reguluje i stabilizuje przypadkowe zakldécenia
_przebiegu prodesu wypalania materialéw droga au-
tqmatyc'z‘h"%{i urbithamiania agregatéw, dzieki cze-
mu ingerencja obslugi pieca ograniczona zostala
tylko do przypadkéw stanu awaryjnego.

Wynalazek zostanie objasniony szczegélowo na
podstawie przykladowego wykonania ukladu do
automatycznego sterowania ipiecem szybowym, stu-

zacym do wypalania materialéw w jrylach, zwla--

pzcza 'wapna, . ktéry to przykllad zostal przedsta-
. 'wiony schematycznie na rysunku.

Jak to przedstawiono na rysunku cylinder a pie-
ca szybowego [jest zZakoriczony u géry urzadzeniem
zésylpowym, sktadajacym sie z zasobnika b dla pa-
liwa i zasobnika ¢ dla surowego materialu prze-
znaczonego do 'wypalania. U dolu cylindra a pieca
znajduje sie zbiornilkk d na produkt gotowy oraz
urzadzenie oprézmiajgce e, jak réwniez ruszt f do
tfransportu gotowego produktu poza obreb pieca.

Ponadto przedstawiony ma rysunku piec szybo-
wy jest zaopatrzony w dwukomorowy kubel ski-
powy g, shuzacy do zasilania zasobnikéw, ktéry
spoczywa ma wadze h sluzacej ido kontrolowania
iloéci materialu 'kierowanego ido wnetrza pieca,
przy czym lkubel g jest mapelniany z bunkra i na
paliwo stale, ktore stanowi koks oraz z bunkra j
na surowy material przeznaczony do wypalania.
Ponadto w dolnej cze$ci pieca umieszczona jest
dmuchawa k stuzaca ido wtlaczania powietrza do
wnetrza szybu. :

Stan napelnienia dwukomorowego kubla skipo-

wego g, wazonego na wadze h jest rejestrowany
i sterowany za pomocg radioizotopéw 1, 2 i wspél-
pracujgcych z nimi przekaZnik6w czulych na pro-
mieniowanie 3, 4, po czym kubel g jest podnoszony
ponad zasobniki b i ¢. Minimalny i mmaksymalny

stan napelnienia tych zasobnikéw b i ¢ jest stero-.

wany ukladem radioizotopéw 5, 6, 7 i 8 oraz Ssprze-
zonych z nimi przekaznikéw 9, 10, 11 i 12, od kt6-
rych to przekaznikéw wuzalezniony jest przebieg
‘sterowania napedem kubla skipowego g.-

Przebieg zsypu paliwa z zasobnika b do icylindra
a pieca szybowego oraz surowego materialu prze-
znaczonego do Mypalania z zasobnika ¢ jest do-
datkowo éledzony za pomoca kamery telewizora
przemyslowego TV, przy czym stan napelnienia
tego cylindra a jest sterowany przez maksymalny
i minimalny czlon regulacji napelnienia, sktadajgcy
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sie z radioizotopow 1%, 18 i przekaZniké6w czulych
na promieniowanie 15, 16, ktéry to czlon jest
umieszczony w goérnej czeSci szybu i steruje ze-
spolami mapelnienia 13, 14 z zasobnikéw b, c.

Ponizej wspomnianego czlonu, a wiec w strefie
podgrzewania pieca szybowego umieszczone sg ter-
mopary 19, 20, 21, 22 i 23, natomiast w strefie chilo-
dzenia szybu wumieszczone s3 termometry oporo-
we 24, 25, 26, 27, 28 i 29. W dolnej czesci cylindra
a pieca szybowego znajduje sie czlon 30, 31 do
automatycznego . odbierania produktu gotowego,
przemieszczanego do zbiornika d, ktérego stan na-
pelnienia jest kontrolowany za pomocg ukladu ra-
dioizotopéw 32, 33 oraz przekaZnikéw 34, 35, przy
czym ukiad ten steruje zespolamm 36, 37 odprowa-
dzajgeymi produkt gotowy na zew:nq‘trz pieca na
ruchomy ruszt f. _

Ponadto dmuchawa k jest zaospa:tmona w auto-
matyczne zespoly 38, 39 sluzace do regulacji ilosci
powietrza wWtlaczanego do wnetrza pieca szybo-
wego. -

Poszczegllne czlony wykonawcze i sterujace po-
laczone sg z soba funkcjonalnie w uklad egzekwu-
jacy kolejne celowo zadane sekwencje czynmnosci

- wystepujacych w* procesie wypalania materialéow,

zalezne od technologii tego wypalania. Z {ego tez
wzglegdu stosownie do potrzeb pomiedzy poszcze-
gélnymi elementami ukladu zastosowano nieuwi-
doczmione na rysunku przekazZniki zwloczne, po-
wodujgce wyprzedzenie lub opdZnienie zadzialania
jednego czlonu w stosunku do zadzialania drugiego

czlonu. |

Opisany wyzej uktad wedlug wynalazku do auto-
matycznego sterowania piecem szybowym, stuza-
cym do wypalania materialéw w brylach, jest
przystosowany w sposdb Kkorzystny do wspdlpracy
z dowolnym znanym urzgdzeniem programowym.

i Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad automatycznego sterowania piecem szy-
bowym, stuzgcym do wypalania materialéw w
brylach, awlaszcza wapna, ktory to piec jest
zaopatrzony w dwukomorowy kubel skipowy,
podajacy paliwo stale i material surowy do po-
jemnikéw znajdujaeych sie nad szybem pieca
oraz zaopatrzony w dmuchawe wtlaczajgcg po-
wietrze do jjego iwnefrza, ‘znamienny tym, ze
dwukomorowy kubel skipowy (g), osadzony na
wadze (h) w chwili napelniania go z bunkréw
(i, j) paliwem stalym i materialem przeznaczo-
nym do wypalania, ‘jest zaopatrzony w radio-
izotopy (1, 2) wspélpracujgce z przekaznikami
czulymi na promieniowanie (3, 4), ktéry to
czlon jest sprzgzony elektrycznie z regulatora-
mi maksymalnego i minimalnego mapelnienia
zasobnika (b) na paliwo istale i zasobnika (c)
dla surowego materiatu, za§ regulatory te, skla-
dajgce sie z radioizotopéw. (5, 6, 7 i 8) oraz z
wspélpracujgcych z nimi przekaznikéw (9, 10,
11 i 12) s3 sprzezone elekirycznie z napedem
kubla skipowego (g), a ponadto cylinder (a)
pieca szybowego w swej gbrnej czesci jest Zza-
opatrzony w regulatory maksymalnego i mini-
malnego napelnienia szybu materialem wypa-
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lanym i paliwem, ktére skladajg sie¢ réwniez
z radioizotopéw (17, 18) i przekaznikéw czu-
lych na promieniowanie (15, 16) i sa sprzezone
elektrycznie &z zespolami (13, 14) stuzacymi do
napelniania szybu z zasobnikéw (b i e¢), jak
réwniez zbiornik (d) ma produkt gotowy jest
zaopatrzony w wklad radioizotopéw (32, 33) oraz
przekaznikéw (34, 35) do kontroli stanu napel-
nienia tego zbiornika i do sterowania zespola-
mi (36, 37) odprowadzajacymi iprodukt gotowy
na zewnatrz pieca ma ruchomy ruszt (f).

. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze po-
szczegblne czlony regulacyjne sg sprzezone elek-
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6
trycznie za podrednictwem przekaZnikéw cza-
sowych o nastawianej zwloce czasowej lub wy-
przedzeniu zadzialania tych czlonéw, zaleznych
od procesu wypalania materiatu.

. Ukflad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jest

polaczony ze znanym urzad(zeniecm programo-
wym.

. Uklad wedlug zastrz. 1 do 3, zmamienny tym,

ze w strefie podgrzewania cylindra (a) pieca
szybowego sg rozmieszczone termopary (19, 20,
21, 22 i 23), natomiast w strefie ichlodzenia szy-
bu umieszczone sg termometry oporowe (24, 25,
26, 27, 28 i 29). |
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