I O 0 O O 0

WO 01/11494 A2

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum

A OO A O 0t

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

15. Februar 2001 (15.02.2001) PCT WO 01/11494 A2

(51) Internationale Patentklassifikation’: GO6F 17/30
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/02541

(22) Internationales Anmeldedatum:
1. August 2000 (01.08.2000)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veréffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
199 36 604.7 4. August 1999 (04.08.1999) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaien mit Ausnahme von
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE];
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SPANGEHL, Peter
[DE/DE]; Hofkurat-Diehl-Str. 3 A, 85764 Oberschleis-
sheim (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT; Postfach 221634, 80506 Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR ACCESSING A STORAGE DEVICE WITH A DIRECTORY STRUCTURE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG FUR EINEN SPEICHERZUGRIFF AUF EINE SPEICHEREINRICH-

TUNG MIT VERZEICHNISSTRUKTUR

0ODBC-M

LDAP-T
SK
. Root T TK
14
“.. FIRM 1||Tabelle: Teiinehmer 3
wFima 2{IFeldname | Typ | OC
Person sn 4Sting | Person
H gn 48ting | Person
Person oc or 4String | Person
tel Sinteger | Person
) 5 " .
ExtFindExtension tin integer | ExtFindExtension|
F F F FK
2 YA 2. .08 2 -
Feldname Nachname:; Feldname Vorname: :Feldname InvTelNum
Lange7 50 Lénge7 50 Lange 7 20
Typ Sting 4 £ Typ String 4 ieeiTyp Integer 5
ocC Person oc Person oc Ext:FindExtension
Aftribut ~ sn Aftribut  gn Attribut  tin
Y
Y
OC=Roct ® DIR KSE
~\B
OC=Fimg FindExtension
COMPAN
0C=Person moc .
sn—Spangeh! sn—Maier i
gni—Peter 9n—~Daniel
ICN TE or-ZT PA
tef—00498972231950 tel'-00498963682308
1. TABLE 5..WHOLE
2..ZONE NAME 6..NAME
3..SUBSCRIBERS 7..LENGTH
4..CHAIN 8..FIRST NAME

(57) Abstract: The invention concerns a method and a device
whereby the object hierarchy of a register is reproduced, using an
individual schematic register configuration (SK), in an accessing
unit (Z2) controlling access in the storage unit to a databank
application (DB-A) on the register (DIR). The schema (SK) is
then enlarged by at least an object that can be freely configured.
(Ext: FindExtension).

(57) Zusammenfassung: Die Objekthierarchie des Verzeichnis-
ses wird mittels einer verzeichnisindividuellen Schemakonfigura-
tion (SK) in einer den Speicherzugriff einer Datenbankapplikation
(DB-A) auf das Verzeichnis (DIR) steuernden Zugriffseinheit (ZE)
abgebildet. Hierbei wird das Schema (SK) um mindestens ein frei
konfigurierbares Objekt (Ext:FindExtension) erweitert.
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung fiir einen Speicherzugriff auf eine
Speichereinrichtung mit Verzeichnisstruktur

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung fir
einen Speicherzugriff einer Datenbankanwendung auf eine Spei-
chereinrichtung mit Verzeichnisstruktur {iber einen sogenann-
ten ODBC- (Open DataBase Connectivity) und einen sogenannten

LDAP~ (Light weight Directory Access Protocol)-Treiber.

Ein Speicherzugriff auf eine Datenbank ausgehend von einer
auf einer Datenverarbeitungseinrichtung laufenden Datenbank-
anwendung unter dem Betriebssystem 'Microsoft Windows' er-
folgt in der Regel mittels eines sogenannten ODBC-Treibers
(Open DataBase Connectivity). Diese ODBC-Softwareschnitt-
stelle steuert den bidirektionalen Datenaustausch zwischen
der Datenbankanwendung und der Datenbank. Die ODBC-Soft-
wareschnittstelle realisiert dabeili einen Datenbankzugriff auf
eine sogenannte relationale Datenbank. Relationale Datenban-
ken weisen eine Tabellenstruktur auf, so daBl die Datenbank in
Uber Spalten und Zeilen adressierbare Felder untergliedert
ist. Ein Beispiel fir eine relationale Datenbank mit einer
derartigen Tabellenstruktur ist die bekannte Datenbank 'Mi-
crosoft Access'.

Flir einen Zugriff auf eine Datenbank mit einer Verzeichnis-
struktur - in der Literatur h&ufig als Directory bezeichnet -
1st eine weitere Softwareschnittstelle zur Umsetzung des
ODBC-Protokolls notwendig. Diese Umsetzung erfolgt beispiels-
weise mittels eines sogenannten LDAP-Treibers (Light weight
Directory Access Protocol), der das fir einen Zugriff auf ei-
ne Tabellenstruktur definierte ODBC-Protokoll in das fiur ei-
nen zZugriff auf ein Verzeichnis definierte LDAP-Protokoll um-
wandelt. Das Verzeichnis weist in der Regel eine Verzeichnis-
hierarchie bestehend aus einzelnen Objekten und Unterobjekten

auf, so daB eine Baumstruktur, der sogenannte Verzeichnisbaum
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entsteht. Durch eine Kombination aus ODBC- und LDAP-Treiber
erfolgt eine eindeutige Zuordnung der Objekte und von den Ob-
jekten zugeordneten Attributen des Verzeichnisses zu Feldern
einer Tabelle fiir die Datenbankanwendung. Hierbei werden die
Objekte und Attribute des Verzeichnisses nach einem fest vor-
gegebenen Verfahren den einzelnen Feldern der Tabelle zuge-

ordnet.

In Fillen, in denen eine eindeutige Zuordnung der Objekte und
Attribute des Verzeichnisses auf eine Tabellenstruktur - bei-
spielsweise bei kundenindividuellen Verzeichnissen - nicht
moéglich ist, ist eine Entwicklung spezieller, auf das ODBC-
und das LDAP-Protokoll aufbauender Zusatzmodule fiir den LDAP-
Treiber notwendig. Die Entwicklung dieser Zusatzmodule ist

jedoch mit einem erheblichen Aufwand verbunden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaB-
nahmen vorzusehen, durch welche der Aufwand flr derartige

Speicherzugriffe auf ein Verzeichnis reduziert werden kann.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemal mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. 8.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemialen Verfahrens
bzw. der erfindungsgemdfBen Anordnung besteht darin, daB durch
die Erweiterung eines die Objektstruktur des Verzeichnisses
fir die Datenbankanwendung abbildenden Schemas um mindestens
ein frei konfigurierbares, eine Zusatzfunktion repridsentie-
rendes Quasiobjekt die aus dem Verzeichnis auslesbare Daten-
menge auf einfache Weise um die Resultate der Zusatzfunktion

erweiterbar ist.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die in
einer beliebigen Programmiersprache implementierbaren Zusatz-
funktionen auf standardméafRig vorhandene Module des ODBC- und

des LDAP-Treibers aufbauen, so daB der Implementierungsauf-
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wand fir diese Zusatzfunktionen, im Gegensatz zu den Zusatz-

modulen fiir den LDAP-Treiber, gering ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-

teranspriichen angegeben.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an-

hand der Zeichnung naher erlautert.
Dabei zeigen:

Fig. 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der
fir einen Lesezugriff einer Datenbankanwendung auf
eine Datenbank wesentlichen Funktionseinheiten;

Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung ei-
ner flir den Lesezugriff durch die Datenbankanwen-
dung erforderlichen Tabellenstruktur;

Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der
filr einen Lesezugriff auf ein Verzeichnis wesentli-
chen Funktionseinheiten einer erfindungsgemiBen Zu-
griffseinheit;

Fig. 4: ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung der bei
einem Lesezugriff auf das Verzeichnis ablaufenden

wesentlichen Verfahrensschritte.

Fig. 1 zeigt ein Strukturbild mit den wesentlichen, fiir einen
Lesezugriff einer Datenbankanwendung DB-A auf unterschiedlich
strukturierte Datenbanken notwendigen Funktionseinheiten. Bei
den Datenbanken wird hierbei zwischen relationalen, d.h. ge-
mal einer Tabellenstruktur untergliederten Datenbanken und
Verzeichnissen, d.h. gemdf einer Baumstruktur untergliederten
Datenbanken unterschieden. Fiir den Lesezugriff auf eine Da-
tenbank ist die Datenbankanwendung DB-A mit einem den Lesezu-
griff steuernden ODBC-Manager ODBC-M (Open DataBase Connecti-
vity) verbunden, wobei die Datenbankanwendung DB-A die fir
den Lesezugriff notwendigen Anweisungen mittels sogenannter
SQL-Abfragen (Structured Query Language) an den ODBC-Manager
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ODBC-M Ubermittelt. SQL ist eine speziell fir Abfragen aus
relationalen Datenbanken entwickelte Datenbank-Abfragespra-
che. Der ODBC-Manager ODBC-M wandelt die empfangenen SQL-
Abfragen in entsprechende ODBC-Meldungen um und leitet diese
in Abhangigkeit der Art der adressierten Datenbank - relatio-
nale Datenbank oder Verzeichnis - an unterschiedliche, den

Lesezugriff ausfihrende Treibereinheiten weiter.

Erfolgt der Lesezugriff auf eine relationale Datenbank DBI,
DB2,...,DBn, leitet der ODBC-Manager die entsprechenden, fir
einen zZugriff auf eine Tabellenstruktur ausgebildeten ODBC-
Abfragen an einen ODBC-Treiber ODBC-T1,0DBC-T2,...,0DBC-T3
welter, der den Lesezugriff ohne weitere Umwandlungen aus-
fihrt und die gewonnenen Ergebnisse an die Datenbankanwendung
DB-A Ubergibt. Ein Beispiel fiir eine derartige relationale
Datenbank DB1,DB2,...,DBn ist die bekannte Datenbank 'Micro-
soft Access'. Erfolgt der Lesezugriff dagegen auf ein Ver-
zeichnis DIR, leitet der ODBC-Manager die entsprechenden
ODBC-Abfragen an einen fiir einen Lesezugriff auf das Ver-
zeichnis DIR speziell ausgestalteten, sogenannten LDAP-
Treiber LDAP-T (Light weight Directory Access Protocol) wei-
ter. Der LDAP-Treiber LDAP-T wandelt die fiir einen Zugriff
auf eine Tabellenstruktur ausgebildeten ODBC-Abfragen in spe-
zielle fur einen Zugriff auf ein Verzeichnis DIR ausgebildete
LDAP-Abfragen um und fithrt den Lesezugriff auf das Verzeich-
nis DIR aus. Die ermittelten Daten werden daraufhin durch den
LDAP-Treiber LDAP-T in eine Tabellenstruktur eingefiigt und an
die Datenbankanwendung DB-A i{ibergeben.

Fir eine Erwelterung des Funktionsumfangs des LDAP-Treibers
LDAP-T ist dieser im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel mit ei-
ner spezifischen Erweiterungseinheit KSE verbunden. Der ODBC-
Manager, der LDAP-Treiber und die Erweiterungseinheit KSE
werden zusammengefalt als Zugriffseinheit ZE fiir das Ver-
zeichnis DIR bezeichnet.
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Im weiteren wird von einem Lesezugriff auf ein 'Corporate Di-
rectory' ausgehend von einer elektronischen Telefonbuch-Ap-
plikation als Datenbankanwendung DB-A ausgegangen. Ein Bei-
spiel flir eine derartige Telefonbuch-Applikation ist das
elektronische Telefonbuch DS-Win V2.0 unter dem Betriebssys-

tem 'Microsoft Windows'.

Fig. 2 zeigt ein Strukturbild einer fiir den Lesezugriff der
Telefonbuch-Applikation mittels einer SQL-Abfrage erforderli-
chen Tabellenstruktur. Die Figur zeigt eine Tabelle 'Teilneh-
mer' mit den einem Teilnehmer zugeordneten Attributen Nachna-
me, Vorname, Organisation Org, Telefonnummer TelNum und in-
vertierter Telefonnummer InvTelNum. Die invertierte Telefon-
nummer InvTelNum wird in der Regel ohne die fithrenden Nullen
abgespeichert und dient einer Identifikation eines rufenden
Teilnehmers bei einem an der Telefonbuch—Applikation einge-
henden Ruf. Die im Rahmen eines Rufaufbaus an der Telefon-
buch-Applikation empfangene Rufnummer weist in Abhingigkeit
der lokalen Entfernung des rufenden Teilnehmers eine Mehrzahl
von flhrenden Nullen auf. Befindet sich der rufende Teilneh-
mer beispielsweise in einer anderen Region im Inland, so
weist die empfangene Rufnummer in der Regel eine filhrende
Null auf. Befindet sich der rufende Teilnehmer dagegen im
Ausland so weist die empfangene Rufnummer in der Regel zwei
fiuhrende Nullen auf. Fir eine eindeutige Identifikation des
rufenden Teilnehmers wird die empfangene Rufnummer durch die
Telefonbuch-Applikation gespiegelt und der Teilnehmer wird

durch einen Vergleich der letzten Ziffern der invertierten

- empfangenen Rufnummer mit der in der Datenbank gespeicherten

invertierten Telefonnummer InvTelNum eindeutig identifiziert.
Beispielhaft ist ein Datensatz eines Teilnehmers mit dem
Nachnamen Nachname = Spangehl, dem Vornamen Vorname = Peter,
der Organisation Org = ICN TE der Telefonnummer TelNum =
00498972231950 und der invertierten Telefonnummer InvTelNum =
059132279894 dargestellt.
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Fiir einen Lesezugriff ausgehend von der Telefonbuch-Applika-
tion auf das Verzeichnis DIR mittels der Zugriffseinheit ZE
ist es notwendig, daBl die Baumstruktur des Verzeichnisses DIR
in der Zugriffseinheit ZE bekannt und auf die fiir den Lesezu-
griff durch die Telefonbuch-Applikation notwendige Tabellen-
struktur abbildbar ist.

Fig. 3 zeigt ein Strukturbild der fiir den Lesezugriff auf das
Verzeichnis DIR wesentlichen Funktionseinheiten der Zugriffs-
einheit ZE. Hierfiir ist ein Ausschnitt des Verzeichnisbaums
VB des Verzeichnisses DIR dargestellt. Die Knoten des Ver-
zeichnisbaums VB werden in der Literatur dabei haufig als Ob-
jekte bezeichnet, denen jeweils eine bestimmte Objektklasse
OC zugeordnet ist. Der Ursprung des Verzeichnisbaums VB ist
dabei in der Regel durch die Objektklasse OC = Root gekenn-
zeichnet. Den Objekten zugeordnete Eigenschaften werden in
der Literatur haufig als Attribute bezeichnet. Im vorliegen-
den Ausfihrungsbeispiel ist fiur den Verzeichnisbaum VB ein
Objekt mit der Objektklasse OC = Firma dargestellt, dem wie-
derum mehrere Unterobjekte mit der Objektklasse OC = Person
zugeordnet sind. Den Unterobjekten mit der Objektklasse OC =
Person sind dabei Attribute sn (entspricht dem Nachnamen), gn
(entspricht dem Vornamen), or (entspricht der Organisation)
und tel (entspricht der Telefonnummer) zugeordnet. Beispiel-
haft sind zwei Objekte der Objektklasse OC = Person mit den
Attributen sn = Spangehl, gn = Peter, or = ICN TE, tel =
00498972231950 und sn = Maier, gn = Daniel, or = ZT PA, tel =
00498963682308 dargestellt.

Flir eine Abbildung des Verzeichnisbaumes VB des Verzeichnis-
ses DIR auf die fir den Lesezugriff durch die Telefonbuch-
Applikation mittels einer SQL-Abfrage erforderliche Tabellen-
struktur (siehe Fig. 2) sind im LDAP-Treiber LDAP-T der Zu-
griffseinheit ZE drei unterschiedliche Konfigurationen hin-
terlegt.



10

15

20

25

30

35

WO 01/11494

PCT/DE00/02541

Hierbei wird in einem ersten Schritt die Objekthierarchie des

Verzeichnisbaums VB in einer Schemakonfiguration SK abgebil-

det. Die durch den Verzeichnisbaum fest vorgegebene Schema-

konfiguration SK wird dabei erfindungsgem&R durch mindestens

ein Quasi-Objekt erweitert. Im vorliegenden Ausfihrungsbei-

spiel ist ein Quasi-Objekt Ext:FindExtension dargestellt,

dessen Funktion unter Bezugnahme auf Figur 4 ndher erldutert

wird. Durch die Kennzeichnung des Objektes mit dem Prafix

'Ext:' wird verdeutlicht, daf diesem Objekt in der Schemakon-

figuration SK kein direktes Objekt im Verzeichnisbaum VB zu-

geordnet werden kann, sondern daB ein Zugriff des LDAP-Trei-

bers LDAP-T auf das Verzeichnis DIR iUber eine in der Erweite-

rungseinheit KSE hinterlegte Zusatzfunktion - im vorliegenden

Ausfiihrungsbeispiel Uber die Zusatzfunktion FindExtension -

erfolgen soll.

In einem zweiten Schritt werden im LDAP-Treiber LDAP-T in ei-

ner Feldkonfiguration FK Felder F definiert. Die Felddefini-

tion erfolgt dabei beispielsweise durch Angabe eines Feldna-

mens, der Lange des zu definierenden Felds, des Typs des zu

definierenden Felds, der Objektklasse OC des zugehdrigen Ob-

jektes im Verzeichnisbaum VB und des diesem Objekt zugeordne-

ten Attributs. Beispielhaft ist analog zu der unter Bezugnah-

me auf Figur 2 beschriebenen fiir einen Lesezugriff der Tele-

fonbuch-Applikation mittels einer SQL-Abfrage notwendigen Ta-

bellenstruktur jeweils ein Feld F fir den Nachnamen und den

Vornamen eines Teilnehmers definiert. Beide Felder F weisen

Jeweils eine Lange von 50 Zeichen und einen Feldtyp 'String'

auf. Durch die angegebene Objektklasse OC = Person und das

Attribut sn bzw. gn werden diesen Feldern F jeweils alle Ein-

trage des Verzeichnisbaums VB mit der Objektklasse

OC = Person und dem Attribut sn bzw. gn zugeordnet. Des wei-

teren ist analog zu der unter Bezugnahme auf Figur 2 be-

schriebenen fir einen Lesezugriff der Telefonbuch-Applikation

mittels einer SQL-Abfrage notwendigen Tabellenstruktur ein

Feld F fir die invertierte Telefonnummer eines Teilnehmers

definiert,

welches eine Ladnge von 20 Zeichen und einen Feld-
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typ 'Integer' aufweist. Da den Objekten des Verzeichnisses
DIR kein Attribut fiir eine invertierte Telefonnummer eines
Teilnehmers zugeordnet sind, ist in diesem Fall eine direkte
Zuordnung eines Objektes und eines Attributes des Verzeich-
nisses DIR zu diesem Feld F nicht moéglich. Durch die fiir die-
ses Feld F angegebene Quasi-Objektklasse OC = Ext:FindExten-
sion und das Attribut tin wird erfindungsgemidR ein Zugriff
des LDAP-Treibers LDAP-T auf die in der Erweiterungseinheit
KSE hinterlegte Zusatzfunktion FindExtension definiert, wel-
che fiur diesen Fall den Lesezugriff auf das Verzeichnis DIR

steuert.

In einem dritten Schritt konnen beliebige in der Feldkonfigu-
ration definierte Felder F in einer Tabellenkonfiguration TB
zu der fur einen Lesezugriff der Telefonbuch-Applikation mit-
tels einer SQL-Abfrage notwendigen Tabellenstruktur T zusam-
mengefalt werden. Beispielhaft ist analog zu der unter Bezug-
nahme auf Figur 2 beschriebenen Tabellenstruktur T eine Ta-
belle 'Teilnehmer' dargestellt. Die Tabellenstruktur T zur
Ubergabe an die Telefonbuch-Applikation wird dabei durch An-
gabe des den jeweiligen Feldnamen zugeordneten Attributs, des
Feldtyps Typ und der Objektklasse OC definiert.

Fig. 4 zeigt nun ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung der
bel einem Lesezugriff auf das Verzeichnis DIR ausgehend von
der Datenbankanwendung DB-A ablaufenden wesentlichen Verfah-
rensschritte. Bei einem ankommenden Ruf an der Datenbankan-
wendung DB-A - im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel an der Te-
lefonbuch-Applikation - wird eine im Rahmen des Rufaufbaus
mitibermittelte Rufnummer TelNum = 00498972231950 fiir eine
Identifizierung des rufenden Teilnehmers gesplegelt. An-
schliefend tbermittelt die Datenbankanwendung DB-A eine SQL-
Abfrage:

SELECT * FROM Teilnehmer WHERE InvTelNum = 059132279894
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an den ODBC-Manager ODBC-M. Durch die SQL-Abfrage sollen die-
jenigen Daten, die in der fiktiven Tabelle "Teilnehmer" der
invertierten Telefonnummer InvTelNum = 059132279894 zugeord-

net sind an die Datenbankanwendung DB-A Ubergeben werden.

In einem nachsten Schritt Uberpriuft der ODBC-Manager ODBC-M,
ob die adressierte Datenbank ein Verzeichnis DIR ist. Ist
dies nicht der Fall, iUbermittelt der ODBC-Manager ODBC-M eine
der empfangenen SQL-Abfrage entsprechende ODBC-Abfrage an ei-
nen ODBC-Treiber ODBC-T1, ODBC-TZ2,..., ODBC-Tn, der die Daten
aus der entsprechenden relationalen Datenbank DB1,DB2,...,DBn
ausliest und an die Datenbankanwendung DB-A ibergibt. Ist die
adressierte Datenbank - wie im vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel ~ ein Verzeichnis DIR, Ubermittelt der ODBC-Manager
ODBC-M eine der empfangenen SQL-Abfrage entsprechende ODBC-
Abfrage an den LDAP-Treiber LDAP-T welcher die der invertier-
ten Telefonnummer InvTelNum zugeordnete Objektklasse OC er-
mittelt. Ist die ermittelte Objektklasse OC ungleich der Ob-
jektklasse OC = Ext:FindExtension erfolgt ein Lesezugriff auf
das Verzeichnis DIR auf herkémmlich Weise liber vorhandene
Standardmodule des LDAP-Treibers LDAP-T. Ist dagegen - wie im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel - die ermittelte Objektklas-
se OC gleich der Objektklasse OC
der LDAP-Treiber LDAP-T die in der Erweiterungseinheit KSE

Ext:FindExtension so ruft

gespeicherte Zusatzfunktion FindExtension mit dem Parameter
InvTelNum = 059132279894 auf. Die Zusatzfunktion FindExtensi-
on spiegelt die {ibergebene invertierte Telefonnummer InvTel-
Num = 059132279894 und initiiert einen Lesezugriff auf das
Verzeichnis DIR mit der nun gespiegelten invertierten Tele-
fonnummer, die der Telefonnummer TelNum = 498972231950 ent-
spricht.

Die in dem Verzeichnis DIR ermittelten zugehdrigen Daten sn =
Spangehl, gn = Peter, or = ICN TE und tel = 00438972231950
und die invertierte Telefonnummer mit dem Attribut tin =
059132279894 werden durch den LDAP-Treiber LDAP-T in entspre-
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chender Weise in die Tabelle "Teilnehmer" eingetragen und an

die Datenbankanwendung DB-A libergeben.

Durch die Erweiterung der, die Objektstruktur des Verzeich-
nisses DIR fir die Datenbankanwendung DB-A abbildenden Sche-
makonfiguration SK um mindestens ein frei konfigurierbares,
eine Zusatzfunktion FindExtension reprasentierendes Quasiob-
jekt kann die aus dem Verzeichnis DIR auslesbare Datenmenge
auf einfache Weise um die Resultate der Zusatzfunktion, z.B.

die invertierte Telefonnummer InvTelNum erweitert werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die in
einer beliebigen Programmiersprache implementierbaren Zusatz-
funktionen auf standardmafig vorhandene Module des ODBC- und
des LDAP-Treibers LDAB-T aufbauen, so daB der Implementie-
rungsaufwand fur diese Zusatzfunktionen, im Gegensatz zur
Entwicklung neuer Zusatzmodule fiir den LDAP-Treiber LDAP-T,

relativ gering ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren fir einen Speicherzugriff einer Applikation
(DB-A) auf ein, eine Objekthierarchie aufweisendes Verzeich-
nis (DIR),

bei dem die Objekthierarchie mittels eines verzeichnisindivi-
duellen Schemas (SK) in einer den Speicherzugriff der Rech-
neranwendung (DB-A) auf das Verzeichnis (DIR) steuernden Zu-
griffseinheit (ZE) abgebildet wird,

bei dem das Schema (SK) um mindestens ein frei konfigurierba-
re Objekt (Ext:FindExtension) erweitert wird, .und

bei dem bei einem Zugriff auf das frei konfigurierbare Objekt
(Ext:FindExtension) eine den Speicherzugriff steuernde Kon-

vertierungsfunktion (FindExtension) ausgefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedilichnet,

dal in der Zugriffseinheit (ZE) anhand der im Schema defi-
nierten Objekte (0OC) und anhand von den Objekten (0OC) im Ver-
zeichnis (DIR) zugeordneten Attributen (sn, gn, or, tel, tin)

Felder (F) definiert werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeilchnet,

daB die definierten Felder (F) in der Zugriffseinheit (ZE) zu
einer fur den Speicherzugriff durch die Applikation (DB-A)

notwendigen Tabellenstruktur (T) zusammengefaRt werden.

- 4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedlchnet,

daR bei einem Speicherzugriff auf ein Feld (F) der Tabellen-
struktur (T) durch die Zugriffseinheit (ZE) das zugehdérige
Objekt (OC) im Verzeichnis (DIR) ermittelt wird, und

daf in Fdllen, in denen das ermittelte Objekt (0OC) das frei
konfigurierbare Objekt (Ext:FindExtension) ist, die Konver-

tierungsfunktion (FindExtension) aufgerufen wird.
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5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeilchnet,

daB durch die Konvertierungsfunktion (FindExtension) der
Speicherzugriff auf das Verzeichnis (DIR) ausgefihrt und die
ausgelesenen Daten an die Applikation (DB-A) Ubergeben wer-

den.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzelchnet,

daB der Speicherzugriff auf das Verzeichnis (DIR) durch die
zugriffseinheit (ZE) Uber eine ODBC- (Open DataBase Connecti-
vity)-Schnittstelle und eine LDAP-{(Light weight Directory
Access Protocol)-Schnittstelle erfolgt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet,

daBl die Applikation (DB-A) als eine unter dem Betriebssystem
Microsoft Windows laufende Datenbankapplikation realisiert

wird.

8. Anordnung fliir einen Speicherzugriff einer Applikation
(DB-A) auf ein, eine Objekthierarchie aufweisendes Verzeich-
nis (DIR),

mit einer den Speicherzugriff der Rechneranwendung (DB-A) auf

das Verzeichnis (DIR) steuernden Zugriffseinheit (ZE),

- in der eine die Objekthierarchie des Verzeichnisses (DIR)
abbildende verzeichnisindividuelle Schemakonfiguration (SK)
angeordnet 1ist, wobeil die Schemakonfiguration (SK) um min-
destens ein frei konfigurierbares Objekt (Ext:FindExten-
sion) erweltert ist, und

- in der eine Erweiterungseinheit (KSE) zur Speicherung min-
destens einer Konvertierungsfunktion (FindExtension) ange-
ornet ist, anhand der bei einem Zugriff auf das frei konfi-
gurierbares Objekt (Ext:FindExtension) ein Speicherzugriff
ausgefihrt wird.
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9. Anordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeilchnet,

daB in der Zugriffseinheit (ZE) eine Feldkonfiguration (FK)
zur Speicherung von durch die Objekte (OC) und durch den Ob-
jekten (OC) des Verzeichnisses (DIR) zugeordneten Attributen
(sn, gn, or, tel, tin) definierten Felder (F) angeordnet ist.

10. Anordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeilichneHt,

da® in der Zugriffseinheit (ZE) eine Tabellenkonfiguration
(TK) zur Speicherung von jewells durch mindestens ein Feld

(F) definierten Tabellenstrukturen (T) angeordnet ist.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeilchneHt,

dal die Zugriffseinheit (ZE) durch eine ODBC- (Open DataBase
Connectivity)-Einheit und eine LDAP-(Light weight Directory

Access Erotocol)—Einheit realisiert ist.
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Fig 2

Nachname | Vorname | Org TelNum InvTelNum

Spangehl Peter ICN TE |{00498972231950 | 059132279894
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Ankommender Ruf an DB-A
mit TelNum = 00498972231950
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Spiegeln von TelNum durch DB-A
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SELECT * FROM Teilnehmer
WHERE InvTelNum = 059132279894

Datenbank = DIR
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Ubergabe der Daten an DB-A
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