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Szyb zeliwiaka

Przzcdmiotem wynalazku jest szyb zcliwiaka, zaopatrzony ponizej dolnej krawedzi okna wsadowego
w oston¢ wymuréwki, zlozong z metalowych sgmentéw, ktéra chroni wymuréwke od szkodliwego
oddziatywania fadowanego oknem wsadu.

Szyby znanych zeliwiakOéw maja oston¢ wymuréwki zlozong ze znacznej ilo$ci zréznicowanych wiel-
koscig i ksztaltem uzebrowanych i skrzynkopodobnych segmentéw (ksztaltek) wypelionych masg
ogniotrwala, stanowiaca cz¢$¢ wymurdwki oraz ulozonych w pozostakj czeéci wymurédwki w zamkniete
pierscieniowe warstwy. W szybach malych Zeliwiakéw bywa, ze segmenty sasiednich warstw stykaja si¢
ze sobg. Warstwy te tworzg otwor walcowy przechodzacy w rozwarty stozek w gornej warstwie, polozo-
nej tuz pod dolng krawedziag okna wsadowego. Z reguly jednak migdzy segmentami sasiednich warstw
istniejg szczeliny o wielkosci rzedu 10 mm. Segmenty bywaja ptaskimi wydluzonymi zebrami (kokie-
rzami) posadowione na plaskich wewngtrznych wystgpach poziomych pierécieni polaczonych z pia-
szczem szybu. Warstwy te tworzg stopniowo zwezajacy si¢ ku gérze otwdr walcowy, przechodzacy
rowniez w rozwarty stozek w warstwie gérnej. Segmenty s3 zazwyczaj odlewane z Zarowytrzymalego
zeliwa lub staliwa.

W czasie pracy zeliwiaka segmenty podlegaja dzialaniu zmiennych i zr6Znicowanych czynnikéw:
uderzen i tarcia wsadu oraz gazé6w o wysokich temperaturach. Czynniki te prowadza do stopniowego
zuzywania si¢ segmentdw. Gigbiej poloione segmenty podlegaja dziataniu wyizszych temperatur i bar-
dziej nagrzewaja si¢ niz segmenty polozone wyzej. W wyZszych temperaturach maleje, nawet kilkakrot-
nie, wytrzymalo§¢é segmentéw i zuzywaja si¢ one szybciej niz w temperaturach nizszych. Ponadto znane
szyby tworza bardzo sztywny ukiad segmenty-wymurdéwka-plaszcz, co przy udarowym dzialaniu ado-
wanego wsadu wywoluje duze sity, ktére bezposrednio uszkadzaja segmenty, a poSrednio i wymurdéwke.
W ukfadzie tym wystgpuja niekiedy zakleszczenia wigkszych kawatkédw wsadu pomigdzy przeciwleglymi
powierzchniami otworu szybowego, wyloZonego segmentami. Segmenty zaglebione zebrami w wymu-
réwce podlegaja, przy cyklicznych zmianach temperatur podczas eksploatacji zeliwiaka oraz przy roz-
nych wspétczynnikach rozszerzalnosci liniowej tych materialéw, zmiennym naprezeniom termicznym,
ktore uszkadzaja wymuréwkeg, a takze i segmenty. Niezaleznie od powyZszego segmenty s3 w matym
stopniu chtodzone, bo tylko z tytutu tej ilosci ciepla, jaka poprzez gruba wymuréwke i warstw¢ izola-
cyjna oraz plaszcz szybu przenika do atmosfery. Odbywa si¢ to przy stosunkowo niskiej temperaturze
plaszcza. Szczeliny istniejagce pomigdzy sasiednimi warstwami segmentéw utrudniajg odpylw ciepta od
nizej do wyzej w szybie polozonych segmentédw, przez co nizej polozone maja stosunkowo wysokie tem-
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peratury i ulegaja szybszemu zuzyciu. Naprawa wymuréwki i wymiana zuzytych segmeﬁtéw na nowe
Jest klopotliwa i pracochlonna. S3 to wady znanych szybow, ktore zwigkszaja koszty budowy i eksploa-
tacji Zeliwiakow. .

Celem wynalazku jest zwigkszenie trwaloéci szybu zeliwiaka. Aby cel ten osiagna¢ nalezalo opraco-
waé konstrukcje szybu, w ktérym sity z ostony przenosilyby si¢ na jego plaszcz z ominigciem wymu-
rowki przy jednocze$nie nie wigkszym niz dotychczas nagrzewaniu si¢ osiony.

Zgodnie z wynalazkiem zagadnienie to rozwigzano przez oddzielenie wymuréwki szybu od ostony
zlozonej z krggu podluznych segmentéw, luzno zwartych w nim szeregiem obreczy. Segmenty te sg jed-
nymi koficami zawieszone przestrzennie — przegubowo, by mogtly si¢ w dowolnym kierunku wychylaé,
pod pierscieniowa przyslon¢ wymurowanego otworu szybowego. Drugimi konicami segmenty te sg zwie-
szone nad krawedzig stopnia tego otworu. Wymurowany stopniowy otwdr potaczony jest przelotowymi
kanalami w scianie nad wspomnianym stopniem z atmosferg. Otwor ten zawiera pier§cieniowy zderzak
ostony w wymuréwce zaglebiony wok6t dolnej obrgczy. Zderzak ten jest przytwierdzony do plaszcza
szybu. Korzystnym jest jezeli segmenty sa plaskie. Dalsza korzy$¢ uzyskuje si¢, jezeli segmenty maja
przy korcach nakiadki do zawieszania.

Réwniez na osiagnigcie korzystnych skutkdw wedlug wynalazku ma wplyw przystosowanie obu
konicow segmentéw do zawieszania w szybie, '

Obrecze skladaja si¢ z dwéceh cylindrycznych warstw zlaczonych ze sobg. Obrgcze majg warstwe
wewngetrzng, wysunigta czg¢Sciowo na calym obwodzie spod warstwy zewnetrznej. Obregcze sa w odste-
pach potlaczone rozlacznie z przynajmniej trzema gigtkimi ciggnami, potaczonymi rozlacznie z szybem.
Obrecze s3 podhaczone hakami ciggien.

Zawieszenia przestrzenno-przegubowe maja postaé cylindrycznych otworéw, wykonanych w seg-
mentach, nasadzonych luzno tymi otworami na walcowe kotki, osadzone roztacznie w stalych tulejkach
zorientowanych promieniowo do osi szybu.

Pierscieniowa przyslona jest zlozona z dwéch wspél§rodkowych pierscieni, z ktoérych piercien
gémy jest kolowa warga z luzem wpuszczony w krag segmentéw, zaé kolnierzem jest rozltacznie pola-
czony z pierscieniem dolnym. Pierscieft dolny jest wpuszczony obrzezem w wymuréwke i rozlacznie
polaczony w niej ze wsporczym pierscieniem plaskim, zagi¢bionym w wymurdwce i przytwierdzonym do
plaszcza szybu.

fadowane porcje wsadu przez okno wsadowe uderzaja o przyslong, segmenty lub/i o stup wsadu w
szybie. Energia uderzenia w przystong przenosi si¢ dalej na masywny plaszcz szybu z ominigciem wymu-
réwki za ostona. W przypadku niezalegania stupa wsadu wewnatrz oslony, energia uderzenia w
dowolny jej segment przenosi si¢ poprzez poszczegélne jej czlony rowniez na plaszcz szybu z ominie-
ciem wymuréwki za oslona. W przypadku zas zalegania stupa wsadu wewnatrz osltony, energia uderze-
nia w dowolny jej segment przenosi si¢ na stup wsadu i réwniez na plaszcz szybu z ominigciem
wymuréwki za oslong. Tak wigc, we wszystkich przypadkach mozliwych uderzen porcji fadowanego
wsadu, wymurdwka za oslong jest zupehie wolna od uderzen ostong, a zatem jest wolna od uszkodzen
z tego tytuhu i ma wigksza trwalo§¢ niz wymuréwka szybu znanego. Ponadto wymuréwka za ostong nie
styka si¢ z t3 oslong i z tego tytulu zar6wno wymuréwka jak i ostona wolne sg od wzajemnych termi-
cznych napr¢zen kontaktowych, dzigki czemu zwigksza si¢ ich trwalo$é, co w znanym szybie nie bylo
mozliwe.

Powietrze zawarte w szczelinie migdzy oslona i wymur6wka nagrzewa si¢ do oslony, nagrzewanej
procesem, a nast¢pnie naturalnym ciggiem unosi si¢ wyzej, napltywajac prze§witami w ostonie do wng-
trza szybu. Powietrze to chiodzi oslong. Jednocze$nie chiodne powietrze z atmosfery wptywa kanalami
w $cianie za oslong, zapewniajac ciaglo§¢ jej chlodzenia. Powietrze to chlodzac bezpo$rednio oslong
przejmuje od niej znacznie wigcej ciepla niz w znanym szybie, gdzie chlodzilo bezposrednio plaszcz zna-
cznie mniej nagrzany od oslony, bo oddzielony od niej warstwg izolacyjna i wymur6éwkg, ktdre stano-
wia pewien opér w przeplywie ciepla.

Oslona a zatem i jej segmenty, chlodzona bezposrednio powietrzem ma tym samym niZszg tempera-
tur¢ niz ostona wymurdéwki szybu znanego. NiZsza za$ temperatura zapewnia ostonie wiekszg niz w zna-
nym szybie trwalo$§€. Wymienione zalety spehiaja cel wynalazku. Oprécz tych, wynalazek ma wiele
dalszych zalet. Wymuszony dmuchem strumien goracych gazdéw porywa nagrzane powietrze ze szczelin
oslony i tym samym wzmaga dodatkowo jego przeptyw przez nia, intensyfikujac jej chiodzenie. Przy
tym, im silniejszy dmuch, tym ostona mocniej nagrzewa sig, ale jednocze$nie wigcej powietrza przez nig
przeplywa i tym samym jest mocniej chiodzona. Jest to w pewnym stopniu samoczynne dostosowywanie
chiodzenia ostony do intensywno$ci dmuchu. Przyhamowuje to zuzycie ostony podczas przy$pieszonego
procesu wytopu, zwigkszajac jakby jej zaroodporno$¢, co w znanym szybie nie bylo mozliwe. Oprécz.
tego oslona przewodzi w litym materiale segmentéw cieplo z ich dolnych do gérnych koficdw, dzigki
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czemu maja one na dlugosdci bardziej wyrdwnane temperatury, a zatem i bardziej rOwnomierne zuzycie,
niz pionowy szereg segmentéw szybu znanego.

Uderzenia wsadu w segmenty s3 zlagodzone podatnoscig zawieszenia ostony, co z tego tytubu
zmniejsza ich zuzycic w stosunku do szybu znanego. Ponadto uderzenie wsadu w dowolny segment
powoduje, w przeciwlegltym do miejsca uderzenia pélobwodzie, boczne ubijanie stupa wsadu, co ulatwia
jego osuwanie si¢ w dot szybu i tym samym zmniejsza mozliwo$¢ jego zakleszczen w ostonie w stosunku
do szybu znanego. Szyb wedlug wynalazku ma Rtwiejsza, niz szyb znany, wymiang zuzytych segmentow
na nowe i to bez naruszania wymurdéwki, co w znanym szybie nie bylo mozliwe.

Montaz oslony jest znacznie prostszy niz w szybie znanym. Wymurdéwka jest takze prostsza w
wykonaniu. Poszczeg6lne segmenty oslony podlegaja nieréwnomiernemu zuZyciu, chociazby z powodu
nieréwnomiernego oddzialywania na nie ladunkéw wsadu oraz nieréwnomiernego rozkiadu temperatur
po ich dlugosci. Wynalazek pozwala jednak zmniejszyé t¢ nierébwnomierno$é droga zmiany zawieszenia
segmentéw ich koricami lub zamiany miejsc zawieszenia segmentéw co tym samym pozwala jeszcze bar-
dziej przedluzy¢ ich trwatosé. Czynnosci te sg przy tym, bardzo latwe do wykonania juz po podniesieniu
goérnego pierscienia przystony o wysokos¢ jego wargi. Istotnym tez jest, ze segmenty jako plaskie sg
latwe do wykonania z blach lub plaskownikéw walcowanych. Natomiast w znanym szybie musialy to
by¢ segmenty odlewane, a wi¢c trudniej dost¢gpne. Ponadto materiat walcowany jest bardziej spoisty niz
odlewany, co korzystnie wplywa na trwalos¢ segmentéw z materiatu walcowanego. Wynalazek umozli-
wia wyeliminowanie odlewanych segmentéw, lecz ich nie wyklucza. Segmenty, jako podiuzne i plaskie,
majg znacznie mniejsze niz segmenty szybu znanego napr¢ienia wewngetrzne spowodowane gradientem
temperatur po ich grubosci, co korzystnie wptywa na trwalos¢. Segmenty z nakiadkami do zawieszania
maja $rodek cigzkoéci polozony blizej osi szybu niz §rodek ich zawieszenia przestrzenno-przegubowego.
Dzi¢ki temu przylegaja z pewna sita do obreczy, mimo pozostawionych miedzy nimi luzéw, co zwigksza
ich stabilnosé. Oprécz tego nakiadki eliminuja otwory do zawieszania z roboczej strony segmentow i
czynig je bardziej odpornymi na krétkotrwale wahanie temperatur w szybie. R6znice temperatur pomig-
dzy dolnymi i gbmymi rejonami oslony powoduja, 2e staje si¢ ona bardziej rozwarta w dolnym, niz w
gémym rejonie, co dodatkowo ulatwia osuwanie si¢ stupa wsadu, a co w znanym szybie nie bylo
mozliwe.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekrdj osiowy czg¢éci szybu z uwidocznionymi dla zaoszcz¢dzenia miejsca na tym rysunku,
dwoma nieznacznie réZnigcymi si¢ przykiadami wykonania segment6w, ich zawieszet oraz ciggien, fig. 2
— przekr6j poprzeczny w plaszczyZnie A—A, fig. 3 — fragment przekroju w plaszczyznie C—C, a fig.
4 — fragment widoku na oslone¢ z przekroju plaszczyzna B—B.

Szyb ma tradycyjne okno wsadowe, zaopatrzone w zsuwni¢ 1 i wahadlowa zasion¢ 2. Szyb ma
wymuréwke¢ 3 w makj odleglosci za ostona. Ostona zlozona jest z szesnastu podluznych segmentéw 4, §
tworzacych krag luZzno zwarty trzema obrgczami 6. Segmenty 4, § sg pod pierscieniowg przysfong 22, 23
zawieszone swoimi cylindrycznymi otworami na walcowych kétkach 7, 8, osadzonych wymiennie w
tulejkach 9, 10 przyspawanych do plaszcza 11, a za posrednictwem zeber 12 do poziomego pierscienia
13, przyspawanego tez do plaszcza 11 szybu. Drugie korice segmentéw 4, § zwieszone sa nad krawedzia
14 stopnia wymurowanego otworu szybowego. Otwér ten polaczony jest kanatami 18 w $cianie nad tym
stopniem z atmosferg. Kanaty 15 maja za ta $ciana wloty 16 skierowane w d6t. W otworze tym znajduje
si¢ pierfcieniowy zderzak 17 oslony zagigbiony w wymuréwce 3 wok6t dolnej obreczy 6 i przyspawany
do plaszcza 11 szybu. W jednym wykonaniu segmenty 4 sa plaskie i przy obu koficach maja cylindry-
czne otwory do zawieszania, za§ w drugim wykonaniu segmenty & s3 plaskie i majg przy obu korcach
przyspawane nakladki 18 z cylindrycznymi otworami do zawieszania.

W jednym wykonaniu walcowe kotki 7 i tulejki 9 sg dluzsze od walcowych kotkéw 8 i tulejek 10
drugiego wykonania. W jednym wykonaniu ciggna 19 s3 proste, za§ w drugim wykonaniu ci¢ggna 20
maja nieco odsadzone gérne korice. W obu wykonaniach ciggna 19, 20 s3 cylindrycznymi otworami
przy swoich koficach luZzno nasadzone na te same kotki 7, 8 co i segmenty 4, 5. Trzy obrecze 6 sa
zlozone z dwéch cylindrycznych, ztagczonych ze sobg warstw, z ktérych nieco wysunigte na calym obwo-
dzie warstwy wewng¢trzne sa podhaczone rozstawionymi w odstepach hakami 21 plaskich ciggien 19, 20.
Pierscieniowa przysiona jest zlozona z dw6ch wspolSrodkowych pierécieni 22, 23, z ktérych gérny pier-
Scied 22 jest kolowa wargg z luzem wpuszczony w krag segmentéw 4, § za$§ kolierzem jest rozigcznie
polgczony z dolnym pierscieniem 23. Piersciefi 23 jest wpuszczony obrzezem w wymuréwke 3 i rozia-
cznie polaczony w niej ze wsporczym plaskim pier§cieniem 13, zaglgbionym w wymurdwcee i przyspawa-
nym do plaszcza 11 szybu. Szyb wedlug wynalazu ma mozliwos¢ dalszego zwigkszenia trwalosci ostony
wymuréwki 3 poprzez zastapienic naturalnego ciggu powietrza z atmosfery tloczeniem tego powietrza
korzystnie z wentylatora dopalacza.
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Szyb nadaje si¢ do stosowania w zeliwiakach wszystkich typéw i wielkoéci. Moze by¢ tez stosowany
przy modernizacji istnicjgcych zeliwiakow.

Zastrzezenia patentowe

1. Szyb zeliwiaka, zaopatrzony w zlozona z metalowych segmentéw ostong wymuréwki ponizej
poziomu dolnej krawedzi okna wsadowego, znamienny tym ze ma wymuréwke (3) za oslona, ztozong z
luzno zwartego kregu podiuznych segmentéw (4, 5) szeregiem obregczy (6), jednymi koricami zawieszo-
nych przestrzennie — przegubowo pod pierscieniowa przysiong (22, 23) wymurowanego otworu szybo-
wego (3), za$ drugimi koficami zwieszonych nad krawedzig (14) stopnia tego otworu, potaczonego
przelotowymi kanalami (15) w $cianie nad tym stopniem z atmosferg oraz zawierajycego pierscieniowy
zderzak (17) ostony w wymurdwce (3), zaglgbiony wok6t dolnej obreczy (6) i przytwierdzony do pia-
szcza (11) szybu. :

2. Szyb zeliwiaka wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, Ze segmenty (4, 5) sa plaskie.

3. Szyb zeliwiaka wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze segmenty (5) maja przy koficach
nakiadki (18) do zawieszania.

4. Szyb zeliwiaka wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, Ze segmenty (4, §) maja na obu
konicach otwory lub nakladki do zawieszania.

5. Szyb zeliwiaka wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze obr¢cze (6) sa ztozone z dwéch ziaczonych ze
sobg cylindrycznych warstw.

6. Szyb Zeliwiaka wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze warstwa wewngtrzna obreczy (6) jest na
calym obwodzie cz¢Sciowo wysunigta spod warstwy zewnetrzne;j.

7. Szyb ieliwiaka wedlug zastrz. 1 albo 5 albo 6, mamienny tym, Zze obrgcze (6) s3 w odstgpach
potaczone rozlacznie z przynajmniej trzema gigtki ciggnami (19, 20) poisczonymi rozigcznie z szybem.

8. Szyb Zeliwiaka wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze obrecze (6) sa podhaczone hakami (21) cig-
gien (19, 20).

9. Szyb zeliwiaka wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawieszenia przestrzenno-przegubowe maja
postaé cylindryczny otworéw wykonanych w segmentach (4, 5) nasadzonych luzno tymi otworami na
walcowe kotki (7, 8) osadzone roztacznie w stalych tulejkach (9, 10) zorientowanych promieniowo do
osi szybu.

10. Szyb Zeliwiaka wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pierscieniowa przysiona jest zlozona z
dwéch wspérodkowych pierscieni (22, 23), z ktérych gérny (22) jest kolowg warga luino wpuszczony
w krag segmentéw, a kohierzem rozlacznie potaczony z pierécieniem dolnym (23), wpuszczonym obrze-
zem w wymuréwkg¢ (3) i roztacznie polaczonym ze wsporczym pierscieniem plaskim (13), zagi¢bionym w
wymuréwce (3) i przytwierdzonym do plaszcza (11) szybu.
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