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Uktad samoczynnej sygnalizacji
przekroczenia wskazarn progu zagrozenia metanowego
w podziemiach kopaln

Wynalazek dotyczy uktadu do samoczynnego wysterowania alarmowej sygnalizacji akustycznej i optycznej
w przypadku przekroczenia progu zagrozenia metanowego w podziemiach kopali, wskazanego rejestratorem
z sygnatéw przesytanych obwodami iskrobezpiecznymi przez urzadzenia metanometryczne z wyrobisk podziem-
nych kopaln.

Zapewnienie bezpiecznej pracy w kopalniach o silnym zagrozeniu metanowym wymaga zaréwno prowadze-
nia kontroli stezenia metanu w podziemnych wyrobiskach przez automatyczne urzadzenia metanometryczne, jak
réwniez zdalnego rejestrowania i sygnalizacji wartosci stezenia metanu w rejonowych pradach powietrza.

Dotychczas stosowane urzgdzenia metanometryczne zapewniaty jedynie rejestracj¢ wartosci stgzenia meta-
nu, bedac wyposazone w szesciokanalowe rejestratory z wybierakiem, taczacym kolejno cyklicznie poszczegdlne
obwody wejsciowe pomiarowe z miernikiem wychytowym oraz urzadzeniem rejestracji punktowej. Z uwagi na
konieczno$é sygnalizowania przekroczenia wskazan progu zagrozenia metanowego wykonano dodatkowy elektro-
niczny uktad sygnalizacyjny, wiaczony galwanicznie w wejsciowe obwody pomiarowe rejestratora. Uktad ten nie
znalazt zastosowania z powodu trudnosci w uzyskaniu iskrobezpieczenistwa obwodéw pomiarowych, jak réwniez
z powodu ujemnego wplywu przytaczonych galwanicznie obwodéw na prawidtowos¢ wskazan rejestratora.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego uktadu sygnalizacji przekroczenia wskazari progu zagrozenia
metanowego, ktéry w sposéb bezstykowy bylby sprzezony z obwodami rejestratora stgzenia metanu, dla zacho-
wania doktadnosci jego wskazan oraz utrzymania iskrobezpieczenstwa jego obwodoéw. Cel ten zostal osiggnigty
wedtug wynalazku przez opracowanie uktadu samoczynnej sygnalizacji przekroczenia wskazar progu zagrozenia
metanowego w podziemiach kopalfi, wyposazonego w rejestrator z wybierakiem obwodéw pomiarowych. Reje-
strator ma dodatkowy wybierak obwodéw sygnalizacyjnych, potaczony z obwodami alarmowej sygnalizacji, oraz
przetaczany krzywkowym mechanizmem tego wybieraka blokujacy styk, wtaczony w obwdd blokady sterowni-

czego uktadu, sterowanego przez fotoelektryczny czujnik wychytowego miernika rejestratora.
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Uktad wedtug wynalazku pozwala na jego bezstykowe sprzezenie z obwodami rejestratora st¢zenia meta-
nu, zachowujac doktadnos¢ jego wskazan oraz utrzymanie iskrobezpieczenstwa jego, obwodow. Wprowadzenie
blokujacego styku obwodu blokady sterowniczego uktadu, przetgczanego krzywkowym mechanizmem wybiera-
ka, pdzwolilo na petne wyeliminowanie mozliwosci bt¢dnego dzialania alarmowej sygnalizacji w trakcie przeta-
czania wybierakow rejestratora. Celowe zastosowanie w wychyiowym mierniku rejestratora swietlnego nadajnika

- i fotoelektrycznego czujnika, umieszczonych na wspdlnym ustawialnym regulacyjnie wysiggniku oraz sterowanie

tego czujnika przystona wskazéwki miernika, pozwala na sprzezenie tego czujnika z prostym niezawodnym
elektronicznym uktadem sterujacym obwody alarmowej sygnalizacji, oraz umozliwia doktadne nastawienie progu
zadziatania tego uktadu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat potaczen rejestratora stgzenia metanu z urzadzeniami metanometrycznymi i obwodami alarmowej
sygnalizacji, za$ fig. 2 — schemat ideowy uktadu samoczynnej sygnalizacji przekroczenia wskazarn progu zagroze-
nia metanowego. .

Uktad wedtug wynalazku ma umieszczony w rejestratorze 1 stgzenia metanu fotoelektrycmy czujnik 2,
zabudowany wraz ze Swietlnym nada]mklem 3 na wspdlnym ustawialnym wysi¢gniku 4 w wychytowym mierni-
ku 5, obustronnie prostopadle do toru wskazéwki 6 z przystong 6a. Fotoelektryczny czujnik 2, potyczony szere-

gowo w ukladzie dzielnika napigcia z rezystorem 7, jest wtaczony w obwdd sterowniczego uktadu 8 pomigdzy

baze iemiter pierwszego tranzystora 9, sprzezonego z drugim tranzystorem 10 wuktadzie przerzutnika
Schmidta. Kolektor drugiego tranzystora 10 jest potgczony poprzez rezystor 11 z baza trzeciego tranzystora 12
i kolektorem czwartego tranzystora 13 blokady, ktérych emitery sprzgezone sg ze sobg poprzez diode 14. Emiter
trzeciego tranzystora 12 przytaczony jest do szczotek wybieraka 15 obwoddéw sygnalizacyjnych, ktdrego zaciski
polaczone s3 z obwodami cewek przekaznikéw 16a, 16b, 16c¢, 16d, 16e, 16f obwoddw alarmowe;j sygnalizacji 16.
Styki tych przekaznikéw sg wtaczone w obwody swietlnych sygnalizatoréw 17a, 17b, 17c, 17d, 17e, 17f i aku-
stycznego sygnalizatora 18. Blokada dziatania uktadu dla wyeliminowania desynchronizacji wybieraka 15 obwo-
déw sygnalizacyjnych z wybierakiem 19 obwodéw pomiarowych urzadzeri metanometrycznych 20a, 20b, 20c,
20d, 20e, 20f, a'zwtaszcza wyeliminowania bt¢dnego dziatania alarmowej sygnalizacji 16, jest zrealizowana na
czwartym tranzystorze 13 blokady, w ktérego obwéd pomigdzy baze a emiter wtaczony jest blokujacy styk 21,
przetaczany krzywkowym mechanizmem wybieraka 15 obwodéw sygnalizacyjnych.

* Przekazywane z urzadzen metanometrycznych 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f poszczeg6lnymi kanatami linii
iskrobezpiecznej sygnaty docieraja do wybieraka 19 obwod6éw pamiarowych, skad selektywnie w zsynchronizo-
wanym czasie s3 podane na wzmacniacz 22 rejestratora 1 z wychytowym miernikiem 5. Przy wskazaniach ponizej
progowej wartosci zagrozenia metanowego fotoelektryczny czujnik 2 jest o$wietlony przez s$wietlny nadajmk 3
i wykazuje mata rezystancje. )

W przypadku przekroczenia wskazar progowej wartosci na wychytowym mierniku 5 nastgpuje przyslomg-
cie fotoelektrycznego czujnika 2 przystong 6a wskazowki 6. Przez powstaty wzrost napigcia na fotoelektrycz-
nym czujniku 2 nastepuje zadzialanie sterowniczego ukladu 8, co powoduje poprzez wybierak 15 obwodéw
sygnalizacyjnych zadziatanie odpowiadajacego danemu kanalowi linii urzadzen metanometrycznych 20a, 20b,
20c, 20d, 20e lub 20f przekaznika 16a, 16b, 16c, 16d, 16e lub 16f obwodéw alarmowej sygnalizacji 16. W efek-
cie zadziata odpowiedni $wietlny sygnalizator 17a, 17b, 17¢, 17d, 17e lub 17f i akustyczny sygnalizator 18.
Wybieraki 15 i 19 rejestratora 1 przetaczaja sig.z kanatu na kanal bezprzerwowo. Dlatego tez w czasie przetacza-
nia kanatéw, dla wyeliminowania btednego dziatania obwodéw alarmowej sygnalizacji 16, dziata uktad blokuja-
cy, zrealizowany na czwartym tranzystorze 13 blokady i blokujacego styku 21 .rozwieranego przy pomocy
krzywkowego mechanizmu wybieraka 15. W tym stanie trzeci tranzystor 12 znajduje si¢ w stanie nasycenia,
spolaryzowany poprzez rezystor 23. Po przetgczeniu wybieraka 15 na kolejny kanat i po powrocie wskazéwki 6
wychytowego przyrzadu 5 do pozycji zerowej zostaje ponownie zwierany styk 21 odblokowujac dany kanat
obwodéw alarmowej sygnalizacji 16.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad samoczynnej sygnalizacji przekroczenia wskazan progu zagfozenia metanowego w podziemiach

~ kopalii, wyposazony w rejestrator obwodoéw pomiarowych urzadzern metanometrycznych, znamienny

ty m, Zze rejestrator (1) ma dodatkowy wybierak (15) obwodoéw sygnalizacyjnych, potaczony z obwodami
alarmowej sygnalizacji (16), oraz przetaczany krzywkowym mechanizmem tego wybieraka (15) blokujacy styk.
(21) wiaczony wobwdd blokady sterowmczego uktadu (8), sterowanego przez fotoelektryczny czujmk )
wychylowego miernika (5) rejestratora (1).
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2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wychylowy miemik (5) rejestratora (1) ma
przystong (6a) wskazéwki (6) oraz zabudowane po obu stronach prostopadle do toru wskazowki (6) Swietlny
nadajnik (3) i fotoelektryczny czujnik (2), wiaczony w obwdd sterowniczego uktadu (8).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze blokujacy styk (21), przetgczany krzywkowym
mechanizmem wybieraka (15) obwodéw sygnalizacyjnych, jest wigczony w obwdd pomigdzy baze a emiter
czwartego tranzystora (13) blokady stérownic_zego uktadu (8).
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