OzET
AKIS DUZELTICILI FAN YAPILANMASI

Ortam havalandirma sistemlerinde, ortamda bulunan kirli havanin disari atiimasiyla birlikte
ortama taze hava verilmesi islemlerinde kullanilan, diisiik enerji tiiketiminde yiksek performans
elde edilmesini sadlayan bir akis dizlestirici bulunan difizérlu fan yapilanmasi (10) olup, ézelligi;
bir ana govde (20), akiskanin yénlendirimesini saglayan yonlendirici (30), bir bosaltma elemani
(40), bir enerji elemani (50) icermesidir.
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ISTEMLER

- Ortam havalandirma sistemlerinde, ortamda bulunan kirli havanin digari atiimasiyla

birlikte ortama taze hava veriimesinde kullanilan, dusik enerji tlketiminde yuksek

performans elde edilmesini saglayan bir akis dizlestirici bulunan difiizorlli fan

yapilanmasi (10) olup, 6zelligi;

- havay! ufak pargalara bélerek ses gurultlylu asgari seviyeye disiren ve havanin
dlizgln bir formda fandan ¢ikisini saglayan ana gévde (20),

- bahsedilen ana gdévde (20) (zerine sabitlenerek akiskanin farkli agilarda
yonlendiriimesini saglayarak akiskanin akis performansinin artmasini saglayan
yonlendiriciler (30),

- bahsedilen fan yapilanmasinin (10) orta kismina montajlanarak ortada olusabilecek
girdaplarin engellenmesini sadlayan bosaltma elemani (40),

- bahsedilen karkas (21) tizerine konumlandirilarak enerji kaynagi ile fan yapilanmasi

arasindaki enerji baglantisini saglayan enerji elemani (50) icermesidir.

- istem 1'e uygun fan yapilanmasi (10) olup, dzelligi; fan ve motorun karkas (21) ile

yekpare yapida kalmasini saglayan sabitleme elemani (23) icermesidir.

- istem 1’e uygun fan yapilanmasi (10) olup, 6zelligi: fan yapilanmasinin (10) disardan

gelecek darbelerin engellenmesini sadlayan muhafaza elemani (24) icermesidir.

- istem 1'e uygun fan yapilanmasi (10) olup, 6zelligi; dis hava sartlarindan kaynakli

bahsedilen bosaltma elemaninda (40) birikecek sivilarin tahliye edilmesini saglayan

drenaj boslugu (41) icermesidir.

- Istem 1'e uygun fan yapilanmasi (10) olup, ézelligi; bahsedilen karkasin (21) belirli

yerlerinde agilarak fan yapilanmasinin (10) montaj edilecedi yer ile irtibatlanarak
sabitlenmesini saglayan montaj boslugu (21.1) icermesidir.

- istem 1'e uygun fan yapilanmasi (10) olup, 6zelligi; bahsedilen ana gévde (10) ile

irtibatlanarak fan ile motorun montajlanmasini saglayan karkas (21) icermesidir.

- istem 1'e uygun fan yapilanmasi (10) olup, 6zelligi; bahsedilen ana gévde (10) ile

yekpare yapida olusturulmus, fan yapilanmasinin (10) montaj edilecek konum ile

itibatlanmasini saglayan baglanti elemani (22) icermesidir.

- Istem 1’e uygun fan yapilanmasi (10) olup, 6zelli§i; motor bélimiinde vorteks olusumunu

engellemekte ve akisin bozulmasini engelleyerek akisi difizor ¢ikisina yénlendiren

bosaltim elemani (40) icermesidir.
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9- [stem 1'e uygun fan yapilanmasi (10) olup, ézelligi; havay! ufak parcalara bélerek ses
gUrlltiyu asgari seviyeye dlsuren ve havanin diizgin bir formda fandan ¢ikisini
saglamak Uzere i¢ cidar ylzeyinde ¢oklu sayida yapilandiriimis kanatgiklara (30) sahip
ana gévde (20) icermesidir.

10- istem 1’e uygun fan yapilanmasi (10) olup, 6zelligi: bahsedilen ana gévdenin (20) orta
merkezinde yapilandiriimis, ana merkezden disa dogru konik formda uzanan bogsaltma

elemani (40) icermesidir.
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Tarifname
AKIS DUZLE$TiRiCi BULUNAN DiFUZORLU FAN YAPILANMASI

Teknik Alan

Bulus, ortam havalandirma ekipmanlari sektdriinde kullanilma ézelligine sahip, ortamda bulunan
kirli havanin disari atilmasinin yaninda ortama taze hava verilmesi islemlerinde kullanilan, distk
enerji tiketiminde yiksek performans elde edilmesini saglayan bir akis dizlestirici bulunan

difGizérlu fan yapilanmasi ile ilgilidir.

S6z konusu bulus, farkli sabit agilarda tasarlanmis kanat yapisina sahip, distik élgilerde yliksek
emis- Ufleme kapasitesi elde edilmesini sadlayan bir akis duizlestirici bulunan difizorlli fan

yapilanmasi ile ilgilidir.
Onceki Teknik

Ginimizde ortam havalandirmasi sistemlerinde emis ve Gfleme fanlari 6nemli bir yere sahiptir.
Bahse konu sistemlerde fanlarin montajlanacagi konumda az yer kaplamasiyla birlikte yiksek

performansli olmasi yliksek énem arz etmektedir.

Gunumizde mevcut geleneksel teknikte Uretilen fanlar dlglisel olarak montajlandiyi konumda
fazla yer kaplamaktadir. Bundan dolayi fanlarin montaji igin &zellikli bir alan ayirtiimasi

gerekmektedir.

Gunumizde mevcut geleneksel yontemde ayrica (retilen fanlarda 6lgl- kapasite- performans
acisindan talebi karsilamamaktadir. Bununla birlikte Uretilen fanlardan yiksek kapasite ve
performans elde edilmesi i¢in bilyik Olgilerde iretim yapiimasi gerekmektedir. Bu durum da

fanin montaji esnasinda yerlestirme problemlerine sebep olmaktadir.

Turk patent veri tabaninda yapti§imiz arastirmalara gore 2012/02017 numarall bir basvuruya
rastlanmistir bu bagvurunun 6zet sayfasinda; Bulus, 6zellikle klima ve havalandirma cihazlari igin
bir kanal duvari bulunduran bir kanalin iginde akim y6nintn enine yerlestirilen bir milin tGzerine
doner sekilde tutturulmus olan diizenleme ve kisma kapagdi olan bir hacim akis dizenleyici ile
ilgilidir.

Turk patent veri tabaninda yapti§imiz arastirmalara gore 2018/08463 numarall bir basvuruya

rastlanmistir bu basvurunun 6zet sayfasinda; Bulus, bir akis dizenleyici yuvasinin i¢ alani iginde
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akan suyun bollinmesi icin ¢ok sayida gegis deligi olan, delikli plakanin disari akis tarafinin
Uzerinde akis duzenleyici yuvasinin iginde ve/ veya akis dizenleyici yuvasinin disari akis 6n
ylzeyinin Uzerinde akinti engelleri bir delikli plaka akis dizenleyici yuvasi olan bir akis
duzenleyicisi ile ilgilidir.

Amerikan patent veri tabaninda yaptigimiz arastirmalara gére US6872050B2 numarali bir diger
basvuruya rastlanmistir bu bagvurunun 6zet sayfasinda; Bulus, santrifiij kompresérlere ve daha

dzel olarak degisken kapasiteli bir turbo kompresoriin difiizériindeki akisi kontrol etmeye yonelik

bir sistem ile ilgilidir.

Amerikan patent veri tabaninda yaptigimiz arastirmalara gére US7780408B2 numarall bir diger
basvuruya rastlanmistir bu bagvurunun 6zet sayfasinda; Bulus, 6zellikle iklimlendirme sistemleri
icin, baglantili oldugu eksenel fanin c¢arkina yakin ve es eksenli olarak dizenlenmek Uzere
uyarlanmis, baylk Olgide yildiz sekilli bir profil olusturan ¢ok sayida diiz yon degistirme

duvarindan olusan bir akis dizeltici ile ilgilidir.

Amerikan patent veri tabaninda yaptigimiz arastirmalara gére US8734093B2 numarali bir diger
basvuruya rastlanmistir bu bagvurunun 6zet sayfasinda; Bulus, bir kompresér diftizériintin difizor
kanadinin modiile edilmesi i¢in bir mekanizma ile ve daha 6zel olarak, radyal gi¢ aktarimi
vasitasiyla bir kompresor difizorindeki diflizér kanatlarinin yerlesimini modile eden bir

mekanizma ile ilgilidir.

Bulusun Agiklanmasi

Bulusun amaci, benzer sistemlere kiyasen daha kigik oOlgilerde yuksek performans elde

edilmesini saglayan bir fan yapilanmasinin ortaya koyulmasidir.

Bulusun en énemli amaci, eklenen yonlendiriciler vasitasiyla kiguk ol¢ilerde yiksek kapasiteli bir

fan yapilanmasi ortaya koyulmasidir.

Bulusun bir diger amaci, hali hazirda kullanilan sistemlere kiyasen daha dlsik ses seviyesine

sahip bir fan yapilanmasi ortaya koyulmasidir.
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Bulusun bir diger 6nemli amaci ise, eklenen yoénlendiriciler vasitasiyla akiskanin akis
performansini maksimum dlzeye ulastirarak titresim seviyesini minimuma dusiren bir fan

yapilanmasinin ortaya koyulmasidir.

Bulusun 6nemli amaci, hali hazirda kullanilan sistemlere kiyasen akiskanin akis performansini

arttinlarak kuglk 6lgulerde yiksek verimli ve kapasiteli driin elde edilmesi amaglanmaktadir.

Yukarida anlatilan amaglari yerine getirmek (izere; Ortam havalandirma sistemlerinde, ortamda
bulunan kirli havanin disari atiimasiyla birlikte ortama taze hava verilmesi islemlerinde kullanilan,
dUsuk eneriji tiketiminde ylksek performans elde edilmesini saglayan bir akis dlizlestirici bulunan

diftizorlii fan yapilanmasi olup, 6zelligi;

- bahsedilen fan yapilanmasinin tim ekipmanlarini (zerinde barindirarak fan
yapilanmasinin istenilen konuma monte edilmesini saglayan ana gévde,

- bahsedilen ana gdévde Uzerine sabitlenerek akiskanin farkli agilarda yonlendirilmesini
saglayarak akiskanin akis performansinin artmasini sadlayan yonlendirici,

- bahsedilen ana gdvde ile irtibatlanarak fan ile motorun montajlanmasini saglayan
karkas,

- bahsedilen ana gévde ile yekpare yapida olusturulmus, fan yapilanmasinin montaj
edilecek konum ile irtibatianmasini saglayan baglanti elemani,

- bahsedilen fan yapilanmasinin orta kismina montajlanarak ortada olusabilecek
girdaplarin engellenmesini saglayan bosaltma elemant,

- bahsedilen karkas tzerine konumlandirilarak enerji kaynagi ile fan yapilanmasi

arasindaki enerji baglantisini saglayan enerji elemani igermesidir.

Sekillerin Agiklanmasi
Sekil-1; Bulus konusu fan yapilanmasinin perspektif gérintimadir.

Sekil-2; Bulus konusu fan yapilanmasinin yandan iki boyutlu gériintimadir.

Par¢a Numaralari

10- Fan yapilanmasi
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20- Ana gévde

21- Karkas

21.1- Montaj boslugu
22- Baglanti elemani

23- Sabitleme elemant
24- Muhafaza elemani
30- Yonlendirici(kanatlar)
40- Bosaltim elemani
41- Drenaj boslugu

50- Enerji elemani

Bulugun Detayh Agiklanmasi

Sekil-1'de ortam havalandirma sistemlerinde, ortamda bulunan kirli havanin disari atiimasiyla
birlikte ortama taze hava verilmesi islemlerinde kullanilan, distk enerji tiiketiminde yiksek
performans elde edilmesini saglayan bir akis dlzlestirici bulunan difizérli fan yapilanmasi (10)
resimlendirilmis  durumdadir. Bununla birlikte bahsedilen fan yapilanmasinin  (10) tim
ekipmanlarini izerinde barindirarak fan yapilanmasinin (10) istenilen konuma monte edilmesini
saglayan ana govde (20) gorlmektedir. Ayrica bahsedilen ana gévde (20) lizerine sabitlenerek
akiskanin farkli agilarda yonlendiriimesini saglayarak akiskanin akis performansinin artmasini
saglayan yonlendirici (30) konumlandiriimistir. Buna bagli olarak bahsedilen fan yapilanmasinin
(10) orta kismina montajlanarak ortada olusabilecek girdaplarin engellenmesini saglayan
bosaltma elemani (40) ve bahsedilen karkas (21) tzerine konumlandirilarak enerji kaynagi ile fan

yapilanmasi arasindaki enerji baglantisini saglayan enerji elemani (50) gértintilenmektedir.

S6z konusu fan yapilanmasi (10), bahsedilen ana gévde (10) ile irtibatlanarak fan ile motorun
montajlanmasini  saglayan karkas (21), bahsedilen ana gdévde (10) ile yekpare yapida
olusturulmus, fan yapilanmasinin (10) montaj edilecek konum ile irtibatlanmasini saglayan

baglanti elemani (22) igermektedir. Bununla birlikte fan yapilanmasi (10), fan ve motorun karkas
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(21) ile yekpare yapida kalmasini saglayan sabitleme elemani (23), fan yapilanmasinin (10)
disardan gelecek darbelerin engellenmesini saglayan muhafaza elemanina (24) sahiptir. Ayrica
fan yapilanmasi (10), dis hava sartlarindan kaynakli bahsedilen bogaltma elemaninda (40)
birikecek sivilarin tahliye edilmesini sadlayan drenaj boslugu (41) ve bahsedilen karkasin (21)
belirli yerlerinde acilarak fan yapilanmasinin (10) montaj edilecedi yer ile irtibatlanarak

sabitlenmesini saglayan montaj boslugu (21.1) icermektedir.

S6z konusu fan yapilanmasinda (10) enerji elemani (50) vasitasiyla enerji baglantisi yapilarak
fanin ¢alismasi saglanmaktadir. Fan calismaya basladijinda akiskan yénlendiriciler (30)
vasitasiyla eksenel yonde ilerletilmektedir. Boylelikle yonlendiricinin sekline bagli olarak helisel
akis tam bir eksenel akisa gevrilerek itki kuvveti ve hava performansinda (debi, enerji tiketimi,

basing ve ses olarak) iyilestirme saglanmaktadir.

Sekil 2'de fan yapilanmasi (10) ; akisi ¢ikista diizelterek donel halde gikmasini engellemektedir.
Bu sayede maksimum debi artmakta, saft glici diismekte ve ses azalmaktadir. Bu ézellikler hem

difiizérden hem de akis diizlestiricinin etkisinden kaynaklanmaktadir.

Fanlarda titresim mekanik sebepler ile meydana gelmektedir. Fan donel bir turbomakine oldugu
icin kanatlar tzerinde yapilan balanslama titresime sebep olmaktadir. Fanin titresime sebep olan
bir diger etken ise periyodik olarak hareket eden hava hareketi kaynakli olabilmektedir. Periyodik
olarak tekrarlayan girdapli ve turbilansli akiglar fanlarda titresime sebep olabilmektedir. Difliz6r
kaynakli dénel olarak ortami terk etmeye galisan hava, havanin gikistaki mutlak agisini dlizelten
kanat formundaki yonlendiriciler (30) ile diizgln bir bigcimde terk etmektedir. Bu terk etme islemi

duzgun bir bigimde oldugu igin tlrbllansi ve girdapli akis rejimini engellemektedir.

Ote yandan; Turbomakinelerde bulunan ftiirbiilans ve tiirbiilans kinetik enerjisi bulundugu
bélgelerde gelisi glizel bir bicimde olustudu icin basing farkini olusturacak olan akigin fanin disina
itimesine engel olmaktadir. Bu engelleme hava debisini districi etkiye sebep olmaktadir.
Tlrbdlans yénlendirilebilir hale getirildiginde ve kanadin (30) ¢ikisindaki mutlak agi ile
ortlistlrlerek ¢ikista tniform ve diizgln bir ¢ikis elde edildiginde bu hava debisinin artmasina yol
acmaktadir. Akisin radyal yénde dagiimasi engellenerek faydali debinin elde edilmesi

saglanmistir.

Bununla birlikte; Fanlarda olusan ses tlrbllans ve diger mekanik etmenlerden dolayi

kaynaklanmaktadir. Turbilans ise gelisiglizel havanin yaptidi harekete verilen isimdir. Turbilans
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olustugunda hava radyal yénde diflizérsiiz kasadan tlrbllansl bir bigcimde ¢iktiginda ses
olusumu tetiklenmektedir. Sesi belirli ufak pargalara bolmek igin ise akisi bélmek gerekmektedir.
Bu bulus ile havayi daha ufak pargalara bdlerek ses disurilmesi saglanmaktadir ayni zamanda
havanin diizgin bir formda fandan ¢ikis saglamasi saglanmaktadir. Buna hizmet eden araglardan
birisi ana gdévde (20) ve kanatgiklardir (30). Ana gdévde (20) havayi yénlendirmekte ve
kanatgik(30) akisi duzeltmektedir. Ortada bulunan bosaltim elemani (40) motor bélimiinde
vorteks olusumunu engellemekte ve akisin bozulmasini engelleyerek akisi difizor ¢ikisina

yonlendirmektedir.
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