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(54) Kaskéadni analogové-&islicovy prevodnik
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vodnik, tvo¥eny kaskddou N blokl. N-ty blok
je jednovystupovym kompardtorem, ostatni
bloky jsou shodné. Ka%dy blok m4 analogovy
a komparadni vstup a &fslicovy vystup. KaZdy
z N-1 blokt md ddle referendni vstup a ana-

logovy v§stup. Analogové vstupy jsou propo- ; -

jeny s analogovymi vystupy. Komparaéni a re- 3 a3 N

feren&nf vstupy jsou p¥ipojeny ke spolednému f (' : fé ‘
£

referendnimu d8li&i. KaZdy z N-1 blokl je 1 q 1
tvofen dvouvystupovym kompardtorem, jeho? o 6
neinvertujfcf, respektive invertujlci vstup

je spojen s analogovym vstupem, ktery je zé- 2 . 2 0
roven spojen s invertujfcim vstupem p¥epina- t:** ;**ff 7. %*+

ciho zesilovade a pfes prvni analogovy spi- N

na¢ s jeho neinvertujicim vstupem, na ktery _1_iL
je z4roven pfes druhy analogovy spina& p¥i- g

pojen referen®nf vstup. V¢stup pF¥epinaciho

zesilovale je spojen s analogovym vystupem OBR.4

pfevodniku. Kompara&ni vstup je spojen s in-

vertujicim resp. neinvertujicim vstupem

dvouvystupového kompardtoru, jehoZ jeden vy-

stup je spojen s &islicovym vystupem. Ridict

svorky analogovych spinalt jsou p¥ipojeny na

p¥isludné vystupy dvouvystupového kompard-

toru.

254539




254539 2

Vyndlez se tykd kaskddniho analogové &islicového prevodniku nap&tf, jehoZ polet dil&ich
funk&nich blok8 se shoduje s po&tem bitd v¢stupniho &fslicového slova. V¢stupni signdl je
v Gsporném Grayov& kédu.

Soudasné analogové& &fislicové p¥evodniky lze rozt¥i{dit do dvou velkych skupin: na p¥evod-
niky s p¥imym pF¥evodem analogového signdlu na &islicovy a p¥evodniky s nep¥imym p¥evodem.
P¥evodniky s nep¥imym pfevodem vyuZivajf p¥fevodniky &f{slicov& analogové, u kterych se m&ni
&islicovy signdl na analogovy a vyhled4vd se stav shody vystupnfiho analogového signélu se
signdlem na vstupu. Podle zplsobu vyhleddvdn{ trv4 p¥evod od 1 do 50 ms, cof je doba vyhovﬁ—
jici pro p¥evod akustickych a jingch nizkofrekvendnich signdld. ‘

Analogové &fslicové p¥evodniky s p¥imym p¥evodem lze t¥idit podle rlznych hledisek. Po-
dle rychlosti p¥evodu se d&lf na pomalé a rychlé. Pomalé p¥evodniky pracujl obvykle na inte-
gradnim principu a majf dobu p¥evodu zpravidla del3f ne¥% 1 ms. Z rychlgch pfevodnikd je nej-
vice znédm tzv. pFfevodnik paralelni.

Je znédmo, %e N bitovy p¥evodnik je schopen rozlifit nejvyse n = 2N diskrétnfch drovni
signdlu., Paralelni p¥evodnik pot¥ebuje pro rozliSenfi n diskrétnich dGrovni n-1 komparétord
drovni. Pro bindrni zakddov&ni vystupniho signdlu je nutné signdly z v§stupd kompardtoru
zpracovat pom&rné sloZitou kombina®nf logickou sitfi s vice neZ n logickymi &leny. Celkova
doba p¥evodu je pak ddna soultem zpoid¥ni kompardtoru a doby prichodu vSech dfl&fich signdld
logickou kombinadni sftf. P¥i pouZitf standardnfch TTL &lenh se u &ty¥bitového paralelniho
pfevodniku dosahuje doby pPevodu kolem 100 ns. Takovy pfevodnik vyZaduje 15 kompardtorl a
dalsfch asi 15 integrovanych obvodd.

Vicebitové paralelni p¥evodniky jsou velmi sloZité a proto jsou vyrdb&ny pouze v zemich
s mimo¥4dn& dokonalym technologickym vybavenim pro vyrobu integrovanych obvodd veliké hustoty
integrace. Nap¥. osmibitovy paralelnf p¥evodnik vyZfaduje 255 rychlych kompardtorl a odpovi-
dajfci slo%itou a rychlou, kombina&ni logickou sif, nap¥fklad ECL. Takové p¥evodniky se mi~-
moféddn& obti¥n& realizuji a jsou velmi drahé. Dosahuje se u nich mimo¥&dn& kré&tké doby pfe-
vodu nap¥. i pod 10 ns. Takové p¥evodniky jsou vhodné pro analogové& &fslicové pfevod televiz~
nich signdlQ a v osciloskopech s &fslicovou pam&ti, av8ak za cenu sloZitosti.

Jestli%e nejsou kladeny extrémni po¥adavky na rychlost pfevodu, ¥e${ se rychlé p¥evod-
niky kompromisn&: osmibitovy p¥evodnik se z{sk& spojenim dvou paralelnich &ty¥bitovych analo-
gov& &islicovych p¥evodnikd s rychlym &ty¥bitovym &fslicové analogovym pfevodnfkem, odedita-
cfm elektronickym obvodem a Yadou pomocnych obvodd. Tim je vytvofen ekonomicky tnosny p¥evod-
nik s dobou pfevodu pod 200 ns. p¥evodniky tohoto provedeni vyZadujf asi 70 integrovanych
funk&nich blokd a v krajnim p¥ipadé& jsou poufitelné pro méné& kvalitni zpracovén{ televiznich
signdla,

Do skupiny rychlych p¥imgch analogov& &fslicovych pfevodnikl pat¥i té% pfevodniky s po-
stupnym pfevodem bit po bitu. Na rozdil od p¥edchdzejicich p¥evodnikl prochdzi signdl N bito-
vého prevodniku postupn& N bloky, pfidemZ kaZdy blok md vlastni &f{slicovy vystup odpovidaji-
ctho bitu. Prvni blok tedy produkuje prvni, tedy nejvyznamn&j¥{ bit, posledni{ N-ty blok pro-
dukuje nejmén& vyznamny bit.

Bez lpravy pomocnou logickou siti je vystupni signdl celého p¥evodniku produkovén v tGspor=
ném Grayov& kédu. Je-1li nutné ziskat signdl v bindrnim kédu, sta&f pou¥it jednoduchy p¥evod-
nfk k6du slo¥eny z N-1 obvodd typu Exclusive-or nebo AND-OR-INVERT. PoZadavky na polet inte-

grovangch obvodl nejsou tak veliké jako u pfevodnikl paralelnich.

Nevyhodou dosud zndmgch p¥evodnikd s postupnym p¥evodem bit po bitu je, Ze vyZadujf ve-
lice rychlé a p¥esné zesilovade absolutnf hodnoty a velice rychlé a pfesné analogové s&itaci
nebo odéftaci obvody. Souasné p¥evodniky tohoto typu neumoZnuji soulasn& dostate&n& rychly

a ptesny pfevod.
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Vy8e uvedené nedostatky dosud pouZivanych pFfevodnikl odstrafiuje kaskddni analogov& &is-
licovy pfevodnik podle vyndlezu, ktery pat¥{ mezi pfevodniky s postupnym pfevodem bit po
bitu. P¥evodnfk sestdvd z N kaskddn& spojenych blokil, kde N je rovno po&tu bitd vystupniho
¢islicového slova. Posledni N-ty blok je tvofen samotnym jednovystupovym kompardtorem a
ostatni N-1 bloky jsou shodné. Ka?dy z N blokl m4 analogovy a komparadni vstup a &fslicovy
vystup. KaZdy z N-1 bloki md ddle referenéni vstup a analogovy vystup. V fet&zci je vidy ana~
logovy vstup ndsledujicfho bloku spojen s analogovym vystupem pfedchozfho bloku.

Podstatou tohoto p¥evodniku je, Ze vSechny kompara&nf vstupy a referendni vstupy jsou
pfipojeny ke spole&nému referen®nfimu d&1ili, ktery je p¥ipojen ke spolednému zdroji referend-
nfho napét{. KaZdy z N-1 blokl je tvo¥en dvouvystupovym kompardtorem, ptepinacim zesilova&em,
prvnim a druhym analogovym spinadem. U ka%dého z N-1 blokd je analogovy vstup spojen s nein-
vertujicim resp. invertujfcim vstupem dvouvystupového kompardtoru a zdroven p¥fmo s invertu-
jfcim vstupem p¥epinacfho zesilovade a pfes prvni analogovy spina¢ s neinvertujfcim vstupem
pfepinaciho zesilovae. Na tento neinvertujfci vstup je z&rover pfes druhy analogovy spinad
pfipojen referendni vstup. Vystup p¥epinacfiho zesilovade je spojen s analogovym vystupem.
Kompara&ni vstup je spojen s invertujicfm resp. neinvertujicim vstupem dvouvystupového kompa~

rédtoru, jehoZ jeden vystup je spojen s &islicovym vystupem.

Ridicti svorka prvniho analogového spinade je spojena s neinvertujicim resp. invertujf-
cim vystupem dvouvystupového kompardtoru a ¥idic{ svorka druhého analogového spinade je spo-~

jena s invertujicim resp. neinvertujfcim v¢stupem tohoto dvouvystupového komparitoru.

Ka%dy z N-1 blokd miZe mit ddle posouvaci vstup a odd8lovaci zesiloval. Tento odd&lovaci
zesiloval je svym invertujicim vystupem p¥ipojen k analogovému vstupu, neinvertujicim vstu-
pem je spojen s posouvacim vstupem, ktery je ddle p¥ipojen ke spoleinému d&li&i. Vystup od-
délovaciho zesilovale je spojen s invertujicim vstupem pfepinacfho zesilovale a zéroven

s prvnim analogovym spinalem.

Analogovy vstup miZe byt spojen s invertujicim vstupem pfepinaciho zesilova&e a prvnim
analogovym spinadem pYres zpofdovaci &len. Tento zpo¥dovaci{ &len lze za¥adit i v p¥ipadd za-

pojeni s odd&lovacim zesilovalem, a to na jeho vstup.

S vyhodou lze odd&lovaci zesiloval a/nebo pfepinaci zesiloval vytvo¥it s operadnim zesi-
lovagem. Invertujfci vstup tohoto opera&niho zesilovale je spojen p¥es vstupni odpor s inver-
tujfcim vstupem oddélovaciho zesilovale resp. pfepinacfho zesilovade, neinvertujici vstup je
pak spojen p¥fmo nebo p¥es vyrovndvaci odpor s neinvertujicim vstupem odd&lovaciho resp.
p¥epinacfho zesilovale. V§stup opera&niho zesilovade je vystupem odd8lovaciho resp. pfepina-
cfho zesilovade a je spojen pfes zpétnovazebni odpor s invertujicim vstupem opera&niho zesi-

lovade.

Kompara&ni nebo posouvaci nebo referenénf vstupy jednotlivych N-1 blokd mohou byt uzem-
n&ny bud u vSech t&chto N-1 blokl, nebo je u prvniho z nich nebo u vBech kromé& prvniho. D4le
je moZné posouvaci vstup spojit s analogovym vstupem u kaZdého z N-1 blokG nebo jen u prvni-

ho z nich nebo u vSech krom& prvniho.

Dal8{ varianta nastdvd, kdyZ se invertujici vstup odd&lovaciho zesilovade spoji s posou~

vacim vstupem a neinvertujfci vstup s analogovym vstupem.

Je moZné té%Z komparadni a/nebo posouvaci a/nebo referenéni vstupy N-1 blokd a jednovy-

stupového kompardtoru spojit ve spole&ném uzlu spoledného refereninfiho délide.

Kaskddni analogové &islicovy pfevodnik podle vyndlezu umoZfhuje dostupnymi prostfedky a
ekonomicky vyhodn& doséhnout dostatelnd rychlého a p¥esného pfevodu analogové veliliny. Eko-
nomické vyhody tohoto p¥evodniku se projevi jiZ u &ty¥bitového p¥evodniku a vzristaji s ros=-

touc{m poltem bitd. S b&Zn& dostupnymi integrovanymi obvody lze realizovat pYevodnik s rozli-
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8enim a% 10 bitd. Kaskd&dnim spojenim blokl se dosdhne maximdlni dspory podtu funk&nich blokd
ptevodniku. VyFazenim zesilovade absolutni hodnoty a obvodd pro s&itédnf a odedftdni st¥{ida~
vych signdlh se dosdhne podstatného zrychleni funkce p¥evodniku p¥i soudasném zv&tSeni pres-
nosti a linearity. Tyto obvody jsou nahrazeny elektronickym pfepinadem, realizovanym dvojici
analogovych spinadl a p¥epinacim zesilovalem. Pro zajist&ni sprdvné funkce tohoto elektronic- .
kého p¥epinade je nutné zvolit urditou kombinaci komparadniho, posouvacfho a referendniho
nap&tf{ tak, aby ke st¥idédni funkce analogovych spinadi do¥lo v okamZiku, kdy se shoduje na-
p&ti na vystupu odd&lovaciho zesilovade s referenénim nap&tim. Tim se vyloud!f pfechodové
zkreslenf, které vznik4 u dosavadnich p¥evodnikd s postupnym p¥evodem. Tuto podminku splhuje
Yada variant spojeni podle vyndlezu.

P¥iklady zapojenf podle vyndlezu jsou uvedeny na p¥iloZenych vykresech, kde na obr. 1
je blokové schéma celé kaskddy, na obr. 2 je p¥fklad blokového zapojeni vnit¥n{ struktury
jednoho z N-1 blokd, na obr. 3 je vyhodné zapojeni{ odd&lovaciho a p¥epfnaciho zesilovade,
na obr. 4 je p¥fklad jednoho ze skutednych zapojeni jednoho bloku p¥evodniku a na obr. 5 je
znézorné&no v grafu chovadni p¥fkladného bloku p¥evodniku. ‘

Kaskddni analogové &islicovy p¥evodnik je tvofen fet&zcem N blokd, kde N je rovno po&tu
bitd v¢stupniho &fslicového slova. Posledni N-ty blok je tvofen samotnym jednovystupovym
kompardtorem 20 a m& pouze analogovy vstup 1, kompara&ni vstup 2 a &islicovy vystup 3. Ostat-
nfch N-1 bloki m4 shodnou vnit¥nf strukturu a 1is{ se p¥ipadné& jen p¥i¥azenim kompara&nich
vstupl 2, posouvacich vstupi 4 a referenénich vstupt 5 ke svorkdm spoledného referen&niho
délide 7.

KaZdy z N-1 blokl je opat¥en analogovym vstupem 1, komparanim vstupem 2, posouvacim
vstupem 4, referendnim vstupem 5, &fslicovym vystupem 3 a analogovym vystupem 6. Analogovy
vstup 1 prvniho bloku je vstupem p¥evodniku. Analogovy vstup ka%dého z nédsledujfcich bloki je
vidy spojen s analogovym vystupem 6 p¥edchdzejiciho bloku.

VSechny komparadni vstupy 2, posouvaci vstupy 4 a referendni vstupy 5 jsou spojeny se
spolednym referendnim d&litem 7, ktery je napojen na spolefny zdroj 8 referenniho nap&tf,
p¥fpadn& mohou byt n&které z nich p¥ipojeny na zemnic{ svorku tohoto spoledného referendniho
délice 7.

KaZdy z N-1 blokl sestdvd v tomto pfipad& z dvouvystupového kompardtoru 9, oddélovaciho
zesilovade 10, p¥epinaciho zesilovade 11, prvniho analogového spinafe 12 a druhého analogo-
vého spinale 13. Analogovy vstup 1 je spojen s neinvertujicim resp. invertujicim vstupem
dvouvystupového komparétoru 9 a s invertujicim vstupem odd&lovaciho zesilovade 10.

Je-1i z dUspornych divodl oddélovaci zesilova& 10 vynechdn, je analogovy vstup 1 spojen
p¥imo s invertujfcim vstupem p¥epfnacfho zesilovae 11 a s prvnim analogovym spinadem 12,
pfipadn& je s témito vstupy spojen p¥es zpoidovaci &len 18.

Pokud je odd&lovaci zesiloval 10 za¥azen, je jeho vystup spojen p¥imo nebo p¥es zpoZdo-
vac{ ¢len 18 s invertujfcim vstupem p¥fepfnacfho zesilovale 11 a zaroven pfes prvni analogovy
spinad 12 s neinvertujicim vstupem p¥epinaciho zesilovafe 11. Komparadni vstup 2 je spojen
s invertujfcim resp. neinvertujfcim vstupem dvouv§stupového kompardtoru 9, jehoi jeden z vy-
stupl je &fslicovym vy¥stupem 3 bloku podle daldfho vyufitf{ a zpracovédni &fslicového signdlu.
Posouvaci vstup 4 je spojen s neinvertujicim vstupem odd€lovacfho zesilovade 10. Pokud neni
zatazen odd&lovaci{ zesilova& 10, nemd blok ani posouvaci vstup 4.

V néktergch pfipadech mohou byt vstupy oddélovaciho zesilovade 10 prohozeny, nebo pfi-
padné oba spojeny s analogovym vstupem 1. Toto zédlefi na poZadavcich, jaké jsou v riéiznych
aplikacfch kladeny. Pokud je vyZadovdn velky vstupni odpor a zdroven moZnost posuvu vystup-
niho signdlu proti signdlu vstupnimu, je nutné vstupy oddé&lovaciho zesilovale 10 prohodit.

V pfipad&, Ze neni nutnd podminka posuvu vystupnfho signdlu vzhledem ke vstupnimu, je pouZit
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odd&lovaci zesilovad 10 jako sledoval a oba jeho vstupy jsou pfipojeny k analogovému vstupu

1 a pak je posouvaci vstup 4 zruden.

Referenéni vstup 5 je spojen pfes druhy analogovy spinaé 13 s neinvertujicim vstupem
p¥epinacfiho zesilovale 11, jehoZ vystup je analogovym v§stupem 6 bloku.

Ridici svorka prvniho analogového spinale 12 je spojena s neinvertujicim resp. invertu-
jicim v¥stupem dvouvystupového kompardtoru 9 a ¥idic{ svorka druhého analogového spfnade 13
je spojena s invertujicim resp. neinvertujicim vystupem tohoto dvouvystupového komparédtoru 9.

U vicebitovych p¥fevodnikd je vyhodné realizovat odd&lovaci zesilova& 10 a p¥epfnaci
zesilovad 11 s operadnimi zesilovadi, nebot je tak zarulena reprodukovatelnost parametrd a
navic je toto fefeni téZ cenové vyhodné. V tomto pfipadé je zdkladem operadni zesiloval 15,
jehoZ invertujic{ vstup je spojen pfes vstupni odpor 14 s invertujicim vstupem odd&lovaciho
resp. pfepinaciho zesilovale 10 resp. 11 a neinvertujici vstup je spojen p¥imo nebo p¥es
vyrovnévaci odpor 16 s neinvertujfcim vstupem tohoto odd&lovaciho resp. p¥epinaciho zesilova-
e 10 resp. 1l. V¢stup operadniho zesilovale 15 je vystupem oddélovaciho zesilovade 10 resp.
p¥epinaciho zesilovale 11 a je spojen pfes zpétnovazebni odpor 17 s invertujicim vstupem ope-

raéniho zesilovale 15.

V p¥ikladném konkrétnim zapojeni jednoho z N-1 blokl p¥evodniku jsou odd&lovaci zesilc-
vaé 10 i p¥epinaci zesilovaé 11 realizovdny s operalnimi zesilovadi 15 a prvni a druhy analo-
govy spina& 12 a 13 jsou realizovény tranzistory MOSFET s indukovanym n-kandlem.

PouZity dvouvystupov§ kompardtor 8 md dvojici vystupl s TTL drovnémi, které vyhovuji

pro ¥izeni obou analogovych spfnadt 12 a 13. U tohoto obvodu jsou jednoznalné p¥ifazeny vstu-
py a vystupy dvouvystupového kompardtoru 9 takto: analogovy vstup 1 je spojen s neinvertuji-
cim vstupem, kompara&ni vstup 2 je uzemn&n a Jje spojen s invertujicim vstupem, neinvertujici
vystup je &islicovym vystupem 3 a je spojen s ¥idici svorkou druhého analogového spinale 13,
invertujici vystup je spojen s ¥idici svorkou prvniho analogového spinale 12. Na posouvaci
vstup 4 je pfipojeno zdporné posouvaci nap&ti o hodnoté& U, a na referenéni vstup 5 je pfipo-
jeno zaporné referen®ni napdti o hodnoté Ug- Vstupni napéti u, na analogovém vstupu 1 miZe
mit kladnou i z&pornou hodnotu a pohybuje se v mezich ohraniengch nap&timi +Uy @ =Uy. V uve~
deném p¥ikladu zapojeni je vstupni odpor 14 a zpé&tnovazebni odpor 17 oddélovaciho a pfepina-
ctho zesilovaXe 10 a 11 zvolen se stejnou hodnotou R. Na hodnotich vyrovndvacich odport 16

zdkladni funkce bloku p¥evodniku nezdvisi.
Pro volbu posouvacfho nap&ti Up a referenfiho napétf Uy v pfikladném provedeni pak plati

4Up = ZUR = UM (1)

Napéti u, na vystupu odd&lovaciho zesilovale 10 je déno vztahem

u = -0 (2)

) R Yo
Dvouvystupovy kompardtor 9 méni stavy vystupd p¥i prichodu vstupniho napéti u, na analogovém
vstupu 1 nulou tak, Ze p¥i u, >0 je jeho neinvertujici vystup ve stavu H a jeho invertujici
vystup ve stavu L a p¥i u, < 0 je to naopak. JestliZe je vstupni napétif u, analogového vstu-
pu 1 bloku pfevodniku v intervalu - Uy = u, &« 0, je sepnut prvni analogovy spinad 12 a pf¥e-
pinaci zesilova& 11 pracuje jako sledovad nap&ti, takZfe vystupni nap&ti u, na analogovém vy-

stupu 6 se m&n{ podle vztahu
u, =u =-U,~-u (3)

Je~1i vstupni napétf u, v intervalu 0 < ug < Uy je sepnut druh§ analogovy spina& 13, p¥e-
pinaci zesilova& 11 pracuje jako invertor, takZe jeho vystupni nap&ti u, spliuje vztah



254539 6

u,

o —ZUR-up=-ZUR+U +u =-U_+u (4)

R o] R [o]

Je~1i podle vztahu (1) 20, = Uy je cely prib&h vystupniho nap&til u, posunut o hodnotu Up
tak, aby probfhal v intervalu - UM/Z < u, < + UM/2. Tim je nap&t{ analogového vystupu 6
upraveno do rozmezi a prib&hu, vhodného pro zpracovdni dal¥fm shodnym blokem p¥evodniku.
Protofe interval nap&tf klesl na polovinu, musf{ dal¥{ blok pracovat s polovi¥nimi nap&tfmi
Up a Up na posouvacim vstupu 4 i referenénim vstupu 5.

Uvedeny p¥iklad zapojeni kask&dniho analogov& &islicového pfevodniku podle vyndlezu je
velmi vyhodny. Uzemn&ny kompara&ni vstup 2 v§stupového kompardtoru 9 umofiuje jednodude a
bez vedlej8fch u&inkl zavést do vstupu nap&ti pro kompenzaci ofsetu tohoto dvouv{¢stupového
komparétoru 9. P¥ipojeni obou analogovych spinaéﬁ 12 a 13, s vyhodou tvo¥enych MOSFET tran-
zistory s indukovangm n-kandlem, p¥fmo k vystupim kompardtoru zaruduje nejkrat3f mo¥nou dobu
pfevodu p¥islu¥ného bloku.

Realizace odd&lovaciho a p¥epfnacfho zesilovade 10 a 11 s opera&nim zesilovadem 15 podle
p¥fkladného zapojeni umoZfiuje jednodude kompenzovat vliv vstupniho klidového proudu t&chto
zesilovadl a zavést takovou kmito&tovou kompenzaci zp¥tnovazebni smyky, p¥i niZ je dany typ
operadniho zesilovade 15 nejrychlej&i.

PouZiti oddélovacfho zesilovafe 10 a zpoZdovacfho &lenu 18 na jeho vstupu umoZiiuje kom-
penzovat vliv &asového zpoZdéni vystupni odezvy dvouvystupového kompardtoru 9 na Sistotu vy-
stupnfho prib&hu v okamfiku p¥epindnf. Pro nejrychlejii prevodniky je dileZité, aby oba ana-
logové pfepinafe 12 a 13 p¥epnuly prav& v okamZiku, kdy vystupni nap&ti uy odd&lovaciho zesi-

lovage 10 md hodnotu “Ug-

PREDMET VYNALEGZU

1. Kask&dni analogové &islicovy pfevodnik tvo¥eny N kask&dn& spojenymi bloky, kde N je
rovno po¢tu bitd vystupnfho &islicového slova, p¥ilemZ poslednf N-ty blok je tvo¥en samotngm
jednovystupovym kompardtorem a ostatnf N-1 bloky jsou shodné, ka¥dy z N bloki je opat¥en
analogovym vstupem, kompara&nim vstupem a &fslicovym vystupem a ka%dy z N-1 blokd je ddle
opatfen referen®nim vstupem a analogovym vystupem, kde vZdy analogovy vstup ndsledujiciho
bloku je spojen s analogovym vystupem pfedchézejfciho bloku vyznadujlcf se tfm, ¥e vechny
komparalni vstupy (2) a referendni vstupy (5) jsou p¥ipojeny ke spole&nému referendnimu d&li-
&i (7), ktery je pfipojen ke spolefnému zdroji (8) referen&nfho nap&tf, ka%dy z N-1 blokd je
tvofen dvouvystupovym kompardtorem (9), pfepinacim zesilovadem (11), prvnim analogovym spina-
em (12) a druhym analogovym spinafem (13), kde u ka¥dého z N-1 blokd je analogovy vstup (1)
spojen s neinvertujicim resp. invertujicim vstupem dvouvstupového kompardtoru (9) a zdroven
p¥imo s invertujfcim vstupem p¥epinacfho zesilovale (11) a p¥es prvni analogovy spinal (12)

s neinvertujfcim vstupem pfepinaciho zesilovafe (11), na ktery je zdroven p¥es druhy analo-
govy spina& (13) p¥ipojen referenéni vstup (5), v¢stup p¥epfnacfho zesilovade (11) je spojen
s analogovym vystupem (6) a ddle kompara&ni vstup (2) je spojen s invertujfcim resp. neinver-
tujicim vstupem dvouvystupového kompardtoru (9), jeho? jeden vystup je spojen s &islicovym
vystupem (3), p¥ilemZ ff{dic{ svorka prvniho analogového spfnale (12) je spojena s neivertuji-
cim resp. invertujicim vystupem dvouvystupového kompardtoru (9) a ¥{idic{ svorka druhého ana-
logového spinale (13) je spojena s invertujfcfm resp. neinvertujicim vgstupem dvouvystupového
kompardtoru (9).

2. Kaskadni analogové &¢islicovy p¥evodnik podle bodu 1 vyznadujici se tim, e ka¥dy
z N-1 blokd md posouvaci vstup (4) a odd€lovaci zesilova& (10), kter§y je svym invertujficim
vstupem p¥ipojen k analogovému vstupu (1), neinvertujfcim vstupem je spojen s posouvacim vstu-
pem (4), ktery je ddle pfipojen ke spolelnému d&li&i (7) a vystup odd&lovacfiho zesilovade (10)
je spojen s invertujicim vstupem p¥epfinacfho zesilovade (ll) a zdroven s prvnim analogovym
spinadem (12).
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3. Kaskd&dni analogové &islicovy pfevodnik podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze analogovy
vstup (1) je s invertujicim vstupem p¥epinacfho zesilovade (11) a prvnim analogovym spinadem

(12) spojen pfes zpoZdovaci &len (18).

4. Kask&dni analogové& &islicovy p¥evodnik podle bodt 1 a 2 vyznadujfci se tim, Ze na
vstup odd&lovaciho zesilovade (10) je p¥ipojen zpoZdovaci &len (18).

5. Kask&dnf analogov& &islicovy pfevodnik podle bodd 1 a%? 4 vyznadujici se tim, Ze od-
délovac{i zesilovad (10) a/nebo pYepinaci zesilova& (11) jsou tvo¥eny opera®nim zesilovalem
(15), jeho% invertujici vstup je spojen p¥es vstupni odpor (14) s invertujicim vstupem oddé-
lovacfho zesilovade (10) resp. p¥epinaciho zesilovade (11), neinvertujici vstup je spojen
p¥imo nebo pfes vyrovndvaci odpor (16) s neinvertujicim vstupem odd&lovaciho zesilovade (10)
resp. prepinacfho zesilovade (11) a vystup operaéniho zesilovale (15) je vystupem odd&lova-
ciho zesilovade (10) resp. prepinaciho zesilovade (11) a je spojen p¥es zp&tnovazebni odpor
(17) s invertujicim vstupem operalniho zesilovafe (15).

6. Kask&dni analogov& &islicovy p¥evodnik podle bodd 1 aZ 5 vyznadujici se tim, Ze kom=-
para&nf vstupy (2) nebo posuvaci vstupy (4) nebo referenini vstupy (5) N-1 blokl jsou uzem-

nény.

7. Kask&dni analogové &islicovy ptevodnik podle bodd 1 aZz 5 vyznaujici se tim, Ze kom-
paradn{ vstup (2) nebo posouvaci vstup (4) nebo referenini vstup (5) prvniho z N-1 blokl je

uzemnén.

8. Kask&dni analogovd &f{slicovy pF¥evodnik podle bodl 1 a% 5 vyznalujici se tim, Ze kom-
paradni vstupy (2) nebo posouvaci vstupy (4) nebo referenéni vstupy (5) druhého aZ N-1. bloku

jsou uzemnény.

9. Kask&dnf analogové &islicovy p¥evodnik podle bodl 1 aZ 8 vyznalujici se tim, Ze kaidy
z N-1 blokd m& posouvaci vstup (4) spojen s analogovym vstupem (1).

10. Kask&dni analogbvé &islicovy prevodnik podle bodl 1 aZ 8 vyznalujic{ se tim, Ze prvni
z N-1 blokd m& posouvaci vstup (4) spojen s analogovym vstupem (1}.

11. Kask&dn{ analogové &islicovy p¥evodnik podle bodu 1 a% 8 vyznalujici se tim, Ze druhy
a% N-1. blok md posouvac{ vstup (4) spojen s analogovym vstupem (1).

12. Kask&dnf analogovd &fslicovy p¥evodnik podle bodl 1 a? 11 vyznadujici se tim, Ze in-
vertujfici{ vstup odd&lovaciho zesilovade (10) je spojen s posouvacim vstupem (4) a neinvertu-
jici vstup odddlovaciho zesilova&e (10) je spojen s analogovym vstupem (1).

13. Kask&dni analogové &islicovy pfevodnik podle bodd 1 a% 12 vyznalujlci se tim, %e kom-
paradni vstupy (2) a/nebo posouvaci vstupy (4) a/nebo referen&ni vstupy (5) N-1 blokd a jed-
novystupového kompardtoru (20) jsou spojeny ve spoledném uzlu spoledného referen®niho délile
(7).

2 vykresy
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