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【 請 求 項 １ 】
　 a)下 記 一 般 式 I)及 び 一 般 式 II) 
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（ 式 中 、 M
Z、 Z 1 、 及 び Z 2 は 、 そ れ ぞ れ Pあ る い は Nか ら 成 る 二 基 を 結 合 さ せ る 二 価 の 架 橋 形 成 基 で あ
り 、 Z、 Z 1 、 及 び Z 2 は 独 立 し て 、 (CR 1 1 2 ) j 、 (SiR

1 2
2 ) k 、 (CR

2 9
2 ) l O(CR

3 0
2 ) m 、 又 は (SiR 3 1 2

) n O(SiR
3 2
2 ) o か ら 選 択 さ れ 、 R 1 1 、 R 1 2 、 R 2 9 、 R 3 0 、 R 3 1 、 R 3 2 は 独 立 し て 水 素 、 あ る い は 非

水 素 原 子 数 が 1か ら 80の 基 で あ る 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 、 ハ ロ 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 、 又 は
ヒ ド ロ カ ル ビ ル シ リ ル 基 か ら 選 択 さ れ 、
R’ 、 R 1 、 R 2 、 R 3 、 R 4 、 R 5 、 R 6 、 R 7 、 R 8 、 R 9 、 R 1 0 、 R 1 3 、 R 1 4 、 R 1 5 、 R 1 6 、 R 1 7 、 R 1 8 、 R 1 9

、 R 2 0 、 R 2 1 、 R 2 2 、 R 2 3 、 R 2 4 、 R 2 5 、 R 2 6 、 R 2 7 、 R 2 8 は す べ て 独 立 し て R基 、 又 は 水 素 、 あ る
い は 非 水 素 原 子 数 が 1か ら 80の 基 で あ る 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 、 ハ ロ 置 換 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基
、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル シ リ ル 基 、 又 は ヒ ド ロ カ ル ビ ル ス タ ン ニ ル 基 か ら 選 ば れ 、
[ER’ ’ p ]は 中 性 ル イ ス 塩 基 連 結 化 合 物 で あ り 、
Eは 酸 素 、 硫 黄 、 窒 素 、 又 は リ ン で あ り 、
R’ ’ は 水 素 、 あ る い は 非 水 素 原 子 数 が 1か ら 80の 基 で あ る 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 、 ハ ロ 置 換
ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル シ リ ル 基 、 又 は ヒ ド ロ カ ル ビ ル ス タ ン ニ ル 基 で あ り 、
Eが 酸 素 又 は 硫 黄 の 場 合 の pは 2で あ り 、 Eが 窒 素 又 は リ ン の 場 合 の pは 3で あ り 、 qは 0か ら 6
の 数 で あ り 、
Xは ハ ロ ゲ ン 化 物 (フ ッ 化 物 、 塩 化 物 、 臭 化 物 、 あ る い は ヨ ウ 化 物 )で あ り 、
M'は 、 第 1族 又 は 第 2族 の 金 属 で あ り 、
N、 P、 O、 Sは 元 素 周 期 表 上 の 元 素 で あ り 、

で 表 さ れ る 金 属 錯 体 の う ち 1つ 以 上 ：

は ラ ン タ ニ ド 又 は バ ナ ジ ウ ム を 表 し 、



b及 び cは 、 0、 1、 2、 3、 4、 5、 又 は 6で あ り 、
a、 d、 e、 fは 、 0、 1又 は 2で あ り 、
g、 h、 i、 r、 s、 t、 u、 vは 0、 1、 2又 は 3で あ り 、
j、 k、 l、 m、 n、 oは 、 1又 は 2で あ り 、
w、 1か ら 1000ま で の 数 で あ り 、
a＋ b＋ c＋ d＋ e＋ f＋ g＋ h＋ i＋ r＋ s＋ t＋ u＋ vの 合 計 は 6以 下 で あ り

Mは 酸 化 状 態 が 0か ら +6の 金 属 原 子 を 表 し 、
金 属 錯 体 は R'、 (OR 5 )、 Xか ら 選 ば れ る 配 位 子 を 2種 類 以

ま な い ） で 表 さ れ る 金 属 錯 体 の う ち 1つ 以 上
と 、
b

性 剤 化 合 物 の う ち 1
つ 以 上 と 、
c)任 意 選 択 の 遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 含 有 成 分 と 、
d)任 意 選 択 の 触 媒 改 質 剤 と 、
e)任 意 選 択 の 1つ (又 は ２ 以 上 )の 無 機 担 体 物 質 又 は ポ リ マ ー 性 担 体 物 質
を 含 ん で な る 金 属 錯 体 触 媒 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　

請 求 項 1に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
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y、 zは
、 a + b + c + d + e +

 g + h + i + r + s + t + u + vの 合 計 は 3、 4又 は 5で あ り 、

上 含 ま ず 、 ま た ア リ ル 配 位 子 、 ベ
ン ジ ル 配 位 子 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト 配 位 子 を 含

) 1)ト リ ス (ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル )ボ ロ ン 、 ト リ ス (ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル )ア ル ミ
ニ ウ ム 、 ト リ ス (o-ノ ナ フ ル オ ロ ビ フ ェ ニ ル )ボ ロ ン 、 ト リ ス (o-ノ ナ フ ル オ ロ ビ フ ェ ニ ル )
ア ル ミ ニ ウ ム 、 ト リ ス ［ 3,5-ビ ス (ト リ フ ル オ ロ メ チ ル )フ ェ ニ ル ］ ボ ロ ン 、 ト リ ス [3,5-
ビ ス (ト リ フ ル オ ロ メ チ ル )フ ェ ニ ル ]ア ル ミ ニ ウ ム か ら 選 ば れ る 、 フ ッ 素 化 ま た は 全 フ ッ
素 化 ト リ (ア リ ー ル )ボ ロ ン も し く は ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 、 2)ポ リ マ ー 性 ア ル モ キ サ ン 類 、
3)オ リ ゴ マ ー ア ル モ キ サ ン 類 、 4)非 ポ リ マ ー 性 で 、 相 溶 性 を 有 し 、 非 配 位 性 の イ オ ン 成 形
化 合 物 (酸 化 条 件 下 で の こ れ ら の 化 合 物 の 使 用 を 含 む )か ら 選 ば れ る 活

1つ 以 上 の 活 性 剤 化 合 物 が 、 相 溶 性 を 有 す る 非 配 位 性 の 陰 イ オ ン の ア ン モ ニ ウ ム 塩 、 ホ
ス ホ ニ ウ ム 塩 、 オ キ ソ ニ ウ ム 塩 、 カ ル ボ ニ ウ ム 塩 、 シ リ リ ウ ム 塩 、 ス ル ホ ニ ウ ム 塩 、 フ ェ
ロ セ ニ ウ ム 塩 で あ る 、 非 ポ リ マ ー 性 で 相 溶 性 を 有 し 、 非 配 位 性 の イ オ ン 形 成 化 合 物 か ら 成
る 、

活 性 剤 化 合 物 b)が 、
(A)　 　 一 般 式 ：
(L * -H) d

+ A d -

(式 中 、 L * は 中 性 ル イ ス 塩 基 を 示 し 、 (L * -H) + は ブ レ ン ス テ ッ ド 酸 を 示 す )
で 表 さ れ る 活 性 剤 化 合 物 、 若 し く は
(B)　 　 式 ：
(Ox e + ) d (A

d - ) e
(式 中 、 Ox e + は e+の 電 荷 を 持 つ カ チ オ ン 性 酸 化 剤 で あ り 、 dは 1か ら 3ま で の 整 数 で あ り 、 e
は 1か ら 3ま で の 整 数 で あ り 、 A d - は d-の 電 荷 を 持 つ 非 配 位 性 で 相 溶 性 を 有 す る 陰 イ オ ン で
あ る )
で 表 さ れ る 、 陽 イ オ ン 性 酸 化 剤 と 非 配 位 性 で 相 溶 性 を 有 す る 陰 イ オ ン の 塩 で あ る 活 性 剤 化
合 物 、 若 し く は
(C)　 　 式 ：
R 3 Si

+ A -

(式 中 、 Rは C 1 - 1 0 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 で あ り 、 A - は 非 配 位 性 で 、 相 溶 性 を 有 す る － 1の 電 荷 を
持 つ 陰 イ オ ン で あ る )
で 表 さ れ る 、 シ リ リ ウ ム イ オ ン と 非 配 位 性 で 相 溶 性 を 有 す る 陰 イ オ ン の 塩 で あ る 活 性 剤 化
合 物
か ら な る 一 群 か ら 1つ 以 上 選 択 さ れ る 、 非 ポ リ マ ー 性 で 、 相 溶 性 を 有 し 、 非 配 位 性 の イ オ
ン 成 形 活 性 剤 化 合 物 か ら 成 る 、 請 求 項 1に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。



　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
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一 般 式 I)及 び II)で 示 さ れ る 金 属 錯 体 が ラ ン タ ニ ド 金 属 を 含 む 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

一 般 式 I)及 び II)で 表 さ れ る 金 属 錯 体 が ネ オ ジ ム を 含 む 、 請 求 項 4に 記 載 の 金 属 錯 体 触 媒
組 成 物 。

a、 b、 c、 d、 e、 g、 h、 i、 r、 s、 t、 u、 vの う ち １ つ の み が 0で は な く 、 R 1 が R 2 と 同 一 で
あ り 、 R 3 が R 4 と 同 一 で あ り 、 R 1 4 が R 1 5 と 同 一 で あ り 、 R 2 5 が R 2 6 と 同 一 で あ り 、 R 2 7 が R 2 8 と
同 一 で あ る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

金 属 錯 体 が 、 下 記 式 ：
Nd[N(R) 2 ] 3 、 Nd[P(R) 2 ] 3 、 Nd[(OR) 2 (NR 2 )]、 Nd[(SR) 2 (NR 2 )]、 Nd[(OR) 2 (PR 2 )]、 Nd[(SR) 2
(PR 2 )]、 Nd[(RN) 2 Z]X、 Nd[(RP) 2 Z]X、 Nd[(RN)Z(PR)]X、 M'{Nd[(RN) 2 Z] 2 }、 M'{Nd[(RP) 2 Z]

2 }、 M'{Nd[(RN)Z(PR)] 2 }、 M‘ 2 {NdR 2 X 2 }X、 M‘ 2 {Nd[N(R) 2 ] b X f }X、 M‘ 2 {Nd[P(R) 2 ] c X f }X
、 M’ 2 {Nd[(RN) 2 Z]X f }X、 M’ 2 {Nd[(RP) 2 Z]X f }X、 M’ 2 {Nd[(RN)Z(PR)]X f }X、 M’ 2 {Nd[(RN)

2 Z] 2 }X、 M’ 2 {Nd[(RP) 2 Z] 2 }X、 M’ 2 {Nd[(RN)Z(PR)] 2 }X、 Nd[(RN)Z(NR
1 4
2 )] 3 、 Nd[(RP)Z(P

R 1 7 2 )] 3 、 Nd[(RN)Z(PR
2 0
2 )] 3 、 Nd[(RP)Z(NR

2 3
2 )] 3 、 Nd[(CR

2 7
2 )Z(NR 2 )] 3

(式 中 、 Zは 、 (CR 2 ) 2 、 (SiR 2 ) 2 、 (CR 2 )O(CR 2 )、 (SiR 2 )O(SiR 2 )又 は 1,2‐ 二 置 換 の 芳 香 族 環
系 で あ り 、 R、 R 1 4 、 R 1 7 、 R 2 0 、 R 2 3 、 R 2 7 は 独 立 し て 、 水 素 、 ア ル キ ル 基 、 ベ ン ジ ル 基 、 ア
リ ー ル 基 、 シ リ ル 基 又 は ス タ ン ニ ル 基 か ら 選 ば れ 、 Xは フ ッ 化 物 、 塩 化 物 又 は 臭 化 物 で あ
り 、 b及 び cは 1又 は 2で あ り 、 fは 1又 は 2で あ り 、 M‘ は Li、 Na、 Kで あ り 、 M、 R、 X、 Zは 前
述 の 定 義 の 通 り で あ る )
で 表 さ れ る 金 属 錯 体 の う ち い ず れ か 1つ で あ る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
金 属 触 媒 組 成 物 。

金 属 錯 体 が 、 下 記 式 ：
Nd[N(SiMe 3 ) 2 ] 3 、 Nd[P(SiMe 3 ) 2 ] 3 、 Nd[N(SiMe 2 Ph) 2 ] 3 、 Nd[P(SiMe 2 Ph) 2 ] 3 、 Nd[N(Ph) 2 ] 3
、 Nd[P(Ph) 2 ] 3 、 Nd[N(SiMe 3 ) 2 ] 2 F、 Nd[N(SiMe 3 ) 2 ] 2 Cl、 Nd[N(SiMe 3 ) 2 ] 2 Cl(THF) n 、 Nd[N(S
iMe 3 ) 2 ] 2 Br、 Nd[P(SiMe 3 ) 2 ] 2 F、 Nd[P(SiMe 3 ) 2 ] 2 Cl、 Nd[P(SiMe 3 ) 2 ] 2 Br、 {Li{Nd[N(SiMe 3 )

2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Li{Nd[N(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl(THF) n } n 、 {Na{Nd[N(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K{Nd[N(
SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{{Nd[N(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} 2 } n 、 {Li{Nd[P(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Na{N
d[P(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K{Nd[P(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{{Nd[P(SiMe 3 ) 2 ]Cl 2 }Cl} 2 } n 、 {K

2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {K 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl(O(CH 2 CH 3 ) 2 ) n } n 、 {Mg{Nd[Ph
N(CH 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Li 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Na 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl}

n 、 {Na 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl(NMe 3 ) n } n 、 {Na 2 {Nd[Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K

2 {Nd[Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{Nd[Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Li 2 {Nd[Me

3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K 2 {Nd[PhP(CH 2 ) 2 PPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{Nd[PhP(CH 2 ) 2 PPh]Cl 2
}Cl} n 、 {Li 2 {Nd[PhP(CH 2 ) 2 PPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Na 2 {Nd[PhP(CH 2 ) 2 PPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Na 2 {Nd[Me 3
SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K 2 {Nd[Me 3 SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{Nd[Me 3 SiP(CH 2 )

2 PSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Li 2 {Nd[Me 3 SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 Nd[N(Ph) 2 ] 2 F、 Nd[N(Ph) 2 ] 2
Cl、 Nd[N(Ph) 2 ] 2 Cl(THF) n 、 Nd[N(Ph) 2 ] 2 Br、 Nd[P(Ph) 2 ] 2 F、 Nd[P(Ph) 2 ] 2 Cl、 Nd[P(Ph) 2 ] 2
Br、 {Li{Nd[N(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Na{Nd[N(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K{Nd[N(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{{
Nd[N(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} 2 } n 、 {Li{Nd[P(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Na{Nd[P(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K{Nd[P(Ph
) 2 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{{Nd[P(Ph) 2 ]Cl 2 }Cl} 2 } n 、 {K 2 {Nd[PhN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{N
d[PhN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Li 2 {Nd[PhN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Na 2 {Nd[PhN(Si
(CH 3 ) 2 ) 2 NPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Na 2 {Nd[Me 3 SiN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {K 2 {Nd[Me 3 SiN(Si
(CH 3 ) 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{Nd[Me 3 SiN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl} n 、 {Li 2 {Nd[Me 3 SiN
(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NSiMe 3 ]Cl 2 }Cl}、 {K 2 {Nd[PhP(Si(CH 3 ) 2 ) 2 PPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Mg{Nd[PhP(Si(CH 3 )

2 ) 2 PPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Li 2 {Nd[PhP(Si(CH 3 ) 2 ) 2 PPh]Cl 2 }Cl} n 、 {Na 2 {Nd[PhP(Si(CH 3 ) 2 ) 2 PPh]C
l 2 }Cl} n 、 K 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh] 2 }Cl、 Na 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[PhN(CH 2 ) 2 NPh]
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2 }Cl、 K 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)N(CH 2 ) 2 N(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Na 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)N(CH 2 ) 2 N(Si(CH 3 )

3 )] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)N(CH 2 ) 2 N(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 K 2 {Nd[PhN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NPh] 2 }Cl
、 Na 2 {Nd[PhN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NPh] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[PhN(Si(CH 3 ) 2 ) 2 NPh] 2 }Cl、 K 2 {Nd[((CH 3 ) 3  Si
)N(Si(CH 3 ) 2 ) 2 N(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Na 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)N(Si(CH 3 ) 2 ) 2 N(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Li

2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)N(Si(CH 3 ) 2 ) 2 N(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 K 2 {Nd[PhP(CH 2 ) 2 PPh] 2 }Cl、 Na 2 {Nd[PhP
(CH 2 ) 2 PPh] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[PhP(CH 2 ) 2 PPh] 2 }Cl、 K 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)P(CH 2 ) 2 P(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }C
l、 Na 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)P(CH 2 ) 2 P(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[((CH 3 ) 3 i)P(CH 2 ) 2 P(Si(CH 3 ) 3 )]

2 }Cl、 K 2 {Nd[PhP(Si(CH 3 ) 2 )PPh] 2 }Cl、 Na 2 {Nd[PhP(Si(CH 3 ) 2 )PPh] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[PhP(Si(C
H 3 ) 2 )PPh] 2 }Cl、 K 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)P(Si(CH 3 ) 2 )P(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Na 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)P(S
i(CH 3 ) 2 )P(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Li 2 {Nd[((CH 3 ) 3 Si)P(Si(CH 3 ) 2 )P(Si(CH 3 ) 3 )] 2 }Cl、 Nd[((CH 3
)N)(CH 2 ) 2 (N(CH 3 ) 2 )] 3 、 Nd[(PhN)(CH 2 ) 2 (N(CH 3 ) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 )N)(CH 2 ) 2 (N(CH 3 )(Ph)) 3
、 Nd[((CH 3 )N)(CH 2 ) 2 (N(Ph) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 CH 2 )N)(CH 2 ) 2 (N(CH 3 ) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 CH 2 )N)(C
H 2 ) 2 (N(CH 3 )(Ph))] 3 、 Nd[((CH 3 CH 2 )N)(CH 2 ) 2 (N(Ph) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 )P)(CH 2 ) 2 (P(CH 3 ) 2 )] 3
、 Nd[(PhP)(CH 2 ) 2 (P(CH 3 ) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 )P)(CH 2 ) 2 (P(CH 3 )(Ph))] 3 、 Nd[((CH 3 )P)(CH 2 ) 2 (
P(Ph) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 CH 2 )P)(CH 2 ) 2 (P(CH 3 ) 2 )] 3 、 Nd[((CH 3 CH 2 )P)(CH 2 ) 2 (P(CH 3 )(Ph))] 3 、
Nd[((CH 3 CH 2 )P)(CH 2 ) 2 (P(Ph) 2 )] 3 、 Nd[2-((CH 3 ) 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、
Nd[2-((CH 3 CH 2 ) 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、 Nd[2-((CH 3 ) 2 CH) 2 N](C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、
Nd[(2-Ph 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、 Nd[2-((CH 3 )(Ph)N)(C 6 H 4 )1-1(CH 2 )] 3 、
Nd[2-(((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(CH 3 )N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、
Nd[2-((CH 3 ) 2 N)-3-((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、
Nd[2-((CH 3 ) 2 N)-4-((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 、
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(式 中 、 (C 6 H 4 )は 、 1,2-置 換 の 芳 香 環 、 Meは メ チ ル 基 、 Phは フ ェ ニ ル 基 、 THFは テ ト ラ ヒ ド
ロ フ ラ ン 、 そ し て nは 1か ら 1000ま で の 数 で あ る )
で 表 さ れ る 金 属 錯 体 の う ち い ず れ か 1つ で あ る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の
金 属 触 媒 組 成 物 。

金 属 錯 体 が 、 下 記 金 属 化 合 物 ：
Na 2 [PhN(CH 2 ) 2 NPh]、 Li 2 [PhN(CH 2 ) 2 NPh]、 K 2 [PhN(CH 2 ) 2 NPh]、 Na 2 [PhP(CH 2 ) 2 PPh]、 Li 2 [P
hP(CH 2 ) 2 PPh]、 K 2 [PhP(CH 2 ) 2 PPh]、 Mg[PhN(CH 2 ) 2 NPh]、 (MgCl) 2 [PhN(CH 2 ) 2 NPh]、 Mg[PhP(
CH 2 ) 2 PPh]、 Na 2 [PhN(CMe 2 ) 2 NPh]、 Li 2 [PhN(CMe 2 ) 2 NPh]、 K 2 [PhN(CMe 2 ) 2 NPh]、 Na 2 [PhP(CM
e 2 ) 2 PPh]、 Li 2 [PhP(CMe 2 ) 2 PPh]、 K 2 [PhP(CMe 2 ) 2 PPh]、 Mg[PhN(CMe 2 ) 2 NPh]、 (MgCl) 2 [PhN(
CMe 2 ) 2 NPh]、 Mg[PhP(CMe 2 ) 2 PPh]、 Na 2 [Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 Li 2 [Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]
、 K 2 [Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 Mg[Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 (MgCl) 2 [Me 3 SiN(CH 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 N
a 2 [Me 3 SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 Li 2 [Me 3 SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 K 2 [Me 3 SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 Mg[Me 3 S
iP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 (MgCl) 2 [Me 3 SiP(CH 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 Na 2 [Me 3 SiN(CMe 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 Li 2 [Me 3 S
iN(CMe 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 K 2 [Me 3 SiN(CMe 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 Mg[Me 3 SiN(CMe 2 ) 2 NSiMe 3 ]、 (MgCl) 2 [Me 3 S
iN(CMe 2 ) 2 NSiMe 3 ] Na 2 [Me 3 SiP(CMe 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 Li 2 [Me 3 SiP(CMe 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 K 2 [Me 3 SiP(C
Me 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 Mg[Me 3 SiP(CMe 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 (MgCl) 2 [Me 3 SiP(CMe 2 ) 2 PSiMe 3 ]、 Li[2-((CH 3 )

2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
Li[2-((CH 3 CH 2 ) 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、 Li[2-((CH 3 ) 2 CH) 2 N](C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
Li[2-(Ph 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、 Li[2-((CH 3 )(Ph)N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
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Li[2-(((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(CH 3 )N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
Li[2-((CH 3 ) 2 N)-3-((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 i 、
Li[2-((CH 3 ) 2 N)-4-((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、 MgCl[2-((CH 3 ) 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]
、 MgCl[2-((CH 3 CH 2 ) 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、 MgCl[2-((CH 3 ) 2 CH) 2 N](C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
MgCl[2-(Ph 2 N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、 MgCl[2-((CH 3 )(Ph)N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
MgCl[2-(((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(CH 3 )N)(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]、
MgCl[2-((CH 3 ) 2 N)-3-((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )] 3 i 、
MgCl[2-((CH 3 ) 2 N)-4-((CH 3 )(CH 2 ) 1 7 )(C 6 H 4 )-1-(CH 2 )]
の う ち の 1つ と 、 ネ オ ジ ム ト リ ク ロ リ ド 、 ネ オ ジ ム ト リ ク ロ リ ド ジ メ ト キ シ エ タ ン 付 加 体
、 ネ オ ジ ム ト リ ク ロ リ ド ト リ エ チ ル ア ミ ン 付 加 体 若 し く は ネ オ ジ ム ト リ ク ロ リ ド テ ト ラ ヒ
ド ロ フ ラ ン 付 加 体 と の 反 応 の 結 果 生 成 す る 金 属 錯 体 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 金 属 触 媒 組
成 物 。

活 性 剤 化 合 物 が 、 メ チ ル ア ル モ キ サ ン (MAO)、 ト リ イ ソ ブ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム 変 性 メ チ ル
ア ル モ キ サ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ル モ キ サ ン か ら 成 る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載
の 金 属 触 媒 組 成 物 。

活 性 剤 化 合 物 が 、 下 記 一 般 式 ：
(L * -H) d

+ A d -

(式 中 、 L * と (L * -H) + は 請 求 項 2に お け る 定 義 と 同 じ で あ り 、 Ad-は 式 ：
[M * Q 4 ]

に 相 当 し 、 M * は 形 式 的 な 酸 化 状 態 が +3の ほ う 素 又 は ア ル ミ ニ ウ ム で あ り 、 Qは 非 水 素 原 子
数 が 最 大 20で あ る 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ロ キ シ 基 、 フ ッ 化 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基
、 フ ッ 化 カ ル ビ ロ キ シ 基 、 フ ッ 化 シ リ ル ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 で あ る が 、 但 し 複 数 の Qが ヒ ド
ロ カ ル ビ ル 基 と な る こ と は な い )
若 し く は 、 下 記 式 ：
(Ox e + ) d (A

d - ) e
(式 中 、 Ox e + 、 d及 び eは 請 求 項 2に お け る 定 義 と 同 様 で あ り 、 Ad-は テ ト ラ キ ス (ペ ン タ フ ル
オ ロ フ ェ ニ ル )ボ レ ー ト で あ る )
で 表 さ れ る 陽 イ オ ン 性 酸 化 剤 と 非 配 位 性 で 相 溶 性 を 有 す る 陰 イ オ ン の 塩 で 表 さ れ る 、 請 求
項 2か ら 請 求 項 9の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

そ れ ぞ れ の Qが フ ッ 化 ア リ ー ル 基 で あ る 、 請 求 項 11に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 成 分 c)が 存 在 し 、 そ の 金 属 が 第 3族 か ら 第 10族 ま で の 金 属 原 子
、 ラ ン タ ニ ド 金 属 原 子 、 ア ク チ ニ ド 金 属 原 子 で あ り 、 フ ッ 素 、 塩 素 、 臭 素 又 は ヨ ウ 素 原 子
か ら 成 る 一 群 か ら 選 ば れ る 1つ か ら 6つ の ハ ラ イ ド 原 子 に 結 合 し て い る 、 先 行 す る 請 求 項 の
い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 成 分 c)が 、 ScCl 3 、 TiCl 2 、 TiCl 3 、 TiCl 4 、 TiCl 2  * 2 LiCl、 Zr
Cl 2 、 ZrCl 2  * 2 LiCl、 ZrCl 4 、 VCl 3 、 VCl 5 、 CrCl 2 、 CrCl 3 、 CrCl 5 、 及 び CrCl 6 の い ず れ か
1つ で あ る 、 請 求 項 13に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 c)が 存 在 し 、 か つ 該 遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 c)が 、 請 求 項 13あ
る い は 請 求 項 14に 記 載 の 遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 c)と ル イ ス 塩 基 の 反 応 に よ り 生 成 す る 、
請 求 項 1か ら 請 求 項 12の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 成 分 c)が 、 請 求 項 13若 し く は 請 求 項 14に 記 載 の 遷 移 金 属 ハ ラ イ
ド 化 合 物 c)と 、 n-ブ チ ル リ チ ウ ム 、 t-ブ チ ル リ チ ウ ム 、 メ チ ル リ チ ウ ム 、 ジ エ チ ル マ グ ネ
シ ウ ム 、 あ る い は エ チ ル マ グ ネ シ ウ ム の ハ ロ ゲ ン 化 物 と の 反 応 に よ り 生 成 す る 化 合 物 を 表
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【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ １ 】
　 本 発 明 の 金 属 錯 体 ／ 共 触 媒 （ あ る い は 活 性 剤 ） の 混 合 物 の 触 媒 作 用 は 、 任 意 選 択 的 に 触
媒 改 質 剤 を 併 用 す る こ と に よ り 変 化 さ せ る こ と が で き る 。 本 発 明 に お け る 使 用 に 適 し た 任
意 の 触 媒 重 合 調 整 剤 と し て は 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル ナ ト リ ウ ム 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル リ チ ウ ム 、 ヒ
ド ロ カ ル ビ ル 亜 鉛 、 ヒ ド ロ カ ル ビ ル マ グ ネ シ ウ ム ハ ラ イ ド 、 ジ ヒ ド ロ カ ル ビ ル マ グ ネ シ ウ
ム 、 特 に 、 n‐ オ ク チ ル ナ ト リ ウ ム 、 ブ チ ル リ チ ウ ム 、 ネ オ ペ ン チ ル リ チ ウ ム 、 メ チ ル リ
チ ウ ム 、 エ チ ル リ チ ウ ム 、 ジ エ チ ル 亜 鉛 、 ジ ブ チ ル 亜 鉛 、 ブ チ ル マ グ ネ シ ウ ム ク ロ リ ド 、
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す 、 請 求 項 15に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

任 意 の 触 媒 調 整 剤 d)が 存 在 し 、 か つ 該 触 媒 調 整 剤 が C1-30の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 置 換 第 13族
化 合 物 又 は そ の ハ ロ ゲ ン 化 (全 ハ ロ ゲ ン 化 を 含 む )誘 導 体 か ら 選 ば れ る 中 性 ル イ ス 酸 で あ る
、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

任 意 の 触 媒 調 整 剤 d)が 、 そ れ ぞ れ の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 あ る い は ハ ロ ゲ ン 化 ヒ ロ ド カ ル ビ
ル 基 の 炭 素 数 が 1か ら 20で あ る 、 (ヒ ド ロ カ ル ビ ル )ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 お よ び そ の ハ ロ ゲ
ン 化 (全 ハ ロ ゲ ン 化 を 含 む )誘 導 体 か ら 選 択 さ れ 、 該 (ヒ ド ロ カ ル ビ ル )ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物
が ト リ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 お よ び ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム ハ ラ イ ド か ら 選 択 さ れ る
、 請 求 項 17に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

活 性 剤 化 合 物 b)が 、 そ れ ぞ れ の ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 の 炭 素 数 が 1か ら 20で あ る ハ ロ ゲ ン 化
ト リ (ヒ ド ロ カ ル ビ ル )ボ ロ ン 化 合 物 で あ り 、 触 媒 調 整 剤 d)が 、 そ れ ぞ れ の ア ル キ ル 基 の 炭
素 数 が 1か ら 4で あ る ト リ ア ル キ ル ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 で あ る 、 請 求 項 17に 記 載 の 金 属 触 媒
組 成 物 。

担 体 物 質 d)が 存 在 し 、 該 担 体 物 質 が 粘 土 、 シ リ カ 、 木 炭 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 発 砲 粘 土 、 熱
膨 張 グ ラ フ ァ イ ト 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 層 状 け い 酸 塩 又 は ア ル ミ ナ で あ る 、 先 行 す る 請 求
項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 。

先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 金 属 触 媒 組 成 物 を 使 用 し て ポ リ ジ エ ン を 製 造 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 ポ リ ジ エ ン の 製 造 工 程 。

活 性 剤 化 合 物 b)と 金 属 錯 体 a)の 中 心 金 属 の モ ル 比 が 11： 10か ら 5000： 1で あ る 、 請 求 項 2
1に 記 載 の ポ リ ジ エ ン の 製 造 工 程 。

遷 移 金 属 ハ ラ イ ド 化 合 物 成 分 c)と 金 属 錯 体 a)の 中 心 金 属 の モ ル 比 が 1： 100か ら 1000： 1
で あ る 、 請 求 項 21若 し く は 請 求 項 22に 記 載 の ポ リ ジ エ ン の 製 造 工 程 。

ジ オ レ フ ィ ン モ ノ マ ー が 、 1,3‐ ブ タ ジ エ ン 、 イ ソ プ レ ン (2‐ メ チ ル ‐ 1,3‐ ブ タ ジ エ ン
)、 2,3‐ ジ メ チ ル ‐ 1,3‐ ブ タ ジ エ ン 、 1,3‐ ペ ン タ ジ エ ン 、 2,4‐ ヘ キ サ ジ エ ン 、 1,3‐ ヘ
キ サ ジ エ ン 、 1,3‐ ヘ プ タ ジ エ ン 、 1,3‐ オ ク タ ジ エ ン 、 2‐ メ チ ル ‐ 2,4‐ ペ ン タ ジ エ ン 、
シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 、 2,4‐ ヘ キ サ ジ エ ン 、 1,3‐ シ ク ロ オ ク タ ジ エ ン 、 ノ ル ボ ル ナ ジ エ ン
か ら 成 る 一 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 21か ら 請 求 項 23に 記 載 の ポ リ ジ エ ン の 製 造 工 程 。

担 体 物 質 e)に 対 す る 担 持 金 属 錯 体 の 比 率 が 約 0.5か ら 約 100,000で あ る 、 請 求 項 21か ら 請
求 項 24に 記 載 の ポ リ ジ エ ン の 製 造 工 程 。



エ チ ル マ グ ネ シ ウ ム ク ロ リ ド 、 オ ク チ ル マ グ ネ シ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ ブ チ ル マ グ ネ シ ウ ム 、
ジ オ ク チ ル マ グ ネ シ ウ ム 、 ブ チ ル オ ク チ ル マ グ ネ シ ウ ム 等 の 、 ア ル キ ル ナ ト リ ウ ム 、 ア ル
キ ル リ チ ウ ム 、 ア ル キ ル 亜 鉛 、 ア ル キ ル マ グ ネ シ ウ ム ハ ラ イ ド 、 ジ ア ル キ ル マ グ ネ シ ウ ム
が 含 ま れ る 。 ま た 、 本 発 明 に お け る 使 用 に 適 し た 任 意 の 触 媒 改 質 剤 と し て は 、 C 1  -  3 0 ヒ
ド ロ カ ル ビ ル 置 換 第 13族 化 合 物 、 特 に 各 ヒ ド ロ カ ル ビ ル 基 あ る い は ハ ロ ゲ ン 化 ヒ ド ロ カ ル
ビ ル 基 に 1個 か ら 20個 の 炭 素 を 持 つ （ ヒ ド ロ カ ル ビ ル ） ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 あ る い は （ ヒ
ド ロ カ ル ビ ル ） ボ ロ ン 化 合 物 及 び そ れ ら の ハ ロ ゲ ン 化 誘 導 体 （ 全 ハ ロ ゲ ン 化 を 含 む ） 、 さ
ら に 具 体 的 に は 、 ト リ エ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム や ト リ イ ソ ブ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム 等 の ト リ ア リ ー
ル ア ル ミ ニ ウ ム 及 び ト リ ア ル キ ル ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 イ ソ ブ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム ヒ ド リ
ド 等 の ア ル キ ル ア ル ミ ニ ウ ム ヒ ド リ ド 、 ジ ブ チ ル エ ト キ シ ア ル ミ ニ ウ ム 等 の ア ル キ ル ア ル
コ キ シ ア ル ミ ニ ウ ム 化 合 物 、 、 ジ エ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ イ ソ ブ チ ル ア ル
ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 エ チ ル オ ク チ ル ア ル ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 エ チ ル ア ル ミ ニ ウ ム セ ス キ ク
ロ リ ド 、 エ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ル ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ル ミ ニ ウ ム ク
ロ リ ド 、 ジ オ ク チ ル ア ル ミ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ト リ ス (ペ ン タ フ ル オ ロ フ ェ ニ ル )ア ル ミ ニ ウ
ム 、 及 び ト リ ス (ノ ナ フ ル オ ロ ビ フ ェ ニ ル )ア ル ミ ニ ウ ム 等 の ハ ロ ゲ ン 化 ア ル ミ ニ ウ ム 化 合
物 が 挙 げ ら れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ５ ２ 】
【 化 ２ 】
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