st pOPIS VYNALEZU| 230252

(19) . . (11) (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENIU |
- {51} Int. C13
D 21 C 11/10
(22) Prihldsens 11 02 80 BO1D1/30

(21) (PV 881-80)

(40) Zverejnené 25 11 83

ORAD PRO VYNALEZY . | (45) Vydané 15 10 868
A OBIEVY

175) i}

Autor vynélezu HOJNOS JAN ing. CSc., BRATISLAVA, LESKO ZOLTAN ing.,
VRANQV nad Toplou, HUBAL JAN ing., RAKOVEC nad Ondavou,
FOLTIN JOZEF ing., VRANOV nad Toplou

. (54} Spésob viroby koncentratu z odpadného hydrolyzitu predhydrolyzy
listnatého dreva a zariadenie k uskutotneniu tohoto sposobu

1 : _ . . 2
. Vynédlez sa tyka spdsobu a zariadenia pre
vyrobu koncentrftu z predhydrolyzy list- o »
natého dreva. Koncentrét sa tvori zo zahus- o e L e
teného a inkrustu zbaveného odpadového ' . g
hydrolyzdtu, ktory sa ghromaZduje v zfsob-
nej nadrZi, kde sa z neho vylifia nerozpust-
né latky pomocou odstredivky, sedimenté-
ciou, neutralizaciou hydroxidom, alebo uhli- ' ‘
gitanom védpenatym, zahusti sa v odparke |
na koncentraciu 20 — 60 % 'a. s., pritom e Atk
sa dalej zbavi zbytku vylagenych koloid-
nych nesacharidickych latok.

Zariadenie (viz obr. 1) na vyrobu tohto
koncentrdatu je vytvorené z odparky, kde v
spodnej Casti ¢lenov odparky je pripojené
odkalovacie zariadenie, pozostdvajice z
medzinddrzky, ktord je opatrend vstupnym
a vystupnym ventilom, pritom medzinddrz-
ka a oba ventily si opatrené dvojitym plas- _
tom pre vyhrievanie parou, alebo pammym ! ’
kondenzétom.
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Vynalez sa tyka spdsobu vyroby koncen-
tratu z odpadného hydrolyzatu predhydroly-
zy listnatého dreva a zariadenie k uskutog-
neniu tohto spdsobu.

Pri zpracovani lignocelulézovych mate-
ridlov, majmé drevnej hmoty, vznik4 odpad-
ny cukorny roztok, nazyvany hydrolyz4t,
obsahujiici zmes 5 sacharidov, vo forme mo-
nosacharidov, a to dva pentozové sachari-
dy D-xylézu, L-arabinézu a tri hexozové sa-
charidy D-glukézu, D-manézu a D-galaktd-
Zu.

V sii¢asnej dobe sa takéto odpadné hydro-
lyzdty vypudstaji ako odpad bez akéhokol-
vek vyuZitia, najmé pre nizku koncentraciu
pohybujticu sa v rozmedzi 1 — 10 %. Napri-
klad pri vodnej prehydrolyze bukovych 3tie-
pok pri 175°C, ako prvej operéacii pri vyro-
be visk6zovej celuldzy, vznikd hydrolyzét o
koncentracii 8 — 10 %, ktory sa vypusta
ako odpad.

V literatiire si popisané postupy na vyro-

bu etanolu a kfmnych bielkovin na béze
hydrolyz&tu ziskaného kyslou hydrolyzou
dreva, slamy a inych lignocelul6zovych ma-
teridlov. Tieto postupy si v prevadzke naj-
mé v Sovietskom zvéze.
_ Dalej sa popisuji postupy vyroby D-xylo-
zy a hydrolyzatu ziskaného kyslou hydro-
lyzou bukového a jedlového dreva (Freuden-
berg K. a kol., Ber. 80, 53 1947), s kyslou
hydrolyzou kukurinych oklaskov (&s. pat.
gislo 122 818), ako aj ziskaného vodnou
predhydrolyzou listnatych drevin (&s. pat.
&¢islo 168 207).

V literattire v8ak nie je popisany spdsob
vjroby koncentratu a zariadenie potrebné
k jeho vyrobe.

Podla néasho vynédlezu sa koncentrat vy-
rdba tak, ¥e sa odpadny hydrolyzdt z pred-
hydrolyzy listnatého dreva zbavi prevaZnej
tasti nerozpustnych latok odstredovanim,
alebo sedimentédciou, popripade sa zneutra-
lizuje hydroxidom alebo uhli¢itanom véape-
natym a medziprodukt, ktory méd pH 3 aZ
7, sa zahusti v odparke pri teplote 50 aZ
80 °C, na koncentraciu 20 aZ 60 % suSiny,
pri stfasnom vylageni inkrusta¢nych nesa-
charidickych latok, ktoré sa pofas uskutoC-
nenia tohto spdsobu odkaluju, a zo vzniklé-
ho kondenz4tu obsahujiceho fural a kyseli-
nu octovd sa oddestiluje fural, priom zby-
vajtci roztok kyseliny octovej sa vracia spét
do predhydrolyzy, kde pdsobi ako autokata-
lyz4tor hydrolyzy hemiceluléz.

Podstata zariadenia potrebného k usku-
toeniu tohto spdsobu spofiva v tom, Ze
$pecidlne odkalovacie zariadenie, ktoré je
pripojené k spodnej &asti &lenov odparky,
pozostdva z medzinddrzky 1, ktord je na
protilahlych vertikdlne umiestnenych kon-
coch opatrend vstupnym ventilom 2 a vy-
stupnym ventilom 4, prifom tieto prvky, tj.
medzinddr¥ka 1 a vstupny ventil 4, si uza-
vreté v plasti 3 vytvarajicom okolo t§chto
prkov priestor a plast 3 je opatreny privod-
nym potrubim pary 5, alebo kondenzdtu 7

4

a vypiStacim potrubim kondenzédtu 8 alebo
8, ktoré si umiestnené na protilahlych kon-
coch pléasta 3.

Vyndlez umoZiiuje vyuZit odpadny hydro-
lyz4t, ktory bol doteraz vypaStany do odpa-
dovych v6d, &im v znanej miere zvySoval
ich znelistovanie. Jeho ekonomickym vy-
u¥itim na hodnotné vyrobky sa zaroveil zni-
Zia aj pripadné poplatky za znedistovanie
odpadovych vod.

Na obr. 1 je znazornené 3pecidlne zaria-
denie na odkalovanie nerozpustnych latok
vylt’téen}‘roh v priebehu zahustovania, kto-
ré je napojené na spodnid ¢ast jednotlivych
tlenov odparky, poda celkovej schémy na
obrazku &. 2.

Odkalovacie zariadenie pozostdva z med-
zinddrZky 1, ktord je na protilahlych verti-
kal‘ne umiestnenych koncoch opatrena vstup-
nym ventilom 2 a vystupnym ventilom 4.
MedzinddrZzkla 1 a vstupny ventil 2 ako aj
vystupny ventil 4 su wuzavreté v plasti 3,
vytvdrajucom okolo tychto prvkov priestor
na vyhrievanie parou 5, alebo kondenza-
tom 7, zahustenou privodnym potrubim do
pladta 3. Na protilahlych koncoch plasta 3
je umiestnené vypiistacie potrubie konden-
zdtu 6 odpovedajuce privodu pary 5 a vy-
pustacie potrubie kondenz4gtu 8 odpoveda-
juce privodu kondenzatu 7.

Odkalovanie sa moZe uskuto&nit bud rug-
ne, alebo automaticky pomocou servomo-
torkov ma odkalovacich ventiloch.

Priklad:

Pri vodnej predhydrolyze bukovych Stie-
pok pri 175°C odpadd hydrolyzat o nasle-
dovnom priemernom zloZeni:

pH 3,5
mernd hmotnost g/cm3 1,035
susina % 9,6

g/1 99,4
redukujice latky g/1 50,0
D-xyléza g/1 11,0
L-arabinéza g/11,8
D-mano6za g/1 2,0
D-glukéza g/1 3,0
D-galaktéza g/1 3,0
monosacharidy spolu g/l 20,8
xylobiéza g/l 10,0 :
xylotriéza g/1 7,5

prchavé kyseliny ako

kyselina octové g/1 25,5
furfural g/1 4,0

popol g/1 3,5

sediment g/1 8,0

Zo 100 m3 uvedeného hydrolyzatu sa vy-
1G¢i v zdsobnej nddrZi asi 800 kg merozpust-
nych latok, v priebehu jeho zahustovania
sa vo viactlennej odparke vyliéi a odstréani
cez odkalovacie zariadenie dalSich asi 600
kilogramov plastického sedimentu, &im sa
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ziska koncentrat vhodny napr. ako prida-
vok do krmiv. Krmivo s pridavkom koncen-
trdatu je vhodné pre hovédzi dobytok. Okrem
toho je moZno koncentrdt vyuZit na viceré
dalsie afely v priemysle podobnym splso-
bom ako iné cukorné roztoky.

Koncentrat ziskany podla nasho vyndle-
zu méa pri zahusteni napr. 50 % nasledov-
né fyzikdlno-mechanické vlastnosti a zloZe-
nie:

mernd hmotnost g/cm3 1,25
suSina % 50

viskozita mPa . s pri 20 °C 28,4
redukujice latky g/l 230
monosacharidy g/1 170

prchavé kyseliny ako

kyselina octova g/1 77
furfural g/l 1,2
popol g/175

Priklad pracovného postupu

Podla celkového obrdzku ¢. 2 sa do jed-
notlivého &lena odparky privadza komtinual-
ne hydrolyzat privodnym potrubim 9, a za-
husteny hydrolyzat sa odvadza potrubim 10
bud do dalSieho ¢lena odparky, alebo z po-
sledného ¢lena do zdsobnej nddrZe, Na za-
hustovanie hydrolyzatu sa do hornej Casti
medzitrubkového priestoru odparky privad-
za para privodnym potrubim 5, ktora skon-
denzuje a odchéddza vyptStacim potrubim
11 do zé&sobnej nddrzky kondenzdtu 12. Cast
tohto parného kondenzétu sa méZe v pripa-
de potreby pouZit namiesto pary z privod-
ného potrubi 53, na vyhrievanie medziprie-
storu vytvoreného pldStom 3, a to pomocou
odbotky 7, zaustenej do spodného konca
plasta 3, priom pouZity kondenzéat sa od-
vadza z horného konca pldsta 3 odvodnym
potrubim 8 do z4dsobnej nddrZe kondenzatu
12,

V priebehu zahustovania hydrolyzdtu sa

otvori odkalovaci ventil 2 a vznikajtci plas-
ticky sediment klesd do odkalovacej men-
zinddrzky 1. Po jej naplneni sa odkalovaci
ventil 2 uzavrie, &im sa oddeli priestor od-
parky, v ktorom je vdkuum od priestoru v
medzinddrZke 1. Para 5 alebo kondenzit 7
privaddzany do medzipriestoru medzi plas-
tom 3 a medzinddrZkou 1 udrZuje scdiment
v plastickou stave. Po uzavreti horného od-
kalovacieho ventila 2 sa otvori dolny odka-
lovaci ventil 4 a sediment sa vypusti do vo-
zika, kde ochladne a stuhme.

Obcas je potrebné premyt odparovaci prie-
stor odparky najmé trubkovy systém, ako aj
odkalovacie zariadenie vhodnym premyva-
cim roztokom, v ktorom sa rozpustia zbytky
vyla¢enych latok. Vylaceny inkrust je roz-
pustny v alkéliach, preto je moZno ako pre-
myvaci roztok pouZit hydroxid sodny alebo
pouZity, dalej zeleny lih zo spalovania vy-
luhu pri varani buni¢iny, dalej varny roz-
tok tzv. biely tah, pouZivany k delignifiké-
cii dreva a dalSie alkalické roztoky Cerstvé

‘alebo pouZité, ktoré si v celulszke k dis-

pozicii. Premytie sa uskutotni tak, Ze sa ce-
ly systém vyprdzdni a do odparky mamiesto
hydrolyzdtu sa napusti privodnym potrubim
13 premywvaci roztok, ktory sa necha cirku-
lovat v trabkovom systéme odparky cez po-
trubie 10 a odbogku 14, za pripadného su-
tasného vyhrievania medzitrubkového prie-
storu parou pomocou privedného potrubia.
Pritom sa pootvori aj horny odkalovaci ven-
til 2, aby premyvaci roztok rozpuastal zbyt-
ky inkrustu aj v medzinddrZke 1. Po roz-
pusteni inkrustu sa premyvaci roztok vy-
pusti z odparky cez potruble 14 pomocou
odbotky 15 a dopravi do riedkeho vyluhuy,
aby sa mohol vyuZif v regeneratnom systé-
me. Malé mnoZstvo premyvacieho roztoku
z medzinddrZky sa vypusti otvorenim dol-
ného odkalovacieho ventila 4 do vozika a
vyuZije spolofne s predtym vypustenym se-
dimentomm.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob vyroby koncentrdtu z odpadné-
ho hydrolyzatu predhydrolyzy listnatého
dreva vyznaceny tym, Ze sa odpadny hydro-
lyzét z predhydrolyzy listnatého dreva zba-
vi prevédZnej Casti nerozpustnych latok od-
stredovanim, alebo sedimentdciou, popripa-
de zneutralizuje hydroxidom alebo uhligi-
tanom vdapenatym, medziprodukt, ktory ma
pH 3 aZ 7, sa zahusti v odparke pri teplote
50 aZ 80°C, na koncentraciu 20 a% 60 % su-
Siny, pri stfasnom vyladeni inkrustaénych
nesacharidickych latok, ktoré sa pofas u-
skuteénenia tohto spdsobu odkaluji a zo
vzniklého kondenzatu obsahujiceho furala
kyselinu octovi sa oddestiluje fural, pri-
dom zbyvajici roztok kyseliny octove] sa
vracia spdt do predhydrolyzy.

2. Zariadenie k vyrobe koncentrdtu z od-

padného hydrolyzatu predhydrolyzy listna-
tého dreva podla bodu 1, pozostdvajice z
beZnej viacElennej vdkuovej odparky, kde
v spodnej &asti &lenov odparky je pripoje-
né Specidlne odkalovacie zariadenie vyzna-
tené tym, Ze Specidlne odkalovacie zaria-
denie pozostdva z medzinddrZky (1), ktord
je na protilahlych vertikdlne umiestnenych
koncoch, opatrena vstupnym ventilom (2]
a vystupnym ventilom (4), pri¢om tieto prv-
ky, t. j. medzinddrZzka (1) a vstupny ventil
(2) ako aj vystupny ventil {4) si uzavreté
v plasti (3), vytvarajiicom okolo tychto prv-
kov priestor, a plast (3) je opatreny privod-
nym potrubim pary (5) alebo kondenzatu
(7) a vypistacim potrubim kondenzdtu (6)
alebo (8), ktoré si umiestnené na protilah-
Iych koncoch plasta (3).

2 listy vykresov
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