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tuhych latek z vysypek

i

Vyndlez se tykd zat{zeni pro automatické sledovéni vytoku tekutin nebo tuhych latek
z potrubi, vysypek, pfipadné i jingch provoznich zarizeni. UmoZnuje okem%itd signalizovat
prerudeni vytoku tekutin nebo vypadévéni létek na principu zmény teploty teplotnfho odporo-
vého &idla.

V primyslové praxi je &asto zapotiebi sledovat zém&rn& nuceny vytok tekutin z potrubi
nebo riznych tuhych létek nap¥. z vysypek, ddvkovacich zatizen{ apod. P¥i kontinudlni che-
mické vyrobd jsou do reaktoru zpravidle plynule pFivdddny reagujici nebo i pomocné latky.
Prerufeni pFivodu i jedné ldtky vede k okam#itému naruseni technologie, ztrdtdém surovin,
znehodnoceni produktu event. i k havarijnim stavim zvl&3t& v téch pripadech, kdy zévada
neni v&as zjiSt&na. )

Rovnd% pii diskontinudlnich vyrobdch byvé nezbytnd kontrola vytoku tekutin nebo ddv-
kovanych tuhych létek, protoZe p¥i automatickém ddvkovéni létek do reaktoru neni zdruka,
zde signél automatického ovlédaciho zabfzeni zpisobi otevieni p¥isludného ventilu, nebo
2da nedoflo k ucpéni piivodniho potrubi, eventudlnd k jinym zdvaddm.

K indikaci vytoku kapelin se pou¥ivé rlznyeh zabfzeni, zaloZenych piedev3im na mecha-
nickych principech. Proud kapaliny phsobi hydrodynamickym tlakem na vykyvnd uloZfeny ele~
ment, ktery pfi zm¥n& polohy zapojuje signaliza&ni obvod, indikujfci tok kapaliny. Tato
zapizeni jsou zna¥n¥ poruchovd, protoZe jejich pohyblivé Zasti se rychle opotfebovavaji,
koroduji, zadiraji se v otodnych pouzdrech,a proto vyiaduji pravidelnou kontrolu a udrZbu.

Uvedené nevyhody odstranuje zafizeni pro indikaci vitoku tekutin z potrubi nebo vypadd-
vajicich tuhych létek z vysypek, které je podle tohoto vyndlezu tvoieno teplotnim odporovym
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gidlem, uchycenym v driéku a zapojenym do jedné v&tve Wheatstoneova mistku, jeho% dald{ t¥i
vétve jsou tvofeny konstantnimi edpory, v napdjecim obvodu Wheatstoneova mistku je zapojen
zdroj nap&t{, reguladni odpor a miliempérmetr a v diagondle Wheatstoneova mistku je zapo-
Jen m&fici pfistroj propojeny s nastevitelnym kontektem na vyrovndvacim odporu, mdbici
p¥istroj je spojen s vyhodnocovacim za¥izenim, které.je ddle spojeno se signalizadnim zapi-
zenim a teplotni odporové ¥idlo uchycené v dr¥dku je zabudovéno v pouzdru, opatfendm ve

své spodni &dsti vytokovou trubkou @ svou horni ¥dsti pripevniném na vysypce &i potrubf

pro vytékajici nebo vypaddvaejici ldtku.

Zpisob indikace vytoku tekutin z potrubf nebo vypaddvajfcich tuhych ldétek z vysypek
spodivd podle vyndlezu v tom, ¥e vytékajfci tekutina nebo vypadédvajici tuhd lédtka plsobd
ochlazovdnl nebo ohiev teplotnfho odporového &idla, které je v klidovém stavu vyhFivéno
na teplotu o 1 a% 100 °C vy881i nebo o 1 a% 100 °c nizsi, neZ je teplota vytékajici teku-
tiny nebo vypaddvajici tuhé ldétky a signdlem pro vytok tekutiny nebo vypaddvajici tuhé
létky Jje zm&na teploty teplotniho odporového &idla. Vytékejfci tekutina je plyn, pédra,

kapalina, suspenze, tavenina, vypaddvajici tuhou ldtkou je granulovand nebo sypkd 1ldtka,

Na priloZeném vykrese je zndzorndno piikladné zafizeni pro indikeci vytoku kapalin
z potrubi nebo vypaddvajicich tuhyech ldétek z vysypek.

pfivod vytékajic{ &i vypaddvajici tuhé létky 2. Vysypka &i potrubl 1 je zadsténo do horni
ddsti pouzdra 5, v n&m¥ je umist&no teplctni odporové &idlo 3, uchycend v drZdku 4. Pouzdro
2 Je na spodni &4sti opatieno vytokovou irubkou §. Teplotni odporové &idlo 3 Je zapojeno

do jedné v&tve ] Wheatstoneova mistku, jeho¥ drliif{ t¥i v&tve jsou tvdFeny konstantnimi
odpory 8, 9 a 10. V napdjecim obvodu Wheatstoneova mistku je zapojen zdroj 11 nap&ti,
reguladni odpor 12 a milismpérmetr 13. V dingonéle Wheatstoneova mistku je zapojen m3¥ici
pfistroj 14, propojeny s nastavitelnym kontsktewm 15 na vyrovnévacim odporu 16. k@iici
p¥istroj 14 Jje spojen s vyhodnocovacim za¥izenim 17, které je ddle spojeno na signalizad-
nim zaifzenim 18.

Za¥izeni podle vyndlezu zndzorn&nd na obr. 1 je tvofeno vysypkou &i potrubim 1 pro

Pri indikaci vytoku tekutin nebo vypaddvéni tuhyech ldétek se postupuje nédsledovnd:
je-1i teplota tekutiny nebo tuhé 1létky relativn& nfzkd, pak je nutné teplotni odporové
¢idlo 3 zapojené v jedné ve v&tvi 7 Wheatstoneova mistku, vyhfivat napdjecim proudem mistku
na teplotu vy33{, ne¥ je teplota tekutiny nebo tuhé 1ldtky 2. Hodnota teploty &idla j se voli
podle toho, jak rychlé indikace je poZadovdna, &im je vy$3i teplotni rozdil mezi teplotnim
&idlem 3 & tekutinou nebo tuhou létkou 2, tim lze dosdhnoul rychlejsf odezvy indikaZnfiho
zaPizeni. Ddle je nutno p¥ihliZet, v jakém teplotnim rozmezi kolfsd teplota tekutiny nebo
tuhé latky 2. Nejvhodndjsi je, aby teplotni rozdil v klidovém stavu mezi odporovym teplot-
nim &idlem 3 & indikovanou tekutinou nebo tuhou létkou 2 byl asi 10 a% 50 c.

Je-1li teplota tekutiny nebo tuhé latky 2 relativni vysokd, voli se teplota teplotriho
odporového ¥idlae nizké dasto pouze ndkolik °C nad teplotou okoli. Op&* se p¥ihliZi k tomu,
aby teplotni rozdil mezi plvodni teplotou odporového teplotniho #idla J a teplotou indiko-
vené tekutiny nebo tuhé 1étky 2 byl asi 10 az 50 °C.

Rovnovéhae na Wheatstoneovg mistku se nastavuje zndmym zplsobem, vhodnym nastavenim
pohyblivého kontaktu 15 na vyrovndvacim odporu 16 tak, aby méficim p¥{strojem 14 nepro-
chézel proud.

Podle podminek jednotlivyeh druhd indikac{ nejsou vyloudeny vyjimky ve volbd uvede-
nych teplot odporového #idla 3. Volba teploty teplotniho &idla 3 v n¥kteryeh p¥ipadech
miZe byt rozhodujicim zpisobem ovlivnéna fyzikélnimi nebo chemickymi vlastnoétmi tekutin
nebo tuhych létek.

Déle je uvedeno pfikladné pouZiti zpisobu a zafizeni podle tohoto vyndlezu.
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P¥{klad 1
Indikace vytoku kyseliny nebo zésady pri neutralizaci nebo regulaci pH

Kyselina nebo zésada pouZivend pro neutralizaci nebo regulaci pH byvd4 zpravidla ulo-
%ena v mezizésobniku, ze kterého je vypousténa potrubim opatifengym regulafnim ventilem
ovliddanym reguldétorem. Reguldtor vypousti kyselinu nebo z4sadu bud periodicky, nebo konti-
nudlng, nep¥iklad na zdklad® signdlu &idla pH. Indikdtor vytoku kyseliny nebo zdsady je
umistén pod regulednim ventilem., ProtoZe teplota kyseliny nebo zésady v pribghu celého roku
se pohybuje v teplotnim rozmezi +5 a%Z 30 °C, je Wheatstonelv mistek dle obr. 1 napdjen ze
zdroje 11 tak, %e odporem 12 se nastavi pomoci udaje miliampérmetru 13 teplota odporového
%idle na hodnotu 40 a3 50 °C. Za klidového stavu se mistek vyvéZi pomoct nastavitelného
kontaktu 15 na vyrovndvacim odporu 16 tek, ¥e mé&ficim pristrojem 14 neprochdzi proud. Pri
vytoku kyseliny nebo zésady zm¥ni se teplota odporového ¥idla 3, tfm se porudi elektrickd
rovnovéha mistku, m&Picim p¥fstrojem 14 prochézi proud, jehoZ hodnota je zpracovévéna vy-
hodnocovacim zafizenim }7 a v pbipadd, %e doséhne kritické hodnoty, uvede se v ¢innost
signalizadni zabizen{ 18.

Pr{klad 2
Indikace vypaddvéni surového ftalocyeninu m&di z kontinudlng pracujiciho reaktoru

Surovy ftalocyanin m&di z reaktoru vypadévd pres vysypku pPi teplot& asi 100 °c do
kovovych sudd. fidlo 3 indikdtoru je umisténo piimo pod vysypkou 1 a jeho teplota v zapo-
jeni podle obr. 1 je ze klidového stavu nastavena na hodnotu asi 40 °C. Vypadévajici su-
rovy produkt pteddvé teplo teplotnfmu odporovému &idlu 3, zm¥na jeho teploty vyvoldvé po-
rudeni rovnovéhy mistku, co? se projevuje zapojenim signalizaéniho zabizeni, které indi-
kuje sprdvnou funkci resktoru.

Obdobné zarf{zeni lze pou¥it pii automatizovené pripravd sm&si surovin a ddvkovéani
piipravené suroviny do reaktoru. V pripad& indikace dévkovéni surovin do reaktoru & indi-
kace vypaddvéni surového ftalocyeninu mé&di z reaktoru lze oba signdly automaticky zpraco-
vévat a signalizovat poruchové stavy, eventudln¥ &init pot¥ebné zdsahy k odstrenéni poruch.

Uvedené, néhodng vybrané piiklady pouZiti indikadntho zapizeni, nevyludujf dalsi Cetné
mo¥nosti sledovédni vytokd tekutin a vypeddvéni tuhych ldtek z riznych zarizent.

Ppednost{ tohoto vyndlezu je snadnd realizovatelnost indikaé&niho zarizeni z dostup-
nych souldst{ = zvy¥eni spolehlivosti rdznych vyrobnich zatizeni, napfiklad v chemickém
prémyslu.

PREDMET VYNALEZU

Zarizeni pro indikaci vytoku tekutin z potrubl nebo vypaddvajicich tuhych ldtek z vy-
sypek vyzna¥ené tim, %e je tvoreno teplotnim odporovym &idlem (3) uchycenym v drZdku (4)
a zapojenym do jedné v&tve (7) Wheatstoneova mistku, jeho% dalsf tri v&tve jsou tvoreny
konstentnimi odpory (8, 9, 10), v napdjecim obvodu Wheatstoneova mistku je zapojen zdroj
(11) nap&tf, regula¥ni odpor (12) a miliampérmetr (13) a v diagondle Wheatstoneova mistku
je zepojen m&rici pristroj (14) propojeny s nastavitelnym kontaktem (15) na vyrovnévacim
odporu (16), m&tici pi¥istroj (14) Jje spojen s vyhodnocovacim zatizenim (17), které je déle
spojeno se signalizadnim zef{zenfm (18) a teplotni odporové &idlo (3) uchycené v dridku
(4) je zabudovéno v pouzdru (5), opatfeném ve své spodnf &4sti vytokovou trubkou (6) a
svou hornf $&stf pFipevn¥ném na vysypce &i potrubf (1) pro vytékajici nebo vypaddvajici
lédtku (2).

1 list vykresi

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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