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Zpisob inaktivace hmyzu pomoci fizené
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(57) Anotace:
Zplsob inaktivace hmyzu pomoci Hzené atmos féry = provadi
tak, Ze vak, do néhoZ je zavafeno obili, se zevnitf opatti
pevnym teré{kem se stfedovym otvorem, k pFichyceni
ptisavné sondy, kterd se pomoci vakua vytvofeného ptes venti
v mezikrui pfisaje z vn&jsi strany vaku k terdiku. Ventil se
uzavie. Otevie se ventil pro vytvofeni vakua ve vaku a pomoci
vyvévy se vyvakuuje cbsah vaku. Vyvéva se uzavie ventilem
a do vaku se napusti ventilern pozadovana atmosféra plyni,
nade? se otevie ventil pro vpudni atmostérického tlaku
vzduchu, ktery zrusi vakuum v mezikruzi. PHsavna sonda se
vysune z vaku a otvor ve vaku se ptelepi kovovou
samokepkou. Ddk zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.
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Zpiisob inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu
Oblast techniky
Vynalez se tyka zptisobu inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry a zafizeni k provadeéni toho-

to zplsobu.

Dosavadni stav techniky

Skladované zemédélské a potravinaiské komodity v CR jsou bézné infestovany Sirokym spek-
trem skladi$tnich Skidct (Hubert et al., 2002, Stejskal et al., 2003, Kuderova et al., 2003). Kwvali-
ta skladovanych komodit, i jejich bezpe¢nost je negativné ovliviiovana kontaminaci alergeny
skadct, mikroorganismy a plisnémi, které $kidci roznaseji. V systému tradicni zemédélske vyro-
by 1ze na ochranu skladovanych komodit pred hmyzimi 3kildci pouZivat povolené chemické pii-
pravky (kontaktni insekticidy a fumiganty). Necilend ochrana skladovanych komodit pomoci pes-
ticidil, které jsou toxické i alergenni, viak pfispiva k daldimu zamofovani jak Zivotniho prostiedi,
tak potravin. Vyskyt $kodlivych organismii ve skladovanych obilovinach a dalsich komoditach
vypéstovanych v ramci systému ekologického zeme&déistvi nebo postupy integrované produkce
(systém nizkych vstupi) je v CR jedté zavaznéjsim problémem, protoZe k hubeni skidei neni po-
voleno pouzivani klasickych chemickych prostiedkil. Proto jsou hledany Setrné ekologické meto-
dy, které by nahradily 1) piipravky, které nejsou schvaleny do systémi ekologického zemé&délstvi
a rovnéZ 2) piipravky diive pouzivané v systému tradi¢niho zem&dé€lstvi, které uz nejsou nadale
povoleny (napf. i¢inny fumigant metylbromid neni v CR od roku 2005 povolen do zadnych typl
zemédélské vyroby a skladovani vzhiedem k zavazkim dodrzeni Montrealského protokolu, pro-
toZe patfi mezi latky poskozujici ozénovou vrstvu). Mezinarodni vyzkum, zaméfeny na ochranu
skladovanych komodit pred skladitnimi $kidci alternativnimi nechemickymi metodami je orien-
tovan nejen na metody biologického boje (napt. Trdan et al., 2006), ale i vyuziti dal§ich neche-
mickych moznosti — jako napf. fyzikaini piisobeni tepla (Finkelman et al., 2006), pouZiti pfirod-
nich latek nejedovatych pro lidsky organismus (Calmasur et al., 2006 Rozman et al., 2006),
inertnich poprasi (Vayias et al., 2006 Athanassiou et al., 2006 Collins a Cook, 2006), potravnich
inhibitorti (Fields (2006) a jejich kombinaci (Ceruti a Lazzari, 2005). VétSina t€chto metod ma
viak zatim v porovnani s chemickymi metodami nevyhodu v pomalej$im pisobeni, pracnosti,
legislativnich omezenich a vyssich ndkladech, proto se jejich pripadné pouZiti v praxi obtizné
prosazuje. Z dalsich alternativnich metod poskytuje velmi slibné vysledky skladovani v modifi-
kované atmosféfe. O této problematice existuje rozsahla dokumentace - vyzkum je zamefen na
pouziti ochranné atmosféry se snizenym obsahem O,, vy38im obsahem inertnim plynd, CO,
(Bera et al., 2004 Kawakami et al, 1996 Locatelli, Daolio, 1993} a jejich kombinaci, véetné smési
s fosforovodikem (Mueller, 1998) v zavislosti na tlaku, teplot& a vakuu (Locatelli, Daolio, 1991
Poulsen et al, 1991 Zd’arkova, Voradek 1993). Existujici alternativni prostfedky inaktivace hmy-
zich $kidca, které se jiz v zahraniti pouzivaji v praxi, zgjména vystaveni skladovanych obilnin
pietlaku CO, nebo jinych inertnich plyni, jsou viak velmi investi¢né a provozné narocné a pro-
drazuji tak znaéné takto vyprodukované rostlinné produkty oproti pouZiti fumiganti Anonymus
(1992). K dosazeni zadané G&innosti jsou nezbytné specialni aplika¢ni tlakové komory nebo sila,
ktera lze dokonale hermeticky uzaviit. Pro fadu na trhu pisobicich producentd v CR, majicich
charakter malych a stfednich podniki, jsou tyto technologie zcela nedostupné. Dalsi feSeni je
skladovani semen v teploté —24 °C po dobu 14 dni. Toto oletfeni téz pfinasi velké investicni
néklady a samo o3etieni si vyZaduje energii pro mrazici generdtory. Navic Ize pouZit tohoto zpii-
sobu pouze v malém mnoZstvi semen. Proto je vysoce Gcelné zabyvat se vyzkumem postupd,
které budou (&inné, levné a dostupné, a pfitom zcela neskodné pro zdravi konzumentd a intaktni
k Zivotnimu prostiedi. Uvedené technologie pak vilbec neni mozno pouzit pro laboratorni praco-
viité, kde se pracuje s malymi vzorky.
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V patentové literatufe je uvedeny problém fesen nékolika analogickymi dokumenty. Jedna se na-
piiklad o patent US 6766612 B1. Jedna se o rozlozitelnou bednu, jejiz plast’ je obalen nepropust-
nym pokryvem, coZ ma slouZit pro vytvofeni kontrolované atmosféry uvnitt, kde je bud’ tlak,
nebo vakuum popfipadé doplnéné o pesticidy. Tento systém je nedokonaly, protoZe jeho uginky
Jsou zaloZeny na pisobeni pesticidl a neni feSen dokonaly stav vytvofeni vakua, poptipadé na-
pusténi plynu. Neni rovnéZ dostatedné zajisténo udrZeni stavu vakua. Kromé toho se obsah setka-
va ptimo s pesticidy a stdva se tak nepouzitelnym pro potravinafské ucely. Dalsi dokument patent
FR 2643232 fe$i umisténi lankdl v hermeticky uzavfené komofte, v nichz je odsan vzduch a na-
pustén jiny inertni plyn. Problém u tohoto feseni spodiva v tom, Ze jde o pomémé slozité za¥izeni,
které mé stabilni charakter a jeho aplikace je zna&né drahéd. Netesi viibec ulozeni obilovin pro
acely dal$i manipulace. Analogicky dokument uZitny vzor DE 202005006510 U1 fe$i odstraiio-
vani roztoch z textilnich material(, kde se tyto materialy vkladaji do plastikového sacku, kde se
uzaviou vzduchotésnym zipem. Vysavacem se vysaje vzduch a pfes vyparnik ptipojeny k adapté-
ru je mozno vpravit insekticidni latky. Po ukongeni se mrtvi rozto&i odstrani vysavacem. Pro ide-
ly likvidace obilnich 3kuidca je tento uzitny vzor nepouzitelny. Cinsky dokument CN201349459Y
objasfiuje fedeni, kdy ke skladu materiilu je pfipojeno potrubi s kyslikem, kysliénikem uhligitym
a dusikem, které je pfipojeno ke dnu uzavieného skladu a ve vrehni &asti skladového prostoru je
pfipojen plynovy regeneraéni systém opatfeny vypoust&ci trubkou. Tento systém je vhodny pro
trvalé uloZeni materidlu. Nevyhovuje viak skladovani malych objemi obili v fadu kilogramu.
Jiny ¢insky dokument CN201015378Y ukazuje uloZny prostor s vakem ze vzduchotésného mate-
ridlu, ktery je opatfen ventily pro ddvkovéni plynii nebo pfipojeni vyvévy. Pies pomémé jedno-
duchou konstrukei obalu, jde o zafizeni, které nelze vyuzit pro Siroké pouziti, protoZe je pracovné
naro¢né na manipulaci a neni tam moznost rychlého pfipojeni a odpojeni od soustavy. Zdanlivé
podobné zafizeni hledanému problému pro rychlé pripojeni, podle patentu CZ 270850 B1, se
viak tyka foukaci vakuové hlavice pouZitelné ve sklafském oboru pro pfidrzeni kapky taveniny.
Pro hledany (&el viak nelze vibec pouZit. V neposledni fadé fefeni podle uzitného vzoru
CZ 21488 U1 fesi problém nejblize hledanému fe3eni, ale obsah vaku je nutno ponechat nejméné
160 hodin ve vakuu. Tato procedura podstatng zpomaluje proces likvidace hmyzich $kidci ve
vacich pro skladovani obili. Zejména pokud jde o malé vaky obsahujici jen nékolik kilogramii
uskladnéného obili.

Vynalezce musel vyvinout vynélezeckou &innost aby prekonal uvedené nedostatky znamych
feSeni a vyvinul zafizeni, které uvedené nedostatky odstraiiuije.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje zptsob inaktivace hmyzu pomoci ¥izené atmosféry a zafizeni
k provadéni tohoto zpiisobu, jehoz podstata spodiva v tom, ze vak, do néhoz je zavafeno obili, se
opatfi na vnitini strané vaku pevnym teréikem se stfedovym otvorem. Pomoci otvoru se k pev-
nému teréiku pfichyti z vnéjsi strany vaku pfisavna sonda, kterd pomoci vakua vytvoteného pies
ventil v mezikruzi pfisaje k teréiku. Otevie se kohout pro vytvofeni vakua ve vaku a pomoci
vyvévy se vyvakuuje obsah vaku. Vyvéva se uzavie ventilem a napusti se jinym ventilem poza-
dovana atmosféra plynd. Pak se otevie ventil pro vpusténi atmosférického tlaku vzduchu, ktery
zrusi vakuum v mezikruZi, pfisavna sonda se vysune a otvor se prelepi kovovou samolepkou.
V dob€ pielepovani otvoru kovovou samolepkou je ve vaku atmosféricky tlak plyni, ktery se
rovna atmostérickému tlaku vzduchu okolni atmosféry, poptipads je tlak ve vaku o néco vyssi,
neZ je atmosféricky tlak vzduchu. Atmosféra napusténého plynu ve vaku proto ziistava konstantni
pro jakékoliv dalsi dasové obdobi.

Zarizeni k provadéni zpiisobu inaktivace hmyzu pomoci Fizené atmosféry sestava z vaku, ktery je
opatfen na vnitfni strané pevnym teréikem se sttedovym otvorem. Dale zafizeni, z vnéjsi strany
vaku, sestava z pfisavné sondy s mezikruzim, do néhoz je pfipojen ventil pro vpusténi atmosfé-
rického tlaku a ventil pro vytvofeni vakua v mezikruzi. PFisavna sonda ma do stiedu pfipojen
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ventil pro vytvoteni vakua ve vaku a ventil pro napuiténi plynu ze zasobniku. Ventily pro vytvo-
feni vakua jsou napojeny na vyvévu.

Zplisob a zatizeni podle vynilezu ma vyhodu v tom, Ze je mozno pouzit i vaky vétsich rozméri,
miize se namichat jakékoliv pozadovana atmosféra plyni a je mozno rychle provadét kombinace
michani plyni. Atmosféra namichanych plynd je konstantni, protoie neni ohroZovana ani pfi
poruseni vaku. To je dano tim, Ze ve vaku neni pfetlak ani podtlak. K nejvétsim prednostem po-
psaného zpiisobu a zatizeni bezpochyby patfi i to, Ze jde o cenové dostupné a snadno zhotovi-
telné zafizeni, pro viechny typy laboratofi pracujicich s malymi obilnimi vzorky.

Objasnéni vykrest
Zatizeni bude blize osvétleno pomoci vykresu, na kterém obr. | zndzorfiuje vak s teréikem

z vnitin{ strany a obr. 2 znazortiuje druhou ¢ast zafizeni z vngjsi strany vaku.

Piiklad uskuteénéni vynalezu

Zpiisob inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry se provadi tak, Ze vak 1, do n&hoZ je zavaie-
no obili, se opatfi z vnitini strany pevnym teréikem 2 se stfedovym otvorem 3. Pomoci otvoru 3
se k pevnému ter&iku 2 p¥ichyti z vn&jsi strany vaku 1 pfisavna sonda 10, ktera se pomoci vakua,
vytvofeného pres ventil 4 v mezikruzi 8, ptisaje na vngjsi stranu vaku 1 k teréiku 2. Ventil 4 se
uzavie. Otevie se ventil 5 pro vytvofeni vakua ve vaku | a pomoci vyvévy 9 se vyvakuuje obsah
vaku |. Vyvéva 9 se uzavie ventilem 5 a do vaku 1 se napusti ventilem 7 poZzadovand atmosféra
plynd. Pak se otevie ventil 6 pro vpusténi atmosférického tlaku vzduchu, ktery zrudi vakuum
v mezikruzi 8, piisavna sonda 10 se vysune a otvor 3 se pfelepi kovovou samolepkou. V dobé
prelepovani otvoru kovovou samolepkou je ve vaku 1 atmosféricky tlak plyni, ktery se rovna
atmosférickému tlaku vzduchu okolni atmosféry, popfipadé je tlak ve vaku | o n&co vy3si nez je
atmosféricky tlak vzduchu. Atmosféra napudténého plynu ve vaku 1 proto zlstava konstantni pro

-

jakekoliv dalsi ¢asové obdobi.

Zatizeni k provadéni zpiisobu inaktivace hmyzu pomoci fizené atmostéry sestava z vaku 1, ktery
je opatien z vniténi strany pevnym terlikem 2 se stfedovym otvorem 3. Dale zafizeni sestava,
z vnéjsi strany vaku 1, z pfisavné sondy 10 s mezikruzim 8, do néhoz je zaveden ventil & pro
vpuiténi atmosférického tlaku a ventil 4 propojeny s vyvévou 9, pro vytvofeni vakua v mezikruzi
8. Prisavna sonda 10 ma do stfedu pFipojen ventil 5 pro vytvofeni vakua ve vaku 1 a ventil 7 pro
napusténi plynu ze zasobniku 11 do vaku 1.

Primyslova vyuZitelnost

Uvedeny vynalez je vyuzitelny pro viechny plastové obaly, z kterych je nutno rychle a spolehlivé
odsat vzduch a naplnit jejich prostor nezdvadnym plynem. Tim, Ze zafizeni je pfenosné, je apli-
kovatelné ve viech odvétvich primyslu, hlavné viak v obalové technice.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry, vyznadujici se tim, e vak
(1}, do néhoz je zavareno obili se zevnitf opatfi pevnym teréikem (2) se stfedovym otvorem (3),
k pfichyceni pfisavné sondy (10), ktera se pomoci vakua vytvoreného pies ventil (4) v mezikruzi
(8) pfisaje z vnéjsi strany vaku (1) k teréiku (2), ventil (4) se uzavfe, otevie se ventil (5) pro vy-
tvofeni vakua ve vaku (1) a pomoci vyvévy (9) se vyvakuuje obsah vaku (1), vyvéva (9) se uza-
vie ventilem (5) a ventilem (7) se napusti poZadovan4 atmosféra plynii, nadeZ se otevie ventil (6)
pro vpuiténi atmosférického tlaku vzduchu, ktery zrusi vakuum v mezikruzi (8), pfisavna sonda
(10} se vysune z vaku (1) a otvor (3) ve vaku (1) se pfelepi kovovou samolepkou.

2. Zafizeni k provadéni zpiisobu inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry podle naroku I,
sestavajici z vaku a otvoru pro odvod vzduchu, vyzna&ujici se tim, ze vak (1), je
zevnitf opatfen pevnym ter¢ikem (2) se stfedovym otvorem (3), ke kterému pt#iléha z vn&j3i stra-
ny vaku (1) pfisavna sonda (10) s mezikruzim (8), k némuz je pfipojen ventil (6) pro vpusténi
atmosférického tlaku a ventil (4) napojeny na vyvévu (9), pro vytvofeni vakua v mezikruzi (8),
pficemZ piisavna sonda (10) ma do stfedu pfipojen ventil (5) pro vytvoreni vakua ve vaku (1)
a ventil (7) pro napusténi plynu ze zasobniku (11) do vaku (1).

2 vykresy
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