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NOPEASTI AKSELINSA YMPARI KIERRETTAVA KARA - SNABBT
OM SIN AXEL VRIDBAR SPINDEL

+
Keksinndn kohteena on nopeasti akselinsa ympdri kierrettdvé kara,

kuten on esitetty patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa.

Patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaisia karoja tunnetaan saksa-
laisesta kuulutusjulkaisusta DE-0S 2359794. Lisiksi karan kdrkeen
pddttyvdn kartiomaisen pddosan poikkileikkaukseksi joka kohdassa sen
pituudesta on osoittautunut tasasivuisen kolmion pérusmuoto parem-
maksi pehmeiden metallien, kuten alumiinin ja kuparin, tydstdd
varten/erityisesti verrattuina muihin tasasivuisiin monikulmioihin,
kut ngﬁgiiié_on perusmuotona vastaavat poikkileikkaukseté%@?gi rans=-
kalaisen patenttijulkaisun FR-PS 1189384 mukaisessa karassa ja tassf?f“
el voida sallia poikkeamia, jotta voitaisiin mddrdtd tarkasti aukon

muoto, paksuus ja mitat sekd sijainti aukon akselin suunnassa ja edel-
leen estdd se, ettd metalli aukon ymp&rilld kulkeutuu liian pitk&dlle
aukon akselin suunnassa, jolloin aukkoa ymp&r&ivi seind voi tulla ai-
nakin osittain hyvin ohueksi ja t&l1186in muodostuu vaara tédmdn seind-

mdn paikallisesta repedmisestd erityisesti»aukon reunoilta. Koska
tdllaiset karat on valmistettu tavallisesti suhteellisen hauraasta
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kuitenkin hyvin kovasta sintratusta materiaalista, johon kohdistuu
tasasivuisen kolmion kulmapisteissd korkein rasitus hankausldmmdn
ja painamisen takia, jotka kohdistuvat aukon muodostamisen aikana,
eivdt ndmd karat tdhdn pdivddn mennessd ole vield osoittautuneet

tdysin tyydyttdviksi tySstettdessd myds kovempia metalleja, kuten

rautaa ja terdstd, jolloin ongelmana on pidemmdn kdyttdajan saavut-

taminen.

Keksinndén tarkoituksena on esittdd sellainen kara, joka poistaa ny-
kyisten karojen epdkohtia ja jolla on pitempi kdyttbaika myds tyos-
tettdessd kovempia metalleja, kuten rautaa ja terdsta.

Keksinnén osalta viitataan patenttivaatimuksiin.

L —

Keksnuﬁ%faﬁkaiéta karaa kdytettdessd on jokaisen tasasivuisen kol-

mion yksittidisessd kulmapisteess8 jokdisessa mielivaltaisessa poik-
kileikkauksessa suurempi mddrd materiaalia karan kartiomaisen pda-
osan pituudelta, jolloin niiden materiaalista johtuva huono lampd-
johtuminen ndissd erityisen kovasti rasitetuissa kohdissa paranee
parhaaseen mahdolliseen arvoon. Tdmd kulmapisteessd oleva lisdtty
materiaalimddrd tulee tdlldin hyddynnettyd samanaikaisestl tuotta-
malla hankausldmpdd koskettaessaan tangentiaalisesti kolmion kdr-
kien piirtdmdd ympyrdd, jota ldmpdd syntyy tydstettdessd aukkoa me-
tallilevyyn tai metalliputken seinddn, jolloin on oleellista, ettd
jokaisen kolmion jokaisessa kulmapisteessd karan pydrimissuuntaan
ulottuvalla kaarella on sellainen kaarevuus, ettd se tekee mahdol-
ligseksi ympyrdn tangentiaalisen koskettamisen, ja joka tarjoaa au-
kon muodostamisessa metallista materiaalia ulospdin tydntdvin kul-
man, joka pienenee arvoon nolla tdmdn kaaren loppuun mennessi. TE-
mdn karan kiertosuuntaan ulottuvan kaaren pituus ei saa olla liian
suuri, koska muuten muodostuu liian suuri kosketuspinta metallisen
materiaalin kanssa ja t&d118in tulee olemaan liian pieni muokkausvoi-
ma, joka ei tdlldin riitd materiaalin muokkaamiseen. Toisaalta tdy-
tyy valita karan poikkileikkauksen kolmion jokaisesta kulmapistees-
td karan kiertosuuntaa vastakkaiseen suuntaan ulottuvalle kaarelle suurempi
kaarevuus kuin karan kiertosuuntaan ulottuvalle kaarelle, jotta saa-
taisiin sujuva siirtyminen tangentiaaliseen kosketukseen kolmion te-
kemdn ympyrédn kanssa, jotta td118in olisi riittidvian tehokas 1lHmmdn
hajaantuminen karan koko poikkileikkaukseen, jolloin t&mi limmdn ha-
Jaantuminen vaikuttaa siten edullisesti, ettd myds kolmion jokaisel-
la sivulla oleva yhdyslinja, joka yhdist#i yhden kulmapisteen karan

kiertosuuntaan ulottuvan kaaren toisen kulmapisteen karan kierto-
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suuntaa vastaan ulottuvan kaaren siirtyy“sujuvasti ndiden molempien
kaarien vilissd. Karan metallisen maﬁéEiaafIH“E§8§£aan vaikuttava
osa tulee tdten jokaisessa mahdollisessa poikkileikkauksessa ole-
maan poikkileikkauspinta, jossa kara on sopiva maksimaaliseen l&m-
moén vastaanottoon niin, ettd karan jokaiseen kolmion kulmapistei-
siin kohdistuva korkein rasitus ty®stdn yhteydessd tekee mahdolli-

seksi myds kovempien metallien ty8stdn pidentdmilld karan kdyttd-

ailkaa riittdvéasti.

Alivaatimuksessa on tuotu esiin muita keksinnén mukaisia edullisia
parannuksia. Karan muodostamisella patenttivaatimuksen 2 mukaiseksi
saadaan aikaan muodostamalla my8s yhdysviivat kolmikulmaisen karan
ldpileikkauksen kulmapisteiden védlille muodostetuilla kaarilla pa-
ras mahdollinen kompromissi kaikkien kaarien, jotka muodostavat jo-
kaisen karan poikkileikkauksen piirin, pituuden ja sdteen vdlilld,
jokaisen karan kiertosuuntaan ulottﬁvan kaaren alun kosketuskulmaan
metalliseen materiaaliin, siitd riippuvaan, tdh3n materiaalin aukon
muodostamisen yhteydessd suoritettuun sdteittidiseen sybttddn, tois-
tensa ldhekkdin toimivien kulmapisteiden hankaustehoon ja taajuuteen
lkéyttéen hyvdksi karalle mddr&ttyd kierroslukua niin, ettd jo paina-
malla karaa kohtuﬁllisella painolla aksiaalisessa suunnassa aukkoa
muodostettaessa voidaan aina saada aikaan muokattavaan seindmddn riit-
tdvdn korkea ldmpdtila muokkausta varten, jolloin kara voidaan pai-
naa verrattain nopeasti metallilevyn tai metallisen putken seind-
mdn ldpi ottaen huomioon samanaikaisesti t#ten muodostetun aukon
kuten aukkoa ympdr&ivdn seindn korkean mittatarkkuuden. Muodosta-
malla kara patenttivaatimuksen 3 mukaiseksi aikaansaadaan edelly-
tys tdllaisen karan yksittdisen kaaren ja yhdysviivan sopivalle

liukumiselle.

Kierrettdvidn karan sdrmédn tangentiaalinen ympyrinkosketus pienten

aukkojen tekemiseksi terdspelteihin ja ~putkiin on sindnsi esitet-
ty ranskalaisessa patenttijulkaisussa FR-PS 1189384. Kuitenkin t&-
midn kierrettdvén karan muu poikkileikkausmuoto saa aikaan aikaisem-

min mainitut epdkohdat.

Seuraavaksi keksint0& kuvataan viitaten oheisessa piirustuksessa
kaavamaisesti esitettyihin so¥ellutusesimerkkeihin. Piirustuksessa




Kuva 1 esittidd erdstd putkiosan leikkausta ja erdstd keksinnOn mu-
kaista karaa poikkileikkauksena aukon yldpuolella sivulta

katsottuna, Jja

Kuva 2 esittidi suuremmassa mittakaavassa timin karan kartiomaisen

pddosan poikkileikkausta.

Kuvassa 1 tarkoittaa viitenumero 1 porakoneen tai jonkun nuun nope-
asti pydrivdlld akselilla varustetun tydkoneen kiinnityspdadn osaa.
Kiinnityspddhdn on kiinnitetty erittdin kovasta terdksestd valmis-
tettu kara. Kara k&dsittdd pienen ensimmdisen osan, joka muodostaa
keskityspisteen 2 karan vapaassa pddssd, kartiomaisesti suippenevan
toisen osan 3, sylinterimdisen, toiseen osaan 3 liittyvédn kolmannen
osan 4, ympyrédsylinterin muotoisen nelj&nnen osan 5, jonka halkai-
sija on suurempi kuin osien 3 ja 4 suurin halkaisija siten, ettd

muodostuu olake 6, ja varren 7 karan kiinnittd8miseksi kiinnitys-—

pddhén.

Sen karan osan, joka toimii laipan tai kauluksen kdsittdv&n ja tie—
tyn halkaisijan muodostamiseksi, muodostavat toinen ja kolmas osa
3 ja 4. Tdlld karan vaikuttavalla osalla on sen koko pituudelta sa-

manmuotoinen poikkileikkaus, joista kuva 2 esittdd erdstd suuremmas-

sa mittakaavassa.

Karan osien 3 ja 4 poikkileikkausten ddriviivat mucdostavat perus-
muodoltaan ominaisesti tasasivuisen kolmion, johon kuuluu kulmapis-
teet 8 ja kdyristyneet kolmikulmion sivut. Timidn kolmikulmion jo-
kaiseen sivuun kuuluu kaari 9, joka tydntyy kulmapisteesti 8 pyd-
rimissuuntaan 10, yhdyskaari 11 ja kaari 12, joka tydntyy seuraa~
vasta kulmapisteestd 8 pySrimissuunnan vastakkaiseen suuntaan. Kaik-
ki kaaret 9, 11 ja 12 liittyvdt toisiinsa ja kaaret 9 ja 12 sivua-
vat ympidripiirrettyd ympyrdd kulmapisteissd 8. Kaarevuusside 14
kaaren 9 jokaisessa pisteessd ja kaarevuussidde 15 kaaren 12 jokai-
sessa pisteessd on pienempi kuin ymplripiirretyn:-ympyrsn 13 sdde 16
ja kaarevuussédde 14 on pienempi kuin kaarevuussidde 15. Kaarevuus-~
sdde 17 on yhdyskaaren 11 jokaisessa pisteessd suurempi kuin ympiri-

piirretyn ympyrén sdde 16.

Suoritusesimerkissd ovat. kaikki: kaaret 9, 11 ja 12 ympyrdkaaria.

On osoittautunut, ettd kuvatun suoritusesimerkin mukaisen ty®kalun



vaikuttavan pinnan omaava kara voidaan hioa paljon helpommin vaadit-
tuun muotoon kuin kdyrdn pinnan omaava kara, jonka poikkileikkaukset
eivdt rajoitu ympyridkaariin. Huomattakoon kuitenkin, ettd esim. pe-
rusmuodon yhdysviivat 11 voivat olla suoria viivoja niin, ettd vai-
kuttavan karan osan vastaavat pinnat ovat tasaisia. On kuitankin to-

dettu, ettd karan tasaisten pintojen hiominen vaatii melko monimut-

kaisia ty®stbkoneita.

Kun kuvatun rakenteen mukainen kara painetaan nopeasti pydrividni
metalliputken seindmédn tai metallilevyn ldvitse olakkeeseen 6 saak-
ka, syntyy muodostetun reidn ympdrille kuvassa 1 kuvattu kaulus. Ka-
ran osan 5 olakkeen 6 ansiosta hioutuu t&mén kauluksen 18 ylidpinta

19 tasaiseksi.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Nopeasti akselinsa ympdri kierrettdvd kara aukon
muodostamiseksi metallilevyyn tal metalliputken sein&m&én
yksinomaan hankausldmmén ja painamisen avulla, jota aukkoa
ympdrdi seindmd, jonka mitta aukon akselin suunnassa on
suurempi kuin levyn tai putkiseindmdn paksuus, jolloin
karaan kuuluu kdrkeen (2) pddttyvd kartiomainen pddosa
(3), ja karalla on joka kohdassa vdhint#din pdHosan pituu-
delta t&h&dn kdrkeen tai t&médn l3heisyyteen saakka poikki-
leikkaus, jonka perusmuoto on tasasivuinen kolmio ja jonka
kehén kyseisen kolmion kunkin kulmapisteen (8) l&heisyy-
dessd muodostaa kulloinkin kaksi tdmadn kolmion ympyrdke-
hdd (13) kulmapisteessd koskettavaa, toisiinsa yhtyvis
kaarta (9, 12), joiden kaarevuussdteet ovat pienempii
kuin ympyrdkehdn sdde, jolloin jékaisen kolmionsivun kaksi
kaarta (9, 12), jotka ulottuvat toisiaan kohti kahdesta
kulmapisteestd, on yhdistetty toisiinsa yhdysviivan (11)
avulla, tunnettu siita, ettd ympyrén (13) kos-
kettaminen tapahtuu tangentiaalisesti ja kustakin kulma-
pisteestd (8) karan pydrimissuuntaan (10) ulottuvan kaa-
ren (9) kaarevuuss&dde (14) on jokaisessa pisteessi pienem-
pi kuin t&std kulmapisteestd (8) karan kiertosuuntaan nidh-
den vastakkaiseen suuntaan ulottuvan kaaren (12) kaarevuug-
sdde.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kara, t un -

nettu siitd, ettd kaarien (9, 12) yhdysviivat (11)

on muodostettu kaariksi, joiden kaarevuussdde (17) on jo=
kaisessa pisteessd suurempi kuin ympyr#én (13) s#de (16).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kara,
tunnettu siitd, ettd kulmapisteessid (8) kohtaa-
vat kaaret (9, 12) ja/tai niiden yhdysviivat (11) on muo-
dostettu ympyrikaariksi.

3308
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PATENTKRAV

1. Dorn som roterar snabbt kring sin axel i och
bildandet av ett hal i en metallisk platta eller i vidggen
av ett metalliskt r&r uteslutande genom friktionsvidrme och
tryck, vilket hdl &r omgivet av dn vdgg, vars dimension
i hdlaxelns riktning dr stOrre &n plattans eller rdrvidggens
tjocklek, varvid dornen uppvisar en i en spets (2) slutande
konisk &dnddel (3) och dornen uppvisar pad varje stdlle Over
minst #dnddelens ldngd dnda fram till dess spets eller in-
till dess ndrhet ett tvdrsnitt, vars grundform dr en lik-
sidig triangel och vars omkrets i ndrheten av varje vinkel-
punkt (8) av ifrdgavarande triangel vid varje tillfdlle
utgdrs av tva denna triangels omkrets (13) i vinkelpunkten
berdrande, till varandra anslutna b&gar (9, 12) med
krékningsradier mindre &n dmkretsradien, varvid de tva
bdgarna (9, 12) av varje triangelsida, vilka stricker
sig mot varandra ifran de tva vinkelpunkterna, 8vergar
flytande i varandra &ver en sammanbindningslinje (11),
kdnnetecknad av att omkretsens (13) berdring
dr tangentiell och den utifrdn varje vinkelpunkt (8) i
dornens rotationsriktning (10) framdtriktat utstrickta
bagen (9) i varje punkt har en krdkningsradie (14) mindre
4n den krdkningsradie som den till ifr&gavarande vinkel-
punkt (8) in den till dornens rotationsriktning motsatt
bakat utstrdckta bagen (12) uppvisar.

2, Dorn enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknaid av att badgarnas (9, 12) sammanbindnings-
linjer likas& har utformats sdsom bagar, vilkas krdknings-
radie (17) i varje punkt 8r stdrre &n omkretsens (13)
radie (16).

3. Dorn enligt patentkravet 1 eller 2, k & n n e-
tecknad av att de i vinkelpunkterna (8) samman-
trdffande bagarna (9 och 12) och/eller deras samman-
bindningslinjer (11) har utformats sdsom cirkelb&gar.
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