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Tlumik wydechu do silnikéw spalinowych
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Przedmiotem wynalazku jest tlumik wydechu do
wysokopreznych silnik6w spalinowych.

Znane sg tlumiki, w ktorych spaliny wytracaja
predko$é i ci$nienie na skutek: przeptywu miedzy
przegrodami labiryntu, wprowadzenia spalin w ruch
wirowy, diawienia przeplywu w waskich przej-
§ciach miedzy kolejnymi komorami rozpreznymi
lub rozdzielania strumienia spalin na mniejsze
strumienie. Wadg tlumikéw tego typu sg bardzo
duze opory przeplywu, co jest réwnoznaczne ze
spadkiem mocy silnika.

Znane sa tlumiki, ktére stawiaja bardzo duzy
opér przeplywom nieustalonym, powodujacym ha-
lasliwo$¢ wydechu, a przy minimalnym oporze
przepuszczajg przeplywy ustalone. Dzialanie tych
tlumikéw polega na wykorzystaniu trzech zjawisk
akustycznych: absorbcji — rezonansu — odbicia.
Tiumiki te dzielg sie odpowiednio na absorbcyjne,
rezonatorowe i komorowe.

Wadga znanych tlumikéw absorbeyjnych jest nie-
wielkie tlumienie w zakresie maltych czestotliwosci,
gdzie wystepuja dominujgce skladowe w widmie
hatasu wydechu silnik6w wysokopreznych.

Wada znanych tlumikéw rezonatorowych, zawie-
rajgcych, rezonatory Helmholtza, jest waski zakres
tlumionych czestotliwo$ci, na skutek czego nalezy
tgczyé szeregowo kilka rezonator6w, co prowadzi
do znacznego zwiekszenia wymiarow tlumika.

Z teorii tlumienia fal akustycznych w tlumikach

komorowych wynika, ze wymiary komory nalezy
dobraé¢ tak, aby jej dlugosé byla réwna nieparzy-
stej liczbie éwiartek diugosci A fali akustycznej
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odpowiadajgcej dominujgcej sktadowej widma ha-
lasu wydechu silnika; czyli 1= 1/4A; 3/,A; 5/ itd.
Dla optymalnego tlumienia hatasu wydechu silnika
wysokopreznego wymagane jest tlumienie fal aku-
stycznych poczawszy od czestotliwosci £f =175 Hz.
Przy predkosci dZwieku ¢ = 560 m/sek dla tempe-
ratury t =500°C A=c¢/f="175 m, czyli 1 =1, =
=19 m; przy czym tlumik powinien skladaé sie
z co najmniej dwoéch komor, co daje diugosé ttu-
mika réwng 3,8 m.

Wada znanych ttumikéw komorowych sg ich du-
ze wymiary. Zmniejszanie wymiaréw prowadzi do
spadku skutecznoS$ci tlumienia, poniewaz optimum
charakterystyki tlumika przesuwa sie w kierunku
wyzszych czestotliwo$ci: gdzie juz nie wystepuja
dominujgce skltadowe widma hatasu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukecji
ttumika o optymalnych parametrach, ttumigcego
dofninujqce sktadowe widma halasu wydechu, wy-
stepujace w zakresie czestotliwosci od 75 Hz do
2000 Hz.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie konstrukecji
tlumika skladajacego sie najkorzystniej z trzech
komér polgczonych szeregowo przewodami }lgczg-
cymi i z przewodu wylotowego, dobranych wymia-
rowo w zalezno$ci od diugos$ci A fali akustycznej
odpowiadajacej dolnej dominujgcej skladowej wid-
ma haltasu wydechu silnika, przy czym dlugo$é 1,
pierwszej komory tlumika odpowiada wartosci z
zakresu od 0,05L do 0,055A, dlugosci 1, przewodu
laczacego odpowiada wartosci z zakresu od 0,02\
do 0,025%, a dilugo$é¢ 1y, przewodu wylotowego od-
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powiada warto$ci wiekszej od 0,04L. Diugosé kaz-
dej nastepnej komory zwieksza sie o 10% do 14%.
Srednica tlumika réwna sie dlugos$ci pierwszej ko-
mory.

Speinienie wyzej podanych zalezno$ci pozwala
na szybkie ustalenie parametréw tlumika i gwa-
rantuje uzyskanie optymalnej skutecznos$ci ttumie-
nia, eliminujgc konieczno§é doswiadczalnego usta-
lania poszczegoélnych wymiardéw tlumika i skutecz-
no$ci tlumienia. Zmiana zalezno$ci wymiarowych
celem dalszego zmniejszenia wymiaréw tlumika,
gdy 1, — 0,04%; 1, — 0,012; 1, — 0,01, powoduje nie-
korzystng zmiane charakterystyki tlumika komo-
rowego, poniewaz tlumienie maleje o ok. 2 do
5 dB, zwtaszcza w zakresie czestotliwosci gdzie
wystepuja dominujgce sktadowe widma haltasu wy-
dechu silnikéw spalinowych.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania
przedstawiony jest na =zalgczonym rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia Srednie widmo hatasu
wydechu silnika wysokopreznego w funkcji czesto-
tliwosci, fig. 2 przedstawia charakterystyki tiumi-
kow wydechu: krzywa a to $rednia charakterysty-
ka tlumienia tlumika rezonatorowego, krzywa b to
charakterystyka tlumienia tlumika wediug wyna-
lazku, krzywa ¢ to charakterystyka ttumienia tiu-
mika wedlug wynalazku dla przypadku dalszego
zmniejszenia wymiarow tlumika, fig. 3 przedstawia
tlumik wedlug wynalazku w przekroju podiuznym.

Thumik wedilug wynalazku sklada sie z trzech
cylindrycznych komoér 1, 2,-3 o diugosciach odpo-
wiednio 1;, 1, 1; i Srednicy d,, polgczonych prze-
wodami lgczgcymi 4 i 5 o diugosci 1, kazdy,
umieszczonymi wspolosiowo wzgledem tlumika.
Przewody lgczace 4 i 5 skladajg sie z czeSci stoz-
kowej 6 o ksztalcie stozka S$cietego, z katem roz-
warcia 60°, zwezajgcego sie w kierunku przeply-
wu spalin oraz z cze$ci cylindrycznej 7 o $rednicy
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d,. Komora 1 lezaca na poczgtku tlumika zakon-
czona jest dnem 8, o ksztalcie stozka $cietego, roz-
szerzajgcego si¢ w kierunku przeplywu spalin, z
osiowym przewodem wlotowym 9 o S$rednicy d,.
Komora 3 lezgca na koncu tlumika zakohczona jest
dnem 10, o ksztalcie stozka $cietego zwezajgcego
sig¢ w kierunku przeplywu spalin, z osiowym' prze-
wodem wylotowym 11, o $rednicy d, i dlugosci 1.

Dzialanie tlumika polega na tym, ze w czasie
przeplywu spalin przez tlumik fale akustyczne
napotykajgc na zmiany przekroju ulegajg wielo-
krotnym odbiciom, interferencji i kompensacji,
tracgc w ten sposéb znaczng cze$é swojej energii.

Wspoéldziatanie poszczegélnych elementow ttumi-
ka o wymiarach dobranych do diugosci A fali aku-
stycznej zgodnie z podanymi wyzej zalezno$ciami
zapewnia tlumienie od 10 dB do 20 dB w wyma-
ganym zakresie czestotliwo$ci od 75 Hz do 2000 Hz.

Wynalazek nie ogranicza sie do przedstawionego
wyzej przykladu wykonania i umozliwia dobranie
najkorzystniejszych zalezno$ci wymiarowych.

Zastrzezenie patentowe

Ttumik wydechu do silnikéw spalinowych, skia-
dajacy sie najkorzystniej z trzech komér polaczo-
nych szeregowo przewodami lgczgcymi i z prze-
wodu wylotowego, dobranych wymiarowo w za-

lezno$ci od dlugo$ci A fali akustycznej odpowiada-
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jacej dolnej dominujacej czestotliwosci widma ha-
lasu wydechu silnika, znamienny tym, ze diugo$é
1, pierwszej komory (1) tlumika odpowiada war-
tosci z zakresu od 0,050 do 0,055A, diugo$¢ 1, prze-
wodu lgczacego (4, 5) odpowiada warto$ci z zakresu
od 0,02. do 0,025, a diugos$é 1y przewodu wyloto-
wego (11) odpowiada wartosci wiekszej od 0,044,
gdzie A oznacza diugo$é fali akustycznej.
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