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(54) Zapojeni semovypinatelného tyristorového nebije¥e akumlétord s plynulou
regulaci nabijeciho proudu

1.

Vyndlez se t¥kéd zapojeni nabijed) skumuldtord, nspdjenych st¥idavym nap&tim, obvykle
pres transformdtor ze sitd 220 V nebo 380 V, u nichZ $edi samovypinatelnost nabijede po
dosaZeni plynule nestavitelného stupnd nabiti akumuldtoru soulasné s plynulou regulaci

nabijeciho proudu.

U dosud znédmfch nabijedl byv4 obvykle nedostatednd vyFedena samovypinatelnost. P¥i
nedostetedném dohledu p¥i nebijeni nebo ¥patnym odhadem pot¥ebné nabijeci doby obsluhou
nestdvd prebijeni akumulédtoru, tim také zkracovéni jeho Zivotnosti, poskozovéni desek, zby=-
tednd ztrdta elektrické energie pYeménou na teplo a ne plynovéni &lénkd. Regulace proudu
bjvd obvykle stupnovitd, nep#. pPepindnim odbodek trensformdtoru, prepindnim prediadnfch
odpord, nékdy i plynuléd. {asové vypindni 1ze pouiit jen n nabijedd s nebijeci charskteristikou
typu I, to je s konstantnim nabijecim proudem (nap¥. kondenzdtorové), pi idem¥ rudni vypind-
ni{ byvéd nahrazeno nap¥iklad spinecimi hodinemu. Problemetické je jiZ Sasové vypindni
u nabijedd s chareskteristikou typu W, to je kde se zmendujicim se nebijecim proudem roste
stupenl nebit{ akumulétoru. Zde se viek obvykle 348t elektrické energie me’{ na pFed¥adnfch
odporech v teplo. Snad nejvyhodndjsi je proto charakteristika typu U, to je s konstantnim
vyestupnim nepdtim a s proudovym omezenim nabijeciho proudu na poddtku nabijeni. Jesou také
vyvijeny elektronické obvody, které podle nabijeciho svorkového nepdti akumuldtoru F{di
a ukonduji proces nabijenf{. Jednd se viek o slo¥ité obvody, &asto i s integrovanymi obvody.
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Nejsou zetim p#{1id rozdiFeny,

V¥Se uvedené nevyhody jednotlivych typd nabijedd jsou odstrandny zepojenim samovypi-
natelného tyristorového nabijefe s plynulou reguleci nebijeciho proudu podle vyndlezu,
které obsahuje fdzoveci vétev 8 RC &lenem, trenszistorovy klopny obvod, vétev pro ivarovédni
nepéti s omezovacimi Zenerovymi diodami a Fizeny spineci prvek- tyristor a jeho% podstatou
je, %e fdzovaci RC &len sklédejioi se z kondenzdtoru nemémné velikosti a poténciomotru pXo
regulaci nabijeciho proudu je zepojen na ietupni napéti, na Bod spoledny kondenzétoru
& potenciometru pro regulecl proudu je p¥ipojen trenzistorovy klopny obvod emitorem prvniho
trenzistoru s vodivost{ typu PNP, jeho¥ béze je pPipojena na bi%ec potenocilometru a také
na kolektor druhéio tranzistoru vodivostl typu NPN, kolektor prvniho tranzistoru je p¥ipojen
ne bdzi druhého trenzistoru, emitor druhého tranzistoru je p¥ipojen pFes odd&lovaci diodu
na vetup tyristoru, mezi jehoZ elektrody katodu a gate je pFipojen polarizedni odpor,
ne vetupni nepdti je ddle p¥ipojens v&tev pro tverovédni nep&ti, vytvodend sériovim zapojenim
pFed¥adného odporu, prvni omezoveci Zenerovy diody, druhé omezovasi Zenerovy diody a
ochranné diody, p#lidemZ prvni omezovaci Zenerova diode je piemostdna drahou potenciometru
e vystup celého obvodu nabijeée Je p¥ipojen na skumuldtor tek, Ze kledny pdl akumuldtoru
Je p¥ipojen na kathodu tyristoru a zdporny pdl akumuldtoru je piipojen na bod spolelny

kondenzdtoru a ochranné diodd,

Zapojenim podle vyndlezu Je vyFedSena plynuld regulace nabijeoihovproudu_v Sirokém
rozmezi podle Ghlu otevien{ tyristoru, samovypinatelnost podle pFedem plynule (i stuprovitd)
zvolitelného stupné nabiti ekumuldtoru v zdvislosti ne nabijeocim svorkovém nepdti alcumulé-
toru bez rizika pFebijeni. Ddle lze samodinné udrZovat zvoleny stupen nabit{ skumuldtoru
zmenSenym (cyklovecim) nebijecim proudem pro jekoukoliv &asové omezenou dobu tak, aby
byla pokryta ztrdte ndboje akumuldtoru svodem (samodinnym vybijen{m), je omezeno koliséni
nebijeciho proudu podle zmdny napdjeciho st¥idavého vstupniho nepét{, je omezeno kolisédni
hodnoty nabijeciho svorkového nepét{ akumuldtoru, dosshuje se vys¥{ energetioké_ﬁﬁinnoafi
nabijede diky impulsnimu prib&hu nabijeciho proudu a mensiho opotFebeni desek akumuldtoru.
Rovnéi zlstdvd moZnost volbou prifezu jédra trensformdtoru, sekundérniho nabéti atd, volit
nebijeci charakteristiku typu I aZ W,

P¥iklad zapojeni semovypinetelného nabijede s plynulou regulaci proudu podle vynélezu
Je nekreslen na obr, 1, kde je nabijed bez usmdrnovacich diod D5, D6, pouze & pllvlinnym
usmérndnim nabijeoiho proudu p¥imo tyristorem., Na obr. 2 Je nakreslena jind mo¥nd alternative
g dvouoestnym usmérndnim diodami D5, D6. Na obr. 3 je nekreslena zévislost nabfjeofho svorkové-
ho napéti Uavorg ne stupni nabiti ekumuldtoru, platnd pro &ldnky olovéné, s elektrolytem

kyselinou sirovou.

Zapojeni samovypinatelného nabijele a.plynulou regulaci proudu podle vyndlezu obsahuje
vétev s fdzovacim RC &lenem pro ziskdni napdti Ul, sloZenou z kondenzdtoru ¢ nem$nné veli-
kosti a potenciometru Pl, zapojenou na vetupni napétivgzgjgn' déle klopného obvodu trenszisto-
ri I) vodivosti PNP a T2 vodivosti NPN, zapojeného tek, Ze emitor tranzistoru ] Je p¥ipojen
na spoledny bod kondenzdtoru C a potenciometru Pl, bdze tranzistoru I1 Je piipojena na
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kolektor tranzistoru T2 a bd%ec potenciometru P2, kolektor trenzistoru Tl je piipojen

na bdzi trenzistoru T2, emitor trenzistoru 12 je p¥ipojen pres odd&lovaci diodu D4 zapo-
jenou v propustném sméru na vstup-gete elektrodu tyristoru Iy, ddle vé&tev pro tvaroveci

napéti U2, & U2, zepojenou mezl oba konce nepétdi . V 8érii s pired¥adnym

Uystup & U2g Uvetup
odporem Rl Jjsou zapojeny omezovaci Zenerovy diody D3 a D2 v z4vérném sméru a ochrannd
dioda D1 v propustném sméru, p¥i¥emZ Zenerove diode D3 je p¥emosténa drshou potenciometru

P2, ddle Ffzeny spineci prvek tyristor Ly, anodou pF¥ipojen na konec napé&ti do

| Jystup
spoledného bodu s pred¥adnym odporem Rl a potenciometrem Pl, ketodou pripoje ne + svorku
(kladnou) nebijeného ekumulétoru, pPiSem¥ ketodave gate je pPemostine polerizednim odporem
R2, & kde spoledny bod kondenzdtoru C a ochranné diedy DLl je spojen s - svorkou (zépornou)
skumuldtoru & ne konec nepéti Uvstup. V mistd pFfipojeni emitoru tranzistoru Il na fézovaod
vétev s potenciometrem Pl a kondenzdtorem C ziskdvdme fdzov& posunuty prib&h nepéti Ul,
kde P4zové posunuti oproti U2 je ‘mdrné velikosti odporu potenciometru Pl. Ve spoleiném
bodé béze tramzistoru T1, kolektoru tranzistoru T2 & b¥Zce potenciometru P2 ziskdvéme
pribéh napdti U2, ktery je vytvoFen limitaci-omezenim klednych plilvln Uvstup Zenerovymi
diodemi D3 & D2 & diodou D1 pies srdZeci pFedfadny odpor Rl. Typem Zenerovych diod je

déns vroholovd hodnota U2 takto: je-1i b¥%ec potenciometru P2 v dolni poloze b, plati:
U2y Up, + Unisat® Je~1i bd%ec potenciometru P2 v horni poloze g, platis U2, =Up, + UbB +

+ Upjgat. Ochrennd diode D1 slou¥f k od¥ezdni zépornfch plilvin vstupniho st¥idevého napdti
Uysiup & ke zmenSeni tepelného zatiZeni odporu RL. V alternativé s dvoucestnym usmdrnénim
diodemi D5, D6 tekto dioda D) odpadd. V okamZiku, kdy prib&h nap&ii UL pYevysi nep&ti U2,
tranzlato:éy Tl & T2 vedou a pies odd&lovaci diedu D4 impulsem do vstupu tyristoru Iy,
tyristor Ty se sidvd vodivy a prechody enoda-katode iaropouéti klsdny nabijeci impuls do
eakumulétoru. P#1 prichodu sinusovky Uystup nulou do zédporné pllvinny se tyristor Iy uzavie
a setrvdvd af do daldiho spouété_ciho impulsu. Fdzovym posunutim UL oproti U2 je urdovén
dhel otevieni tyristoru v kledné pllvind Uvstup. & lze tek Fidit velikost energle dodané
~do akumuldtoru, tedy nebijeci broud. P#i nebijeni roste podle stupn& nabitf skumuldtoru
také nebijeci svorkové nepdii skumuldtoru (viz obr. 3). Nejvy$3i Usvork je déno ode&tenim
soudtu Usegatm2 * UD4sat + Ugsp:’.n do vrcholové hodnoty U2. Pokud je Usvork vyssi, tyristor
Ty neni spoudtdn & také nepropoudti nabijeci impulsy do akumuldtoru. P¥i praktickém ndvrhu
Je nutné volbou velikosti odporu Rl dosdhnout co nejvdt3i limitace napéti ne Zenerovych
dioddch D2, D3 & tim pravovhlosti nep&ti U2. Potom je &innost obvodu stabilizovéna a je
nezévislé na zméndoh-koliséni Uvstup. Obvod je v ka#dé kledné pilviné Uvstup pii keZdém
‘poklesu Usyork ihned uveden v ¥innost & dopliuje svodem skumul&toru ztracenou energii
n8kolike nebijecimi impulsy. Po dobiti skumuldtoru ne pPedem zvolenou hodnotu Usvork

op&t obvod nepracuje do deldiho poklesu Usvork. Timto cyklovédnim drZi ekumuldtor s nepatrnou

hysterez{ obvodu po jekoukoliv Zasov& neomezenou dobu v nastaveném stupni naﬁiti.

Zapojeni podle vynélezu lze vyuZit i ve vdtdim provedeni v autoopravndch. Zepojeni
nabijede je vhodné teké nepiikled k inovaci nabijedek pro motoristy. Princip nebijele je
lze vyu¥f{t i p#i nebijeni ¥14nkd Ni-Cd, Ni-Fe a Ag-Zn.
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Sezpem pouZityoh zkratek v popisu;

Ul Je fdzov& posunuté nap&ti RC ¥lenem,

U2 je vrcholové hodnota nepéti v rogmezi Usg af U2b,
Uyg Je nepdti limitované diodami D1, D2, D3,

U2b Je nep&ti limitovené diodami D1, D2,

Up, Je Zenerovo napéti diody D2,

UD3 Je Zenerovo napéti diody D3,

Upygat J® saturadni nepéti diody D1,

Ugspin Je zapinac{ nepdt{ tyristoru, P

UD4aat Je saturadni napdti diody D4,

UcesatT2 je saturadni nap&ti kolektor emitor tranzistoru T2,
U

vatup
Ugvork J@ nebijeci svorkové nepdti akumuldtoru,

Je stiidavé vetupni nepdt{ a

PREDMET VvYNLALEZU

Zapojeni samovypinatelného tyristorového nabijede akumulétord s plynulou regulaci
nabijeeiho proudu obaahﬁjici fdzoveci vétev s RC &lenem, trenzistorovy klopny obvod, vétev
pro tvarovédni vstupniho nepdt{ e omezovacimi Zenerovymi diodami a fizeny spinaci prvek
tyristor, vyzne¥ené tim, ¥e fdzovec{ RC ¥len sestdvd z kondenzdtoru (C) nemé&nné velikosti
a potenciometru (P1) pro regulaci nebifjecfho proudu a je zapojen na vetupni nepéti (Uvetup),
ne bod spoledny kondenzdtoru (C) a potenciometru (P1) pro regulaci nabijeciho proudu je
p¥ipojen tranzistorovy klopny obvod emitorem prvafho tranzistoru (T1) s vodivosti typu
PNP, Jeho% bééo Je pFipojena na b3¥ec potenciometru (P2) a teké na kolektor druhého
tranzistoru (T2) vodivosti typu NPN, kolektor prvniho tranzistoru (Tl) je pfipojﬁn ne bézi
druhého tranzistoru (T2), emitor druhého tranzistoru (72) je pFipojen pies oddélovaci
diodu (D4) na vstup tyristoru (Ty), meszi jeho¥ elektrody, katodu a gate je pFipojen
polarizadni odpor (R2), ne vstupni nepdt{ je ddle pFipojena vEtev pro tvarovén{ napéti,
vytvorena sériovym zepojenim pFed#adného odporu (R1), prvni omezovesi Zenerovy diody (D3),
druhé omezovaci Zenerovy diody (D2) a oohranné diody (D1), p¥ifem¥ prvni omezovaci Zenerova
dioda (D3) je premost¥ne drehou potenciometru (P2) a vystup celého obvodu je p¥ipojen na
‘akumuldtor tek, ¥e kladnf pdl ekumuldtoru je pFipojen na katodu tyristqru (Ty) a zédporny pél
ne bod spoledn§ kondengdtor (C) a ochranné diod¥ (D1).

3 vykresy
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