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(57) Abstract: The invention relates to an opti-
cal device comprising an optical module (for ex-
ample an objective) and a carrier housing (for
example a camera housing), wherein the carrier
housing has at least one rotationally symmetrical
opening, the optical module comprises at least
one lens and the optical module is mounted in
the carrier housing. For alignment, positioning
and mounting of the optical module in the carri-
er housing, the optical module is in this case for-
med with webs in a longitudinal direction on its
circumference.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine optische Vorrichtung, die ein optisches Mo-
dul (beispielsweise ein Objektiv) und ein Tra-
gergehéduse (beispielsweise ein Kameragehduse)
beinhaltet, wobei das Trégergehduse mindestens
eine rotationssymmetrische Offiung aufweist,
das optische Modul mindestens eine Linse um-
fasst und das optische Modul in dem Trégerge-
hause gelagert ist. Zur Ausrichtung, Positionie-
rung und Lagerung des optischen Moduls im
Tragergehduse ist das optische Modul dabei an
seinem Umfang in Léngsrichtung mit Stegen
ausgebildet.
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Optische Vorrichtung mit optischem Modul und Triigergehiuse

Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung, die ein optisches Modul und ein
Trigergehduse umfasst, wobei das Trigergehiuse mindestens eine rotationssymmetrische
Offnung aufweist, das optische Modul mindestens eine Linse umfasst und das optische Modul

in dem Trigergehduse gelagert ist.

Fir die Verbindung eines optischen Moduls, beispielsweise eines Objektivs bzw.
Objektivhalters, mit einem Trigergehduse, beispielsweise ein Kameragehduse, werden
vielfiltige Verbindungstechniken verwendet. Die Giite von Kameras hingt dabei
entscheidend von der Giite der Verbindung zwischen Objektiv und Gehiuse ab und resultiert
u. a. aus kameraintrinsischen Toleranzen und Einbautoleranzen. Einen erheblichen Einfluss
auf die Funktionalitit einer Kamera haben dariiber hinaus Lage- und Positionstoleranzen,
insbesondere Roll-, Gier- und Nickwinkel des optischen Moduls im Trigergehiuse.
AuBerdem ist, unabhiingig von der Verbindungstechnik, im Allgemeinen eine sehr gute und
langzeitstabile Ausrichtung des optischen Moduls gegeniiber dem Tréagergehiuse erforderlich.

In DE 102 20 671 B4 wird ein optisches System fiir eine Kamera beschrieben, wobei zwei
Tubusteile, von denen eines eine Linse und das andere einen Bildsensor umfasst,
ineinandergeschoben und mittels einer Klebeverbindung verklebt sind. Hierzu weisen beide
Tubusteile entsprechende Innen- bzw. AuBendurchmesser auf, so dass eine Spielpassung
entsteht. Nachteil dieser Verbindung ist jedoch, dass aufgrund der genannten Spielpassung
beispielweise ein gewisser Nickwinkel der Tubusteile zueinander entstehen kann, entweder
vor oder wihrend des Klebeprozesses, oder aber infolge von partiellen Klebstoffablésungen.
Dariiber hinaus existiert kein definierter Klebebereich, so dass sich der Kleber ungleichmiaBig
in Fiigerichtung der Tubusteile auf den Verbindungsflichen verteilen kann. AuBerdem erweist
es sich als nachteilig, dass vor dem Kleben keine Fixierung der beiden Tubusteile zueinander

moglich ist und somit eine Langverschiebung in Fiigerichtung jederzeit erfolgen kann.

Nachteilig bei anderen bekannten Vorrichtungen zur Ausrichtung und Verbindung eines
optischen Moduls in einem Trigergehduse ist auf der einen Seite ein hiufig komplizierter

Kameraaufbau und ein damit verbundener erhéhter Fertigungsaufwand aufgrund komplexer

BESTATIGUNGSKOPIE
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Fertigungsteile. Auf der anderen Seite besteht eine Notwendigkeit einer umstindlichen und

komplizierten Justage des optischen Moduls im Trigergehiuse.

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, wobei mit
moglichst geringem Fertigungs- und Justageaufwand eine Verbindung zwischen einem
optischen Modul und einem Trigergehduse hergestellt ist, die gleichzeitig eine eindeutige und

definierte Ausrichtung des optischen Moduls zum Trigergehiduse gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 gel6st.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspriichen,
wobei auch Kombinationen und Weiterbildungen einzelner Merkmale miteinander denkbar

sind.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, eine Ausrichtung zwischen einem
optischen Modul, beispielsweise einem Objektiv, und einem Trigergehéduse, beispielsweise
einem Kameragehiuse, zu realisieren, wobei iiber eine Offnung im Trigergehiuse und iiber
eine besondere Formgebung des optischen Moduls eine méglichst einfache Fertigung sowie
anschlieBend eine einfache Verbindung beider Komponenten erméglicht wird. Dies erfolgt
erfindungsgemiB iiber am optischen Modul angeordnete Stege, die zur eindeutigen

Ausrichtung, Lagerung und Fixierung des optischen Moduls im Trigergehiuse dienen.

Die erfindungsgemiBle Vorrichtung umfasst ein optisches Modul und ein Triagergehiuse. Das
Tragergehduse, Dbeispielsweise ein  Kameragehduse, weist mindestens eine
rotationssymmetrische Offnung auf, in der insbesondere das optische Modul, beispielsweise
ein Objektiv, welches mindestens eine Linse umfasst, und/oder ein Objektivgehiuse, gelagert
ist. Das optische Modul hat ein rotationssymmetrisches Profil, wobei zusitzlich an seinem
Umfang in Lingsrichtung mindestens in einem Teilbereich, vorzugsweise aber iiber die
gesamte Linge des optischen Moduls, Stege angeordnet sind. Unter Léangsrichtung ist die
Richtung entlang der Symmetrieachse des rotationssymmetrischen Profils des optischen
Moduls zu verstehen. Insbesondere dienen dabei die mindestens zwei Stege zur Ausrichtung
des optischen Moduls im Trigergehduse. Im Speziellen wird iiber die Stege eine Verbindung
zwischen dem optischen Modul und dem Tragergehiduse hergestellt. Erfindungsgemif kénnen

die Stege nur in einem Teilbereich in Lingsrichtung am Umfang des optischen Moduls
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angeordnet sein, d.h. sie kdnnen sich entweder iiber die gesamte Linge des optischen Moduls
erstrecken, an einer Aulenkante beginnen und nach einer bestimmten Linge unabhingig von
der dariiber hinausgehenden Linge des optischen Moduls enden, oder an einer beliebigen
Stelle in Lingsrichtung beginnen und an einer anderen beliebigen Stelle in Lingsrichtung

enden.

In einer optionalen Ausfilhrungsvariante umfasst die erfindungsgemiBe Vorrichtung ein
optisches Modul und ein Triagergehduse. Das Tridgergehduse, beispielsweise ein
Kameragehiuse, weist mindestens eine rotationssymmetrische Offnung auf, in der
insbesondere das optische Modul, beispielsweise ein Objektiv, welches mindestens eine Linse
umfasst, und/oder ein Objektivgehduse, gelagert ist. Das optische Modul ist dabei
vorzugsweise in Form eines Kegelstumpfes oder Zylinders ausgestaltet. Am Umfang des
optisches Moduls sind insbesondere iiber seine gesamte Linge in Lingsrichtung mindestens
drei Abflachungen angeordnet. Die Abflachungen konnen beispielsweise durch das Abtragen
von Material von der Oberfliche am Umfang des optischen Moduls ausgebildet sein,
vorzugsweise iiber seine gesamte Linge, d.h. von einem Ende des Zylinders oder
Kegelstumpfes bis zum anderen Ende. Vorzugsweise sind mindestens drei Abflachungen am
Umfang des optischen Moduls ausgebildet, wodurch mindestens drei Stege entstehen, iiber
die eine Verbindung zwischen dem optischen Modul und dem Trigergehduse hergestellt
werden kann. Optional kénnen auch mehr als drei Abflachungen am Umfang des optischen

Moduls ausgebildet sein, wodurch entsprechend mehr als drei Stege entstehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist zumindest einer der am Umfang
des optischen Moduls angeordneten Stege mit mindestens einer Unterbrechung in
Lingsrichtung versehen, d.h. er ist nicht durchgingig ausgestaltet und kann iiber eine oder
mehrere Unterbrechungen verfligen. Vorzugsweise ist mindestens einer der Stege am
optischen Modul durchgingig, d.h. ohne Unterbrechung, wihrend zumindest zwei weitere

Stege am optischen Modul mit jeweils mindestens einer Unterbrechung ausgestaltet sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Unterbrechung eines Steges in Form
von Absitzen ausgestaltet, wobei es sich insbesondere um mindestens zwei Absitze handelt.
Die Absitze konnen dabei so ausgebildet sein, dass es sich um Hohenabstufungen in

Lingsrichtung eines Steges handelt. Die Hohe der einzelnen Abstufungen konnen dabei
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Werte bis zur maximalen Hohe des jeweiligen Steges annehmen. Vorzugsweise kann die
Abstufung sowohl in Form scharfen Kanten, d.h. in Form von Stufenspriingen, und/oder in
Form von flieBenden Ubergiingen, d.h. in Form von schrigen bzw. abgeschrigten Kanten, in

Lingsrichtung der Stege erfolgen.

In einer optionalen Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist zumindest einer der am Umfang
des optischen Moduls angeordneten Stege mit mindestens einer Kerbung versehen. Die
Kerbung kann insbesondere spitz bzw. keilformig ausgebildet sein. Vorzugsweise entsteht
durch eine Kerbung eine Unterbrechung im oberen Kantenverlauf des Steges in
Langsrichtung. Die Kerbung kann dabei symmetrisch, d.h. mit gleichen Schenkelldngen, des
durch die Kerbe gebildeten dreieckigen Einschnittes in den zumindest einen Steg, oder
unsymmetrisch, d.h. mit unterschiedlichen Schenkellingen des durch die Kerbe gebildeten
dreieckigen Einschnittes in den zumindest einen Steg ausgebildet sein. Vorzugsweise ist
mindestens einer der Stege am optischen Modul durchgingig, d.h. ohne Unterbrechung,
withrend zumindest zwei weitere Stege am optischen Modul mit jeweils mindestens einer

Kerbung ausgestaltet sind.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung, sind die am optischen Modul
ausgebildeten Stege gleichmiBig iiber dessen Umfang verteilt. Bei einer Ausgestaltung des
optischen Moduls mit zwei Stegen, sind die Stege dabei in einem Winkel von 180° am
Umfang des optischen Moduls zueinander orientert. Bei einer Ausgestaltung des optischen
Moduls mit drei Stegen, sind die Stege dabei in einem Winkel von 120° am Umfang des
optischen Moduls zueinander orientiert. Bei einer Ausgestaltung des optischen Moduls mit
vier Stegen, sind die Stege in einem Winkel von 90° am Umfang des optischen Moduls
zueinander orientiert. Bei einer Ausgestaltung des optischen Moduls mit » Stegen, sind die

Stege in einem Winkel von 360°/ n am Umfang des optischen Moduls zueinander orientiert.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist zumindest eine Schraube im
Trigergehduse eingebracht. Vorzugsweise dient die Schraube, beispielsweise eine
Madenschraube, dabei zur Fixierung des optischen Moduls im Trigergehiuse, insbesondere
indem die Schraube so angeordnet ist, dass sie beim Einbringen in das Trigergehiuse auf

einen der am optischen Modul ausgebildeten Stege trifft. In weiteren Ausgestaltungen der
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Erfindung konnen mehr als eine Schraube zur Fixierung des optischen Moduls im

Trigergehiuse dienen.

In einer optionalen Ausgestaltung der Erfindung ist ein federndes Element im Tréigergehéuse,
insbesondere in dessen rotationssymmetrischer Offnung, ausgebildet. Vorzugsweise dient das
federnde Element dabei zur Fixierung des optischen Moduls im Trigergehiuse,
beispielsweise indem das federnde Element so angeordnet ist, dass es eine Kraft auf einen der
am optischen Modul ausgebildeten Stege iibertragt, wodurch das optische Modul iiber die
weiteren an seinem Umfang ausgebildeten Stege gegen die Wandung der

rotationssymmetrischen Offnung im Trigergehiuse gedriickt und in dieser fixiert wird.

In einer weiteren optionalen Ausgestaltung der Erfindung ist das federnde Element zur
Fixierung des optischen Moduls im Trégergehduse in Form einer Rastnase ausgebildet.
Vorzugsweise ermdglicht die Rastnase ein Einrasten des optischen Moduls im Triagergehéuse.
Optional erfolgt eine Fixierung des optischen Moduls im Trigergehduse, indem die Spitze der
Rastnase so ausgebildet ist, dass Sie eine definierte Kraft auf das optische Modul, sowie
vorzugsweise auf einen der an seinem Umfang angeordneten Stege, iibertrigt, wodurch das
optische Modul iiber die weiteren an seinem Umfang ausgebildeten Stege gegen die Wandung
der rotationssymmetrischen Offnung im Trigergehiuse gedriickt und in dieser fixiert wird.
Die Spitze der Rastnase kann dabei so ausgebildet sein, dass sie sich bis zu einer definierten
Tiefe in die Oberfldche des optischen Moduls eingriabt bzw. einpresst, wodurch insbesondere
eine zusitzliche Fixierung des optischen Moduls erreicht wird. Insbesondere kann dies
erreicht werden, wenn das optische Modul und/oder Teile des optischen Moduls aus einem
weicheren Material hergestellt sind, als das Tragergehduse bzw. Teile des Trigergehduses und

insbesondere die Rastnase.

In einer bevorzugten Ausbildungsvariante der Erfindung, sind die rotationssymmetrische
Offnung des Trigergehduses und das optische Moduls zylindrisch ausgebildet. Die am
Umfang des optischen Moduls angeordneten Stege, insbesondere deren obere Kantenverlaufe,
verlaufen vorzugsweise entsprechend dessen rotationssymmetrischer Form, d.h. parallel zu

dessen Symmetrieachse.
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In einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung sind die rotationssymmetrische Offnung
des Trigergehiduses und das optische Moduls kegelférmig ausgebildet. Die am Umfang des
optischen Moduls angeordneten Stege verlaufen vorzugsweise parallel zu dessen
kegelformiger Ausgestaltung, d.h. in einem bestimmten Winkel zur Symmetrieachse des

optischen Moduls.

In einer optionalen Ausbildung der Erfindung hat die kegelférmige Offnung im
Trigergehiduse eine gréBere Steigung als die kegelférmige Ausgestaltung des optischen
Moduls und damit auch eine groBere Steigung als die entsprechend der Kegelform des
optischen Moduls verlaufenden Stege. Besonders vorteilhaft an dieser Ausbildung der
Erfindung ist, dass sich die am Umfang des optischen Moduls ausgebildeten Stege durch die
geringere Steigung im Vergleich zur Kegelform der Offnung im Trégergehduse leicht
diagonal gegeniiber dessen Symmetrieachse ausrichten und dass die Stege dadurch nicht mit
ihren vollstindigen AuBenkanten an der Wandung der Offnung des Trigergehiuses aufliegen,
sondern dass nur ihre vorderen und hinteren Bereiche als Auflagepunkte bzw. Auflagefldchen
dienen. Ein weiterer Vorteil dieser Ausbildung der Erfindung besteht insbesondere darin, dass
durch die unterschiedlichen Kegelwinkel eine dhnlich giinstige Ausrichtung und Lagerung des
optischen Moduls im Trigergehduse erreicht wird, wie bei dessen Ausgestaltung mit
Unterbrechungen bzw. Kerbungen in den am Umfang des optischen Moduls angeordneten
Stegen, wobei der Aufwand in der Fertigung aber entscheidend geringer ausfillt, da hierbei

keine Hinterschneidungen zu fertigen sind.

In einer weiteren vorteilhafien Ausgestaltung der Erfindung sind die am Umfang des
optischen Moduls angeordneten sowie die in Langsrichtung entsprechend dessen Kegelform
ausgebildeten Stege so ausgestaltet, dass sie eine geringere Steigung haben, als die
kegelformige Offnung im Trigergehduse, und insbesondere gleichzeitig eine von der
Steigung der Kegelform des optischen Moduls abweichende Steigung aufweisen. Hierdurch
ergibt sich entsprechend einer vorangehend beschriebenen Ausgestaltungsform der Erfindung
der Vorteil, dass die Stege nicht mit ihren vollstindigen AuBBenkanten auf der Wandung der
Offnung des Trigergehduses aufliegen, sondern nur mit ihren vorderen und hinteren
Bereichen, die entsprechend aus Auflagepunkte bzw. Auflageflichen dienen. Ebenfalls ergibt
sich durch diese Ausgestaltungsvariante der Erfindung insbesondere der wesentliche Vorteil,

dass durch die unterschiedlichen Kegelwinkel eine dhnlich giinstige Ausrichtung und
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Lagerung des optischen Moduls im Trigergehduse erreicht wird, wie bei dessen
Ausgestaltung mit Unterbrechungen bzw. Kerbung in den am Umfang des optischen Moduls
angeordneten Stegen, wobei der Aufwand in der Fertigung hingegen entscheidend geringer

ausfillt, da hierbei keine Hinterschneidungen zu fertigen sind.

In einer optionalen Ausfithrungsform der Erfindung ist die rotationssymmetrische Offnung
des Trigergehiuses mit mindestens einem Absatz versehen. Absitze werden insbesondere
beim Fertigen der rotationssymmetrischen Offoung des Trigergehduses durch Teilbereiche
mit unterschiedlichen Innendurchmessern erzeugt. Durch zumindest einen Absatz in der
rotationssymmetrischen Offnung des Trigergehiduses kann beispielsweise eine genauere
Positionierung und Ausrichtung des optischen Moduls erreicht werden, in dem dieser

beispielsweise als Anschlag fiir die Einschubtiefe verwendet wird.

In einer weiteren optionalen Ausfilhrungsform der Erfindung ist das optische Modul,
insbesondere sein rotationssymmetrisches Profil, mit mindestens einem Absatz versehen.
Absitze werden insbesondere beim Fertigen des rotationssymmetrischen optischen Moduls
durch Teilbereiche mit unterschiedlichen AuBendurchmessern erzeugt. Durch zumindest
einen Absatz am optischen Modul kann beispielsweise eine genauere Positionierung und
Ausrichtung des optischen Moduls erreicht werden, in dem dieser beispielsweise als Anschlag

fiir die Einschubtiefe verwendet wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante der Erfindung besteht das optischen Moduls
und/oder einzelne Komponenten des optischen Moduls aus einem weicheren Material als das
Trigergehduse bzw. einzelne Komponente des Trigergehduses, insbesondere dessen
rotationssymmetrischer Offnung. Hierdurch ergibt sich, beispielsweise bei Ausgestaltung des
Trigergehduses mit mindestens einer Rastnase, der Vorteil, dass sich diese mit einer
definierten Einschubtiefe in das Material des optischen Moduls eingraben bzw. einpressen

kann, wodurch eine zusitzliche Fixierung erreicht wird.

Insbesondere durch die bevorzugte Ausgestaltung des optischen Moduls mit drei an seinem
Umfang angeordneten Stegen, ergibt sich ein besonderer Vorteil der erfindungsgemiflen
optischen Vorrichtung, der darin besteht, dass das optische Modul iiber mehrere verteilte
Auflagepunkte bzw. -flichen in der rotationssymmetrischen Offnung des Trigergehiuses



WO 2011/131173 PCT/DE2011/000436

verfiigt. Hierdurch ergibt sich eine gleichmiBige Verteilung einer zur Fixierung auf das
optische Modul aufgebrachten Kraft in mehrere Raumrichtungen. Beispielsweise bei einer
Fixierung des optischen Moduls im Trigergehduse mittels einer Schraube oder einem
federndem Element wird die auf das optische Modul aufgebrachte Kraft nicht ausschlieBlich
auf einen Punkt bzw. eine Auflagefliche in der rotationssymmetrischen Offnung des
Trigergehduses iibertragen, sondern die Kraft verteilt sich z.B. bei zylindrischer
Ausgestaltung des optischen Moduls mit drei Stegen auf mindestens 2 Bereiche in der
Offnung des Trigergehduses. Bei kegelformiger Ausgestaltung des optischen Moduls mit drei
Stegen sowie einer kegelférmigen Offnung des Trigergehiuses, wobei die Offaoung im
Triagergehiuse einen groBeren Kegelwinkel hat als die am Umfang des optischen Moduls
angeordneten Stege, ergibt sich eine besonders giinstige Kraftverteilung auf mindestens 4
Auflagepunkte bzw. -bereiche des optischen Moduls im Triagergehause.

Weitere Vorteile sowie optionale Ausgestaltungen gehen aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor. Ausfiihrungsbeispiele sind in den Zeichnungen vereinfacht dargestellt

und in der nachfolgenden Beschreibung niher erlautert.

Es zeigt

Figur 1: Zylinderformiges optisches Modul mit drei Stegen.

Figur 2a: Querschnitt durch eine optische Vorrichtung mit einem optischen Modul und
einem Trigergehiduse mit Madenschraube.

Figur 2b: Senkrechter Langsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 2a.

Figur 2c: 60°-Lingsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 2a.

Figur 3a: Querschnitt durch eine optische Vorrichtung mit einem optischen Modul und
einem Trigergehduse mit federndem Element.

Figur 3b: Senkrechter Langsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 3a.

Figur 3c: 60°-Langsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 3a.

Figur 4a: Querschnitt durch eine optische Vorrichtung mit einem optischen Modul und
einem Triagergehduse mit Rastnase.

Figur 4b: Senkrechter Langsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 4a.

Figur 4c: 60°-Lingsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 4a.
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Figur 5a: Querschnitt durch eine optische Vorrichtung mit einem optischen Modul und
einem Tragergehduse mit mehreren Absétzen.

Figur 5b: Senkrechter Lingsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 5a.

Figur 5c:  60°-Lingsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 5a.

Figur 6a: Querschnitt durch eine optische Vorrichtung mit einem Tragergehduse und einem
optischen Moduls mit Abflachungen.

Figur 6b: Senkrechter Langsschnitt durch die optische Vorrichtung aus Fig. 6a.

In Fig. 1 ist ein Beispiel fiir ein optisches Modul 3 zur Lagerung in einem Tragergehéduse 2

dargestellt. Das optische Modul 3 ist in diesem Fall mit einem zylindrischen Profil

ausgebildet und weist zusitzlich drei Stege 5 auf, die an seinem Umfang in Lingsrichtung,

also in Richtung der Rotationssymmetrieachse des optischen Moduls 3, gleichmiBig

angeordnet sind, d.h. die Stege 5 sind in einem Winkel von 120° am Umfang des optischen

Moduls 3 zueinander orientiert. In diesem speziellen Fall sind alle Stege durchgingig

ausgestaltet. Das optische Modul 3 kann erfindungsgemiB auch mehrteilig ausgebildet sein

bzw. eine andere Form als in Fig. 1 dargestellt aufweisen.

In Fig. 2a ist ein Beispiel fiir eine erfindungsgeméiBe optische Vorrichtung 1 im Querschnitt
dargestellt, wobei ein optisches Modul 3 in einer rotationssymmetrischen Offoung 4 eines
Trigergehéduses 2 gelagert ist. Das optische Modul 3 ist in diesem speziellen Fall an seinem
Umfang in Lingsrichtung mit drei Stegen 5 ausgestaltet, die insbesondere zur Positionierung,
Lagerung und Fixierung des optischen Moduls 3 im Trigergehiuse 2 dienen. Uber eine
Madenschraube 7 ist das optische Modul 3 im Trigergehéduse 2 fixiert. Sowohl Tragergehiduse
2 als auch optisches Modul 3 kénnen erfindungsgemaB auch mehrteilig ausgebildet sein, bzw.
eine andere Form als in Fig. 2a dargestellt aufweisen.

In Fig. 2b ist ein senkrechter Lingschnitt der in Fig. 2a beispielhaft dargestellten
erfindungsgemiBen optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Fig. 2b zeigt ein optisches Modul 3,
dass mittels einer Madenschraube 7 im Triagergehduse 2 fixiert ist. Die Madenschraube 7 ist
in diesem Fall so angeordnet, dass sie beim Einbringen in das Trigergehduse 2 auf einen der
Stege 5 am optischen Modul 3 trifft.

In Fig. 2c ist ein 60°-Langsschnitt der in Fig. 2a beispielhaft dargestellten erfindungsgemiflen
optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Fig. 2¢ zeigt, dass in diesem Fall zumindest einer der drei
am optischen Modul 3 angeordneten Stege 5 mit einer Unterbrechung ausgestaltet ist, in

diesem speziellen Fall in Form von Absitzen 6. Dariiber hinaus zeigen Fig. 2b und Fig. 2c,
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dass in diesem Fall die Offnung 4 des Triigergehiuses 2 und das optische Modul 3 zylindrisch
ausgestaltet sind, und dass die Stege 5 entsprechend der zylindrischen Form des optischen

Moduls 3 in Langsrichtung parallel zu dessen rotationssymmetrischer Achse ausgebildet sind.

In Fig. 3a ist ein weiteres Beispiel fiir eine erfindungsgemifle optische Vorrichtung 1 im
Querschnitt dargestellt, wobei ein optisches Modul 3 in einer rotationssymmetrischen
Offnung 4 eines Trigergehiuses 2 gelagert ist. Das optische Modul 3 ist in diesem speziellen
Fall an seinem Umfang in Lingsrichtung mit drei Stegen 5 ausgestaltet, die insbesondere zur
Positionierung, Lagerung und Fixierung des optischen Moduls 3 im Trigergehéduse 2 dienen.
Anders als bei der beispielhaften optischen Vorrichtung aus Fig. 2a-c, dient in dieser
vorteilhaften Ausgestaltungsvariante statt einer Madenschraube 7 ein in der
rotationssymmetrischen Offnung 4 des Trigergehiuses 2 ausgebildetes federndes Element 8
zur Fixierung des optischen Moduls 3 im Trédgergehduse 2. Das federnde Element 8 iibertrégt
in diesem Fall eine definierte Kraft iiber einen der Stege 5 auf das optische Modul 3 um
dieses zusitzlich {iber die weiteren am optischen Modul 3 angeordneten Stege 5 in dem
Trigergehduse 2 zu fixieren. Sowohl Triagergehduse 2 als auch optisches Modul 3 kdnnen
erfindungsgemidB auch mehrteilig ausgebildet sein, bzw. eine andere Form als in Fig. 3a
dargestellt aufweisen.

In Fig. 3b ist ein senkrechter Lingschnitt, der in Fig. 3a beispiclhaft dargesteliten
erfindungsgemiBen optischen Vormrichtung 1, abgebildet. Fig. 3b zeigt, wie ein optisches
Modul 3 mittels eines federnden Elements 8 im Triagergehduse 2 fixiert ist. Das federnde
Element 8 ist in diesem Fall so angeordnet, dass es auf einen der Stege 5 am optischen Modul
3 trifft. Dariiber hinaus zeigt Fig. 3b, dass in diesem Fall die rotationssymmetrische Offoung
4 des Trigergehduses 2 und das optische Modul 3 kegelférmig ausgestaltet sind. Die am
Umfang des optischen Moduls 3 angeordneten Stege 5 sind ebenfalls mit einem bestimmten
Kegelwinkel zur rotationssymmetrischen Achse des optischen Moduls 3 ausgerichtet.

In Fig. 3c ist ein 60°-Langsschnitt, der in Fig. 3a beispielhaft dargestellten
erfindungsgemiBen optischen Vorrichtung 1, abgebildet. Fig. 3¢ zeigt, dass in diesem Fall die
am Umfang des optischen Moduls 3 angeordneten Stege 5 mit einem geringeren Kegelwinkel,
als die Offnung 4 des Trigergehiuses 2, sowie mit einem von der Kegelform des optischen
Moduls 3 abweichenden Steigung ausgestaltet sind. Hierdurch ergibt sich in diesem
Ausfiihrungsbeispiel eine vorteilhafte Zweipunktauflage von zumindest zweien der Stege 5,
da sich die Stege, durch die geringere Steigung im Vergleich zur Kegelform der Offnung 4 im
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Triagergehiuse 2 , leicht diagonal gegeniiber dessen Symmetrieachse ausrichten, und da die
Stege dadurch nicht mit ihrer vollstindigen AuBenkanten 9 an der Wandung 10 der Offnung 4

des Trigergehiuses 2 aufliegen.

In Fig. 4a ist ein weiteres Beispiel fiir eine erfindungsgemiBe optische Vorrichtung 1 im
Querschnitt dargestellt, wobei die optische Vorrichtung 1 in weiten Teilen entsprechend der
in Fig. 3a-c beispielhaft beschriebenen optischen Vorrichtung 1 ausgestaltet ist.

In Fig. 4b ist ein senkrechter Lingschnitt der in Fig. 4a beispielhaft dargestellten
erfindungsgemiBen optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Fig. 4b zeigt, wie ein optisches
Modul 3 mittels eines federnden Elements 8 im Triagergehduse 2 fixiert ist. Das federnde
Element 8 ist in diesem Fall im Unterschied zu Fig. 3a-c mit einer Rastnase 13 ausgebildet.
Dariiber hinaus zeigt Fig. 4b, dass das optische Modul 3 und die Offung 4 des
Trigergehiuses 2 anders als in Fig. 3a-c in diesem Fall jeweils mit zumindest einem Absatz
11 und 12 versehen ist. Die Absitze 11 und 12 dienen dabei insbesondere Positionierung und
Ausrichtung des optischen Moduls 3 im Triagergehduse 2, in Form von Anschligen fiir die
Einschubtiefe.

In Fig. 4c ist ein 60°-Lingsschnitt der in Fig. 4a beispielhaft dargestellten erfindungsgeméfen
optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Wie bereits in Fig. 3¢ beschrieben, zeigt Fig. 4c, wie sich
durch eine Ausgestaltung der Offnung 4 des Trigergehiduses 2 des optischen Moduls 3 sowie
der an dessen Umfang angeordneten Stege 5 mit unterschiedlichen Kegelwinkeln eine
vorteilhafte Auflage und Ausrichtung des optischen Moduls 3 iiber dessen Stege 5 im
Trigergehiuse 2 ergibt. Anders als in Fig. 3c ist in diesem Beispielfall zusitzlich ein Absatz
11 am Triagergehiduse dargestellt. Optional kénnen der Absatz 11 und die Rastnase 13
und/oder das federnde Element 8 in einem gemeinsamen Nachbearbeitungsprozess hergestellt

werden, beispielsweise wenn es sich bei dem Tragergehduse 2 um ein Spritzgussteil handelt.

In Fig.5a ist ein weiteres Beispiel fiir eine erfindungsgemiBe optische Vorrichtung 1 im
Querschnitt dargestellt, wobei die optische Vorrichtung 1 in weiten Teilen entsprechend der
in Fig. 4a-c beispielhaft beschriebenen optischen Vorrichtung 1 ausgestaltet ist.

In Fig. 5b ist ein senkrechter Lidngschnitt der in Fig. 5a beispielhaft dargestellten
erfindungsgemiBen optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Fig. 5b zeigt, wie ein optisches
Modul 3 mittels eines federnden Elements 8 im Tragergehduse 2 fixiert ist. Das federnde

Element 8 ist, wie in Fig. 4b bereits beschrieben, mit einer Rastnase 13 ausgebildet. Anders
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als in Fig. 4a-c ist in diesem Fall die rotationssymmetrische Offnung 4 des Trigergehiuses 2
mit zwei Absitzen 11 ausgebildet, wobei insbesondere einer der Absitze entsprechend Fig. 5b
zur Positionierung des optischen Moduls 3 im Trigergehduse 2 und der zweite Absatz
entsprechend Fig. 5c zur Auflage der am Umfang des optischen Moduls 3 angeordneten Stege
5 dient.

In Fig. 5¢ ist ein 60°-Langsschnitt der in Fig. 5a beispielhaft dargestellten erfindungsgemiBen
optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Das optische Modul 3 ist dabei in weiten Teilen
entsprechend des in Fig. 4c beschriebenen optischen Moduls 3 ausgestaltet. Anders als in Fig.
4c ist in Fig. 5¢ zumindest einer, vorzugsweise jedoch zwei, der am Umfang des optischen
Moduls 3 angeordneten Stege 5 mit stufenartigen Absitzen 6 ausgebildet, wobei insbesondere
einer der Absitze 6 entsprechend Fig. 5¢ zur Positionierung des optischen Moduls 3 im
Tragergehiduse 2 und der zweite Absatz entsprechend Fig. 5c zur Auflage der am Umfang des
optischen Moduls 3 angeordneten Stege 5 dient.

In Fig.Ga ist ein weiteres Beispiel fiir eine erfindungsgemife optische Vorrichtung 1 im
Querschnitt dargestellt, wobei das optische Modul 3 in diesem Fall in Form eines
Kegelstumpfes ausgestaltet ist. Am Umfang des optischen Moduls 3 sind insbesondere iiber
seine gesamte Linge in Lingsrichtung drei Abflachungen 14 angeordnet. Die Abflachungen
14 kénnen beispielsweise durch das Abtragen von Material von der Oberfliche am Umfang
des optischen Moduls 3 ausgebildet sein. Durch die Abflachungen 14 entstehen am Umfang
des optischen Moduls 3 drei Stege 5, iiber die eine Verbindung zwischen dem optischen
Modul 3 und dem Trigergehduse 2 hergestellt ist. Optional konnten auch mehr als drei
Abflachungen 14 am Umfang des optischen Moduls 3 ausgebildet sein, wodurch
entsprechend mehr als drei Stege 5 entstehen wiirden. Sowohl Triagergehduse 2 als auch
optisches Modul 3 kénnen erfindungsgemiB3 auch mehrteilig ausgebildet sein, bzw. eine
andere Form als in Fig. 6a dargestellt aufweisen.

In Fig. 6b ist ein senkrechter Langschnitt der in Fig. 6a beispielhaft dargestellten
erfindungsgemifBlen optischen Vorrichtung 1 abgebildet. Fig. 6b zeigt, wie ein optisches
Modul 3 mittels eines federnden Elements 8 im Trigergehduse 2 fixiert ist. Das federnde
Element 8 ist in diesem Fall so angeordnet, dass es auf einen der Stege 5 am optischen Modul
3 trifft. Dariiber hinaus zeigt Fig. 6b, dass in diesem Fall die rotationssymmetrische Offnung
des Trigergehiduses 2 und das optische Modul 3 kegelférmig ausgestaltet sind.
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Patentanspriiche

1. Optische Vorrichtung (1) umfassend ein optisches Modul (3) und ein Trigergehause
(),
wobei das Trigergehiuse (2) mindestens eine rotationssymmetrische Offnung (4)
aufweist,
das optische Modul (3) mindestens eine Linse umfasst und
das optische Modul (3) im Tréigergehduse (2) gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das optische Modul (3) ein rotationssymmetrisches Profil hat
und zusitzlich an seinem Umfang in Lingsrichtung in mindestens einem Teilbereich
Stege (5) angeordnet sind,
wobei das optische Modul (3) zumindest zwei Stege (5) umfasst,
iiber die eine Verbindung zwischen dem optischen Modul (3) und dem Trigergehiuse

(2) hergestellt ist.

2. Optische Vorrichtung (1) umfassend ein optisches Modul (3) und ein Triigergehduse
(),
wobei das Trigergehiuse (2) mindestens eine rotationssymmetrische Offnung (4)
aufweist,
das optische Modul (3) mindestens eine Linse umfasst und
das optische Modul (3) im Trigergehiuse (2) gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das optische Modul (3) in Form eines Kegelstumpfes oder Zylinders ausgestaltet ist,
am Umfang des optischen Moduls (3) iiber seine gesamte Linge in Langsrichtung
mindestens drei Abflachungen (14) angeordnet sind,
wodurch am Umfang des optischen Moduls (3) mindestens drei Stege (5) ausgebildet
sind,
iiber die eine Verbindung zwischen dem optischen Modul (3) und dem Triagergehiduse

(2) hergestellt ist.
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15

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am
optischen Modul (3) zumindest ein Steg mit mindestens einer in Liangsrichtung

angeordneten Unterbrechung ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterbrechung des

Steges in Form mindestens zweier Absitze (6) ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am
optischen Modul (3) zumindest ein Steg mit mindestens einer Kerbung ausgestaltet ist,
wobei die Kerbung symmetrisch ausgebildet ist oder iiber unterschiedliche Steigungen
verfligt.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege (5) gleichmiBig iiber den Umfang des optischen Moduls (3) verteilt sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Schraube (7) zur Fixierung des optischen Moduls (3) im
Triagergehiduse (2) eingebracht ist, wobei die zumindest eine Schraube (7) so
angeordnet ist, dass sie einen der am optischen Moduls (3) angeordneten Stege (5)

trifft.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
am Triagergehiuse (2) ausgebildetes federndes Element (8) zur Fixierung des

optischen Moduls (3) im Triagergehéduse (2) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das federnde Element (8)

in Form einer Rastnase (13) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnung (4) im Trigergehiuse (2) sowie das optische Modul (3) zylindrisch
ausgebildet sind,

und dass die am optischen Modul (3) angeordneten Stege (5) entsprechend in
Lingsrichtung parallel zur zylindrischen Form des optischen Moduls (3) verlaufen.
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12.

13.

14.

15.

16

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnung (4) im Trigergehiuse (2) sowie das optische Modul (3) kegelformig
ausgebildet sind,

und dass die am optischen Modul (3) angeordneten Stege (5) entsprechend in
Langsrichtung parallel zur Kegelform des optischen Moduls (3) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die kegelformige
Offnung (4) im Trigergehiuse (2) eine groBere Steigung hat, als das kegelférmig
ausgestaltete optische Modul (3)

und damit auch eine groBere Steigung, als die am optischen Modul (3) angeordneten
und in Langsrichtung entsprechend kegelformig verlaufenden Stege (5).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die am optischen
Moduls (3) angeordneten sowie in Lingsrichtung entsprechend der Kegelform des
optischen Moduls (3) ausgebildeten Stege (5) eine geringere Steigung haben, als die
kegelformige Offnung (4) im Trigergehiuse (2), sowie gleichzeitig eine von der
Kegelform des optischen Moduls (3) abweichende Steigung aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
rotationssymmetrische Offnung (4) des Triigergehiuses (2) mit zumindest einem

Absatz (11) ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das

optische Modul (3) mit zumindest einem Absatz (12) ausgestaltet ist.
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