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Utésallé epoxigyanta-készitmények N

A talalmany szerkezeti ragasztéanyag-készitményekkel fong’Eozik, melyek

(A) egy kopolimert, melynek legalabb egyik livegatmeneti hémérseklete
—30°C vagy ez alatti, és amelyik epoxigyantakkal reagalé csoportokkal
rendelkezik vagy ennek a kopolimernek poliepoxiddal kepzett
reakciétermékét;

(B) egy poliuretan prepolimer és egy polifenol vagy aminofenol
reakciétermékét; és

(C) legalabb egy epoxigyantat tartalmaznak.
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A jelen talalmany specialis dien-kopolimerek és fenolcsoporttal végz6do
poliuretanok vagy polikarbamid-miigyantak epoxigyantakkal képzett keverékeinek
és/vagy epoxigyantdk dien-kopolimerrel  és/vagy poliuretannal  vagy
polikarbamiddal képzett adduktjaibdl allé keverékeinek alacsony hémérsékleten
kalondsen jo tulajdonsagokkal rendelkez6, utésallo epoxigyanta-
ragasztéanyagként, valamint reaktiv, elényésen egykomponensil, alacsony
hémérsékleten kalondsen jo tulajdonsagokkal rendelkezé olvado
ragasztéanyagkeént torténé alkalmazasaval foglalkozik

Az epoxigyanta-alapu, reaktiv olvadé ragasztéanyagok ismertek. A gep-,
jarmi- vagy miszergyartasban, kilénésen a replilégép-, vasutijarmi-, vagy
gépkocsigyartasban a kilonb6zé fémekbdl készult alkatrészeket és/vagy a
plattirozott alkatrészeket egyre novekvé mértékben ragasztdéanyaggal illesztik
Ossze. A szerkezeti ragasztasoknal, ahol a szilardsag fontos kévetelmény, széles
kérben alkalmaznak epoxid ragasztéoanyagokat, kialénésen hére kemenyedd,
egykomponensi(i ragasztéanyagokat, gyakran reaktiv olvadd ragasztéanyag
alakjaban. A reaktiv olvad6 ragasztéanyagok szobah&mérsékleten szilardak,
.maximum kb. 80 — 90°C hémérsékleten viszont meglagyulnak, és hére lagyuld
anyaghoz hasonléan viselkednek. Magasabb hémérsékleten, koérilbelal 100°C-
tol, az olvadd ragasztéanyagokban jelen lévé latens keményitd a hémerséklet
emelkedésének hatasara aktivalodik, igy az irreverzibilis kikeményedés hore
keményedd mianyagot eredményez. Az alkatrészek Osszeillesztésénél, peldaul a
jarmdiparban, a meleg ragasztéanyagot felviszik legalabb egyik szubsztrat

fellletére, majd az 6sszekbdtendé alkatrészeket Osszeillesztik. A ragasztéanyag a
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Tehiités soran fizikailag megdermed, ezaltal kielégité kezelési szilardsagot nyer,
azaz ideiglenes kotésként szolgal. Az igy egymashoz kotott alkatrészeket, ezek
utan kiilénb6zé mosod-, foszfatalo- és martdlakk-flirdbkben tovabb kezelik. A
ragasztéanyagot csak a legvégén, magasabb hémérsékletii kemencében
szilarditjak meg

A hagyomanyos epoxigyanta-alapi ragasztéanyagok és olvado
ragasztoanyagok megkeményedett allapotban kemények és merevek. Habar az
ezeket alkalmazo6 ragasztasok rendszerint nagyon magas hazé-nyirészilardsagot
mutatnak, azonban, killénésen alacsony hémérsékleten, a hanté, uté vagy (to-
hanté igénybevéteinél ezek lepattannak, igy az ilyen beavatkozasok
kdvetkeztében a ragasztofiuga konnyen elenged. Ezért mar szamos javaslat
létezik az epoxigyanta rugalmas adalékanyagokkal torténé modositasara, mialtal
a merevsége jelentésen csékkenne. Egyik szokasos eljaras specidlis kaucsuknak
az epoxigyantavak képzett adduktjan alapszik, amely heterodiszperz
rendszerként szerepel az epoxidmatrixban, igy az epoxid (itésalléobba valik. Ezt az
epoxigyanta készitményt ,toughened”-nek is nevezik. llyen szokasos, ismert
epoxigyanta maddositasi eljaras az epoxigyanta reagaltatasa karboxilcsoporttal
végz6dé polibutadién-ko-akrilnitrilkopolimerrel. Ezt a kaucsuk-epoxid adduktot
aztdn egy vagy tobb kiilonbozd epoxigyantaba diszpergaljak. Ekkor az
epoxigyanta és a karboxilcsoportot tartalmazo butadién-akrilnitril-kaucsuk
reakciojat agy kell véghezvinni, hogy az ne vezessen az addukt id6 el6tti
kikeményedéséhez. Habar az ezuton modositott epoxigyanta készitmények az
itésallésag tekintetében mar jelentds javulast mutatnak a modositatian
epoxigyantakhoz képest, mégis a hantd, illetve iit6-hanté behatasokkal szembeni

ellenallasuk még mindig nem kielégit6.
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) Az EP-A-0 343 676 szamu szabadalmi bejelentésb6l ismertek olyan
ragasztoanyag-készitmények, melyek tébb epoxigyanta, egy fenolos gyanta,
valamint egy poliuretan-epoxid addukt keverékébdl allnak. A poliuretan-epoxid
addukt primer és szekunder hidroxilcsoportokat tartalmazé tébb polialkilénglikol
homo- és kopolimer, egy diizocianat és legaldbb egy epoxigyanta
reakcioterméke. Errél az olvadé ragasztdéanyag-készitményrél megallapitott, hogy
a nyiroszilardsag, a hantd- és utésallésag tekintetében jobb a kilonbozd
kereskedelmi, egykomponensii olvadé ragasztéanyag-készitményeknél, de a
kikeményedett ragasztofiga alacsony hémérsékleten tanusitott ragasztéanyag-
tulajdonsagairdl nincsenek adatok.

Az US-A-5 290 857 szamu szabadalmi bejelentés egy epoxigyanta
ragasztéanyag-készitményt ir le, mely egy epoxigyantat, egy poralakban levé
mag/héj-polimert és egy hére aktivalodd keményitét tartalmaz. A porformaju
mag/héj-polimer egy akrilat- vagy metakrilat-polimert tartalmazé, -30°C vagy
alacsonyabb iivegesedési hémérséklettel rendelkez6 magbdl és egy térhalosito
monomer egységeket tartalmazo akrilat- vagy metakrilat-polimer héjbol all,
melynek (vegesedési hoémérséklete 70°C vagy magasabb. A mag/héj
tdbmegaranya 10:1 — 1:4 koz6tt van. Amint leirjdk, ez a készitmény kielégit
ragasztéanyag-tulajdonsagokat mutat az itésallésag, huzoé-nyirészilardsag és T-
hantoszilardsag tekintetében, tovabba jo parcialis gélezhetéséggel rendelkezik.
Az ezekbdl az anyagokbdl késziilt ragasztok alacsony hémérsékleten mutatott
tulajdonsagairdél nincs adat.

Az US-A-5 686 509 szamu szabadalmi bejelentés hasonléképp egy
epoxigyantara vonatkozo adhézidt erbsitd készitményt ir le, mely egy- vagy
kétértéki fémkationnal ionosan térhaldsitott, poralaki kopolimerrészecskékbdl

all. Ennél a mag/héj-polimer magrésze egy dienmonomerbdél és adott esetben
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térhalositdé monomer egységekbdl tevédik oOssze, és az Uvegesedési
hémérséklete —30°C vagy alacsonyabb. A héjkopolimer akrildt vagy metakrilat
monomer egységekb6l és gyokos, polimerizalhatd, telitetlen karbonsav
egységekbdl all; Uvegesedési hémérséklete legaldbb 70°C. A ragasztéanyag-
készitmény 100 rész epoxigyantat, 15-60 tomegrész adhéziét erGsitd
kopolimerport és 3-30 tdmegrész hére aktivalédé keményitét kell tartalmazzon.
Ezt a készitményt gépkocsialkatrészek szerkezeti ragasztéanyagaként javasoljak.
Ezen ragasztok alacsonyabb hémérsékleten tanusitott tulajdonsagairdl nincs
adat.

Az EP-A-0 308 664 szamu szabadalmi bejelentésbél ismertek olyan
epoxigyanta-készitmények, melyek butadién-akril-nitril vagy hasonlé butadién-
kopolimer bazisu, karboxilcsoportot tartalmazé kopolimerek epoxid-adduktjat,
valamint epoxigyantaban oldhaté vagy diszpergalhat6é, izocianatcsoportra
végz6d6, elasztomer prepolimerek polifenollal vagy aminofenollal képzett
reakciotermékét, valamint ezen adduktok epoxigyantaval képzett tovabbi
termékeit tartalmazzak. Ezek a készitmények tartalmazhatnak tovabba egy vagy
tdbb epoxigyantat is. Tovabba ezeknek a készitményeknek a kikeményitéséhez
aminofunkcios keményiték, poliamino-amidok, polifenolok, polikarbonsavak és
anhidridjeik vagy katalitikus keményitészerek, illetve adott esetben gyorsitok
ajanlottak. Ezekr6l a készitményekr6l megallapitjdk, hogy alkalmasak
ragasztonak, minthogy az adott készitményektdl fliggéen nagy szilardsaggal,
magas (vegesedési hémérséklettel, nagy hantészilardsaggal, nagy fajlagos
atémunkaval vagy nagy szakadasterjedési ellenallassal rendelkezhetnek.

Az EP-A-0 308 664 szamu szabadalmi bejelentésben nincs adat arrél, hogy
az ott leirt ragasztéoanyag készitmény jo6 utésallésaggal birna alacsony

hémérsékleten is.
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Az EP-A-0 353 190 szaml szabadalmi bejelentés egy epoxigyanta-
készitményt ir le, mely egy epoxigyanta és egy karboxilalt butadién-akril-nitril-
kopolimer adduktjabol, valamint egy hidroxil-, merkapto- vagy aminocsoportra
végz6dé polialkilénglikol fenolkarbonsavval képzett reakciotermékébdl all,
melynek fenolos csoportjai epoxigyantdval reagaltattak. Az EP-A-0 353 190
szamu szabadalmi bejelentés szerint, ez a készitmény ragasztéoanyagok,
ragasztofilmek, tapaszok (patches), tomitéanyagok, lakkok vagy matrixgyantak
eldallitasara alkalmas. Arrol nincs adat, hogy az ezaton el6allitott
ragasztéanyagok alacsony hémérsékleten is j6 Utésallosaggal rendelkeznének.

Az EP-A-0 354 498, illetve az EP-A-0 591 307 szamu szabadalmi
bejelentések kitanitasa szerinti reaktiv olvadé ragasztéanyag-készitmények egy
gyantakomponensbél, annak legalabb egy, hére aktivalédé latens kemeényit6jébdl,
valamint adott esetben gyorsitokbal, toltelékanyagokbol, tixotrop
segédanyagokbol és tovabbi szokasos Osszetevékbél allithatok el6, ahol a
gyantakomponenst egy szobahémérsékleten szilard és egy szobahémérsékleten
folyékony epoxigyantanak és egy vagy tobb egyenes vagy elagazé lancu,
aminocsoportra végz6dé polioxipropilénnek reagaltatasaval kapjak meg. Ehhez
az epoxigyantat olyan mennyiségben kell az aminoterminalis polioxipropilénhez
képest alkalmazni, hogy az epoxicsoportok aminocsoportokkal szembeni tulsulya
biztositva legyen. Ezek a készitmények j6 hantoellenallast mutatnak a
szbghantolasi proba soran, mely alacsony hémérsékleten is megmarad.

A jelen talalmany feladata, a bevezetdben leirt tipusu reaktiv
ragasztoanyagokat addig tokéletesiteni, mig azok kielégitd rugalmassagot
nyernek, és magasabb hantoszilardsagot mutatnak nemcsak
szobahémérsékleten, hanem féként alacsonyabb (0°C alatti) hémérsékleten is.

Kuldnésen magas értéket kell mutatnia a hantoszilardsagnak alacsony



-6 -

némérsékleten és minél magasabbat az (tésallésagnak azért, hogy a szerkezeti
ragasztasok baleset esetén is megfelelienek a gépjarmigyartas modern
biztonsagi eléirasainak (,crash-viselkedés”). Ugyanakkor tgyelni kell ra, hogy
ezen tokéletesité eljarasok soran a magasabb hémérsékleten mutatkozé
hantdszilardsag, valamint a huzoé-nyirdszilardsag ne csokkenjen. Ezen kivil, a
reaktiv ragasztéanyagnak kozvetlen a felhasznaldas utdn és a végérvényes
kikeményités el6tt kielégité kimosddasi-ellenallassal kell rendelkeznie. Tovabba,
a készitménynek, mint magas viszkozitasi, melegen feldolgozando
ragasztéanyagnak formalhaténak kell lennie. A ragasztéanyag formalasanak
masik lehet6sége, hogy egy ugynevezett ,rohbau” kalyhaban termikus eléreakciot
végziink, vagy a fugarész indukciés hevitésével zselésitlink.

A feladat talalmany szerinti megoldasa az igénypontokbdl kivehet6.
Lényegében egy olyan készitmény alkalmazasat jelenti, ahol az alacsony
hémérsékleten is jo Utésallosagu szerkezeti ragasztéanyag az alabbi
osszetevoket tartalmazza:

A) egy kopolimert, melynek legalabb egyik Givegesedési hémérséklete
—30°C vagy annal alacsonyabb, és epoxidokkal reagalé csoportokkal rendelkezik;
valamint

B) egy poliuretan-prepolimer és egy polifenol vagy aminofenol
reakciotermékeét; valamint

C) legalabb egy epoxigyantat.

A szerkezeti ragasztbanyag a jelen talalmany értelmében olyan
ragasztéanyag, amely acélragasztasnal szobahémérsékleten legalabb 15 MPa,
90°C-os magasabb hémérsékleten még mindig toébb, mint 10 MPa huzo-

nyiroszilardsaggal rendelkezik. A ragasztoanyag jo6 Utésallésaggal rendelkezik
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alacsony hémérsékleten akkor, ha az ISO 11343 szamu szabvany szerint az Gt6-
hantomunka 2 m/sec sebességnél, -20°C hémérsékleten legalabb 5 J.

Emellett az (A), (B) és (C) komponensek mindig jelenthetik a megadott
tipusu vegylletek keverékeit is. EI6nydsen az (A) és (B) komponenst elvalasztva
reagaltatjuk a sztéchiometrikusan nagy feleslegben levé epoxigyantaval, majd
tovabbi epoxigyantaval, hémérsékletre aktivalodé keményitével és/vagy tovabbi
adalékanyagokkal keverjuk ossze.

Az (A) komponens kopolimerjei lehetnek példaul karboxilcsoportot
tartalmazé 1,3-dienpolimerek és tovabbi polaros, etilénes, telitetlen
komonomerek. Dienként hasznalhatunk izoprént, kloroprént vagy el6nyGsen
butadiént. Polaros, etilénes, telitetlen komonomer példaul az akrilsav, a
metakrilsav, az akril- vagy metakrilsav kis szénatomszamu alkilészterei, példaul
metil- vagy etilészterei, az akril- vagy metakrilsav amidjai, a fumarsav, az
itakonsav, a maleinsav vagy ezek kis szénatomszamu alkilészterei vagy
félészterei, a maleinsav- vagy itakonsavanhidrid, a vinilészterek, példaul a vinil-
acetat, illetve kiilénésen az akril-nitril vagy a metakril-nitril. Kiildnésen elényds (A)
kopolimerek a karboxilcsoport végzddésii butadién-akril-nitril-kopolimerek
(CTBN), amelyek folyékony alakban Hycor kereskedelmi néven kaphatok a B.F.
Goodrich cég forgalmazasaban. Ennek a molekulatdmege 2000-5000 és akril-
nitril tartalma 10-30%. Konkrét példak: Hycor CTBN 1330x8, 1300x13 vagy
1300x15.

(A) komponensként hasznalhatjuk tovabba az US-A-5 290 857, illetve az
US-A-5 686 509 szadmu szabadalmi bejelentésekbdl ismert mag/héj-polimereket.
Ezekben a magmonomereknek az (ivegesedési hémérséklete kisebb vagy
egyenlé kell legyen, mint —30°C. A monomereket valaszthatjuk a fent emlitett

dienmonomerek vagy alkalmas akrilat- vagy metakrilatmonomerek kozil, de adott
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esetben a magpolimer csekély mennyiségben térhalositdo komonomer egységeket
is tartalmazhat. A héj itt kopolimerekb6l épil fel, melyek livegesedési
hémérséklete legalabb 60°C. A héj elénydsen kis szénatomszamu alkil-akrilat-
vagy metakrilat monomer egységekbdl (metil-, illetve etilészterek), valamint
polaros monomerekbdl, példaul (met)akril-nitrilbél, (met)akrilamidbdl, sztirolbdl
vagy gyokosen polimerizalhatd, telitetlen karbonsavakbdl vagy
karbonsavanhidridekbél all.

Kilondsen elényods (A) komponensek az epoxigyantak és a fent nevezett,
folyékony CTBN-kaucsukok adduktjai.

A (B) komponens az (1) altalanos képlettel irhato le,

R'-[X—(C=0)-NH-R?*-NH—(C=0)-Y-R*~(Z)ml: (),
ahol
m jelentése 1 vagy 2,
n jelentése 2 vagy 3;
R' jelentése egy polialkilénglikol-maradék, a funkciés csoportok

(hidroxil- vagy aminocsoport) eltavolitasa utan;

R? jelentése 6-14 szénatomos alkil-, aril-, aralkilcsoport (diizocianat-
maradék az izocianatcsoportok eltavolitasa utan);

X, Y jelentése —O- vagy —S- atom vagy —NR*- altalanos képletii csoport,
ahol R* jelentése hidrogénatom vagy 1-4 szénatomos alkilcsoport vagy
fenilcsoport;

R® jelentése egy széngylrlis-aromas vagy aralifas, m+1 értéki csoport,
az aromas gylriih6z kézvetlen kapcsol6doé Z csoporttal;

Z jelentése hidroxilcsoport vagy —NHR* altalanos képletii csoport (egy

polifenol vagy amino-fenol-maradék a funkcionalis csoportok eltavolitasa utan).
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Emellett a (B) komponens egy di- vagy poliaminnak vagy di- vagy poliolnak
egy diizocianattal képzett reakcidterméke. Az aminocsoportok vagy
hidroxilcsoportok és az izocianatcsoportok kozti sztdéchiometrikus aranyt dagy
valasztjuk meg, hogy az izocianatcsoportok sztéchiometrikus feleslegben
legyenek, ez a sztochiometrikus felesleg elénydsen 1,5-2 az aminocsoportokhoz
vagy a hidroxilcsoportokhoz viszonyitva. Az igy létrejott izocianatcsoportra
végz8d6 poliuretan-prepolimert aztan polifenol vagy aminofenol feleslegben
maradd mennyiségével ugy reagaltatjuk, hogy a reakciétermék végcsoportként
fenolos vagy aminocsoportot hordoz. Ehhez a reakcidkeverékhez a tovabbiakban
még poliészter-poliolt is keverhetink. Az igy kapott reakciokeveréket rendszerint
kozvetleniil keverjilk a tovabbi készitmény-6sszetevékh6éz, mint az (A)
komponenshez és tovabbi epoxigyantdhoz. A reakcidkeveréket azonban
epoxigyanta nagyaranya sztéchiometrikus feleslegben Iévé mennyiségével is
reagaltathatjuk Ggy, hogy az addukciés termék epoxicsoportra végzédjon.
prepolimert is hasznalhatunk, elénydsek azonban a hidroxil- vagy aminocsoportra
végz6dé polialkilénglikolok, kilénésen a di- vagy trifunkcionalis, hidroxil- vagy
aminocsoportra végz6d6  polipropilénglikolok, polietilénglikolok vagy a
propilénglikol és etilénglikol kopolimerjei, valamint kalénésen elényosek a
politetrametilénglikolok  (poli-THF) is. Ezen kivil poliuretan-prepolimer
épitékomponenseiként az amino- vagy hidroxilcsoportra végz6d6 polibutadiének
is megfelelnek. A hidroxil- vagy aminocsoportra végz6dé polialkilénglikolok,
valamint a széban forgd polibutadién szarmazékok molekulatémege 400-5000.

A poliuretan-prepolimer el6allitasahoz szilkséges di-vagy
poliizocianatokként elvileg a poliuretankémiabdl ismert 6sszes aromas, alifas

vagy cikloalifas poliizocianat megfelel.
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llyen alkalmas aromas poliizocianatok példaul: a toluilén-diizocianat (TDI)
dsszes izomere - akar tiszta izomer alakjaban, akar tobb izomer keverékeként -, a
naftalin-1,5-diizocianat, a difenil-metan-4,4’-diizocianat (MDI), a difenil-metan-
2 4’-diizocianat, valamint a 4,4’-difenil-metan-diizocianat 2,4’-izomerekkel képzett
keverékei vagy ezek magas funkciés szamu oligomerekkel képzett keverékei
(Ggynevezett nyers-MDI). Alkalmas cikloalifas poliizocianatok példaul a fent
nevezett aromas diizocianatok hidrogénezett termékei, mint amilyen a 4.4'-
diciklohexil-metan-diizocianat (H;,MDI), az 1-(izocianato-metil)-3-izocianato-
1,5,5-trimeti|-cikloheXén (izoforon-diizocianat, IPDI), a ciklohexan-1,4-diizocianat,
a hidrogénezett xililén-diizocianat (HsXD!), a m- vagy p-tetrametil-xilol-diizocianat
(m-TMXDI, p-TMXDI) és a dimerzsirsav-diizocianat. Alifas poliizocianat példaul a
hexan-1,6-diizocianat (HDI), az 1,6-diizocianato-2,2,4-trimetil-hexan, az 1,6-
diizocianato-2,4,4-trimetil-hexan, a butan-1,4-diizocianat, valamint az 1,12-
dodekan-diizocianat (C1,DI). Kulonésen elonydsek az alifas, cikloalifas vagy az
aralifas diizocianatok.

A (B) reakcidtermékhez felhasznalhato polifenolok, illetve aminofenolok
vagy aromas di- vagy trihidroxivegyiletek, amelyek egy- vagy tobbgyiris
széngyliriis-aromas vegyiletbél szarmaznak, vagy megfelelé amino-hidroxi-
vegyiiletek. Ezekben az aromas gyiriik vagy kondenzaltak, vagy egy hidtagon,
illetve kovalens koétésen keresztiil kapcsolédnak egymassal.

Fent emlitett vegyiilet példaul a hidrokinon, a rezorcin, a pirokatekin, a
dihidroxy-naftalin izomerei (tiszta izomerek vagy tobb izomer keveréke), a
dihidroxi-antracén izomerei, valamint a megfelelé amino-hidroxi-vegyiletek.
Azokat a széngyiiriis-aromas vegylletekbdl szarmazoé polifenolokat vagy
aminofenolokat, melyek aromas gyiiriii hidtagokkal kapcsolédnak, a (ll) altalanos

képlet irja le:
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Z—AZ—B—AR—Z (),

ahol
Z jelentése a fent leirtakkal egyez6;
AR jelentése egy egygylris, aromas csoport, amely adott esetben alkil-

vagy alkenilcsoportokkal tovabb helyettesitheto;

B jelentése a hidtag, amely lehet egy kovalens kotés, —CR°R®-
altalanos képletii csoport, —O-, -S- atom, -SO,-, —CO-, —COO- képletd, -
CONR”",vagy —SiR®R®-altalanos képletii csoport, ahol R®, R® és R’ jelentése
egymastol fliggetlentl hidrogénatom, —CF; képletii csoport vagy 1-6 szénatomos
alkilcsoport, illetve R® és R® a kozos szénatom egyiitt, egy 5-7 szénatomos
cikloalifas gyriit képez; R® és R? jelentése 1-6 szénatomos alkilcsoport. A (II)
altalanos képletli vegyllet B és Z csoportja, egymastdl fliggetlendl orto-, meta-
vagy parahelyzetben allhat. Kiilonésen elényos (Il) altalanos képleti vegyulet a
4,4'-dihidroxi-difenil vagy a biszfenol A és/vagy a biszfenol F.

A (B) komponensben adott esetben alkalmazott poliészter-poliolok, olyan
ismert poliészter-poliolok, mint amiket a poliuretankémiaban, példaul az olvadoé-
ragasztéanyagok el6allitasa soran hasznalnak.

llyen poliészter-poliolok példaul a dikarbonsavak - mint a glutarsav,
adipinsav, szebacinsav, parafasav, 3,3-dimetil-glutarsav, tereftalsav, izoftalsav,
dimerzsirsav — alacsony szénatomszamu, kétértéki alkoholokkal — mint amilyen
az etilénglikol, propilénglikol, 1,4-butandiol, dietilénglikol, trietilénglikol vagy
dimerzsiralkohol — képzett reakciotermékei. Adott esetben a megfelel6 poliészter-
poliolok kismértékben elagazok is lehetnek, ekkor az eldallitasuk soran alarendelt
mennyiségben trikarbonsavat, illetve haromértéki alkoholt hasznalunk.

A (C) komponenshez, az epoxi-adduktképzéshez, illetve az (A) és (B)

komponensek keverékéhez szilkséges epoxigyantaként nagyszamu poliepoxidot
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hasznalhatunk, melyek legalabb két 1,2-epoxicsoportot tartalmaznak
molekulanként. Ezen poliepoxivegyiiletek epoxi-egyenértéke 150-4000 kozOtt
valtozhat. A poliepoxidok alapvetden telitett, telitetlen, ciklusos vagy aciklusos,
alifas, aliciklusos, aromas vagy heterociklusos poliepoxidvegyuletek lehetnek.
Alkalmas poliepoxid példaul a poliglicidiléter amelyet epikiérhidrin vagy
epibrémhidrin és egy polifenol alkali jelenlétében végzett reakcidjaval kapunk.
Erre megfelelé polifenol példaul a rezorcin, a pirokatekin, a hidrokinon, a
biszfenol A (bisz(4-hidroxi-fenil)-2,2-propan), a biszfenol F (bisz(4-hidroxi-fenil)-
metan), a bisz(4-hidroxi-fenil)-1,1-izobutan, a 4,4’-dihidroxi-benzofenon, a bisz(4-
hidroxi-fenil)-1,1-etan, az 1,5-hidroxi-naftalin.

Tovabbi elvileg alkalmas poliepoxidok még a polialkoholok vagy diaminok.
poliglicidiléterei. Ezek a poliglicidiléterek polialkoholokbdl szarmaznak, mint
amilyen az etilénglikol, dietilénglikol, trietilénglikol, 1,2-propilénglikol, 1,4-
-butilénglikol, trietilénglikol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol vagy trimetilolpropan.

Tovabbi poliepoxidok a polikarbonsavak poliglicidilészterei, példaul a
glicidol vagy az epiklérhidrin alifas vagy aromas polikarbonsavakkal, mint amilyen
az oxalsav, borostyankésav, glutarsav, tereftdlsav vagy dimerzsirsav, képzett
reakciotermékei
Tovabbi epoxidok szarmaztathaték az olefines, telitetlen, cikloalifas vegyuletek
vagy nativ olajok és zsirok epoxidalasabal.

Kulonosen elénydsek azok az epoxigyantak, amelyek a biszfenol A vagy
biszfenol F és az epiklérhidrin reakciéjabdél szarmaznak. Ehhez rendszerint
folyékony és szilard epoxigyantak keverékét hasznaljuk, ahol a folyékony
epoxigyanta elényésen biszfenol A bazisu, és Kkielégitben alacsony

molekulatémeggel rendelkezik. Kiilbnésen az (A) és a (B) komponensek
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adduktképzéséhez hasznalunk szobah&mérsékleten folyékony epoxigyantat,
melynek az epoxid-egyenértéktomege rendszerint 150-220, kiiléndsen elénydsen
182-192.

A reaktiv ragasztéanyag keménysége kihilt allapotban, azaz kiulonésen az
dsszeillesztendd fellletekre valo felhordas utan, de a kikeményedés el6tt, fugg a
kondenzacidé fokatol és ezaltal féként a (B) komponens molekulatémegétdl,
valamint a szilard és a folyékony epoxigyanta aranyatél. Minél magasabb a (B)
komponens kondenzaciés foka (és ezaltal a molekulattmege), és minél
magasabb a készitményben a szilard epoxigyanta aranya, annal keményebb a
kihlt, félkristalyos ragasztéanyag.

Az (A), (B) és (C) komponensekbdl all6 epoxigyanta-kotéanyag
rendszerben hére aktivalédo vagy latens keményitéként hasznalhatunk guanidint,
helyettesitett guanidint, helyettesitett karbamidot, melamingyantat, guanamin-
szarmazékot, ciklusos tercier amint, aromas amint és/vagy ezek keverékeit. A
kikeményitési reakcioban a keményité sztéchiometrikus vagy katalitikusan
mennyiségben is hatékony lehet. Helyettesitett guanid példaul a metil-guanidin,
dimetil-guanidin, trimetil-guanidin, tetrametil-guanidin, metil-izobiguanidin, dimetil-
izobiguanidin, tetrametil-izobiguanidin, hexametil-izobiguanidin, heptametil-
izobiguanidin és kilondésen a ciano-guandin (dicidandiamid). Alkalmas guanidin-
szarmazék az alkilalt benzoguanamin-gyanta, a benzoguanamin-gyanta vagy a
(metoxi-metil)-(etoxi-meti)l-benzoguanamin. Az egykomponensdq, hére
keményedd olvado-ragasztéanyagoknal természetesen alapfeltétel, hogy ezek az
anyagok a gyantarendszerben szobahémérsékleten alacsony oldhatosaggal
rendelkezzenek, igy itt a kemény, finomra 6rolt keményiték — kulénosen a

diciandiamid — elénydsek. Ezaltal a készitmény j6 stabilitasa biztositott.
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Kiegészitbleg, vagy a nevezett keményiték helyett katalitikusan aktiv,
helyettesitett karbamidokat is hasznalhatunk. Kiilonésen ilyenek a p-klor-fenil-
N,N-dimetil-karbamid (Monuron), a 3-fenil-1,1-dimetil-karbamid (Fenuron), vagy a
3,4-diklor-fenil-N,N-dimetil-karbamid (Diuron). Elvileg katalitikusan aktiv tercier
akril- vagy alkilaminokat is hasznalhatunk, példaul benzil-dimetil-amint,
trisz(dimetil-amino)-fenolt, piperidint vagy piperidinszarmazékokat, azonban ezek
tul magas oldhatésagot mutatnak a ragasztéanyag-rendszerben, igy itt nem
érheté el az egykomponensii rendszer kell6 stabilitasa. Katalitikusan aktiv
gyorsitéként  alkalmazhatunk  tovabba kalénféle, elébnydsen szilard
imidazolszarmazékokat. Megemlitheté példaul a 2-etil-2-metil-imidazol, az N-
-butil-imidazol, a benzimidazol, valamint az N-(1-12 szénatomos)alkil-imidazolok
vagy az N-aril-imidazolok.

A jelen talalmany szerinti ragasztéanyag rendszerint tartalmaz még tovabbi
ismert t6ltelékanyagokat, példaul kilonféle 6rolt vagy lecsapott krétakat, kormot,
kalcium-magnézium-karbonatot,  sulypatot, valamint  kilénésen  szilikat
toltelékanyagokat, mint amilyenek az aluminium-magnézium-kalcium-szilikat
tipusu toltelékanyagok, példaul a wollastonit vagy a klorit.

A taldlmany szerinti ragasztéanyag-készitmény tartalmazhat tovabbi segéed-
és adalékanyagokat, példaul lagyitokat, reaktiv  higitokat, reologia
segédanyagokat, nedvesitGszereket, Oregedésgatiészereket, stabilizatorokat
és/vagy szinez6 pigmenteket.

A talalmany szerinti ragasztéanyagot formalhatjuk egyrészt
egykomponens(i ragasztéanyagként, akar nagy viszkozitasu, melegen
alkalmazhaté ragasztéanyag formajaban, akar hérekeményedé olvado-

ragasztéanyagként is. A ragasztéanyagot kialakithatjuk tovabba egykomponensd,
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elére zselésitheté ragasztéanyagként, ebben az esetben a készitmény vagy
finomszem(i, hére lagyulé port, példaul polimetakrilatot, poli(vinil-butiral)t vagy
mas hdre lagyulo (ko)polimert tartalmaz, vagy a keményitérendszert ugy allitjuk
dssze, hogy a kikeményedés két lépésben térténjen, ahol a zselésedés a
ragasztéanyag csak egy részleges kikeményedését okozza, és a veégso
keménységet a jarmiigyartas soran, példaul a lakkozékemencében, el6nyosen a
KTL-kemencében (KTL= katédos elektro-bemerits lakkozas) éri el.

A talalmany szerinti ragasztéanyag-készitményt kétkomponensi epoxi-
ragasztoanyagként is kialakithatjuk, amelynél a két reakciokomponenst csak
roviddel a felhasznalas el6tt keverjiik 6ssze egymassal, a kikeményedés ezt
kdovetben szobahdémérsékleten vagy kissé magasabb hémérsékleten kovetkezik
be. A kétkomponensu epoxi-ragasztoanyagokhoz masodik
reakcickomponensként hasznalhatunk onmagukban ismert
reakciokomponenseket, példaul di- vagy poliaminokat, aminocsoportra végz6d6
polialkilénglikolokat (példaul Jeffamin, amino-poli-THF) vagy poliaminoamidokat.
Tovabbi reakciopartnerek lehetek a merkaptocsoportot tartalmazé prepolimerek,
mint amilyenek a folyékony tiokol-polimerek. Elvileg a talalmany szerinti epoxi-
készitményt kikeményithetjilk ugy is, hogy a kétkomponensi ragasztéanyag-
készitményben masodik 6sszetevéként karbonsavanhidrideket hasznalunk.

A korabbiakban emlitett felhasznalasok mellett a talalmany szerinti
ragasztoanyag-készitményt kiontéanyagként is hasznalhatjuk a villamosiparban
és az elektronikai iparban, tovabba az elektronikai iparban ,attach”
ragasztéanyagként, amellyel az alkatrészeket rogzitk a vezetblemezhez. A
talalmany szerinti készitmények tovabbi felhasznalasi lehetésége, hogy

matrixként hasznaljuk Gket a plattirozott anyagokhoz, példaul a szalerGsitett

plattirozott anyagokhoz.
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A taldlmany szerinti ragasztéanyagok kiléndsen elény6s felhasznalasi
modja mégis a szerkezeti ragasztéanyagként torténé alkalmazasuk a
jarmigyartasban.

A ragasztéanyag felhasznalhatdsagi tulajdonsagaira — igy a rugalmassagra,
it6-hantoallésagra vagy szakitoszilardsagra — vonatkozé koévetelményeknek
megfeleléen, viszonylag tag hatarok koézt valtozhat az egyes Osszetevok
tobmegaranya. A Iényeges 6sszetevlk jellemz6 mennyiségei:

(A) komponens: 5-25 témeg%, elényésen 6—20 tomeg%;

(B) komponens: 5-30 témeg%, elényésen 5-20 tomeg%;

(C) komponens: 10-60 témeg%, elénydsen 15-50 témeg%,; ahol ezeket az
dsszetevdket egy vagy tobb folyékony és/vagy szilard epoxigyantaban hozzuk
dssze, mely adott esetben higitoként kismolekulaju epoxidot is tartalmazhat;
toltelékanyag: 10—-40 tdmeg%,;

keményitékomponens (a hére keményedé egykomponensi redszerekhez): 1-10
tomeg%, elénydosen 3-8 témeg%,;

gyorsito: 0,01-3 témeg%, elénydsen 0,1-0,8 tdmeg%;

reolégiai segédanyag (tixotrépszer): 0,5-5 témeg%.

Amint azt mar korabban emlitettiik, a jarmiigyartasban alkalmazott modern
szerkezeti ragasztéanyagokkal szemben tamasztott kévetelmények egyre
magasabbak, mivel egyre tobb, terhelésnek is kitett épitéelemet ragasztasi
eljarassal illesztenek ©ssze. Mint G. Koétting és S. Singh ,,A szerkezeti-
ragasztéanyagokkal szemben tamasztott kévetelmények a
karosszériagyartasban” [(Anforderungen an Klebstoffe fur
Strukturverbindungen im Karosseriebau) Adhesion, 9:19-26 (1988)], cikkébdl

is kideriil, a ragasztéanyagnak a gyakorlati szempontokbol fontos
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kovetelményeknek kell megfelelnie, ide tartozik a révid Gtemidejd,
automatizalhato feldolgozas, az olajozott feliiletre valdé tapadas, a kulonb6z6
fellletfajtakra valé tapadas, valamint a lakkozasi folyamat kérilményeivel vald
Osszeférhetéség (ellenalloképesség a moso- és  foszfataléfurdbkben,
keményithetéség a KTL-alapozas beégetése soran, az ezt kéveté lakkozo- és
szaritéfolyamatokkal szembeni ellenalléképesség). Ezen kivil a modern
szerkezeti ragasztéanyagoknak még kikeményedett allapotban is megfeleld
szilardsagi és alakithatosagi tulajdonsagokat kell mutatniuk. Ide tartozik a
szerkezeti alkotorészek magas korrézié- vagy hajlitdé merevsége, valamint a
ragasztas alakvaltoztatdé képessége a mechanikai terhelések alatt. Az
alkotérészek minél magasabb alakvaltoztatdé képessége jelentés biztonsagi
elénybket garantal a baleset alatti I6késszerii behatasoknal (,chrash-viselkedés”).
Ez a viselkedés legjobban a kikeményedett ragasztasok témunkajanak a
kiértékelésével hatarozhaté meg, ennél mind magas hémérsékleten (+90°C-ig),
mind kiuléndsen alacsonyabb hémérsékleten (-40°C-ig) az utémunka, illetve az
Ut6-hantémunka kielégitéen magas értéke kivanatos, illetve sziikséges. Emellett
a minél magasabb huzé-nyiroszilardsag is cél kell legyen. Mindkét szilardsagi
tényez6t nagyszamu alapanyagon kell prébara tegyiik, igy foként olajozott
lemezeken, példaul a karosszéridk acéllemezein, kilénbdz6 modokon
horganyzott acéllemezeken, kulénféle aluminiumdtvozetbol vagy
magnéziumétvozetbdl készilt lemezeken, valamint acéllemezek ,coil-coating”
eljarassal rétegzett ,Bonazinc” vagy ,Granocoat” tipusi szerves bevonatain.
Amint azt a kdvetkezd példak is mutatjak, a taldlmany szerinti ragasztdéanyag-

készitmény meglepé modon igen jol megfelel a kivant kévetelményeknek.
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Az elmondottak szemléltetésére az alabbiakban példakat adunk meg. A
példak szemléltetd célzatiak, és a taldlmany oltalmi kérét nem korlatozzak. A

készitményeknél minden tomegérték sulyrész, ha masként nincs megadva.

Példak

Az (A) komponens altalanos elballitasa

Nitrogéngaz alatt, keverés kozben, 140°C hémérsékleten 3 6ran keresztil
karboxilcsoportra végzddé poli(butadién-koakrilnitril)-t (Hycar CTBN 1300x13)
reagaltatunk kérilbelil 10 molfeleslegben 1évé folyékony DGEBA-epoxigyantaval

a reakcid teljessé valasaig.

A (B) reakciotermék altalanos elballitasa

Keverével ellatott és melegitheté reaktorban nitrogéngaz alatt 120°C
hémérsékleten 1,85 egyenértékii diizocianathoz egyenértéktomegl poliolt
csepegtetiink 120°C-on. A reakciot 3 o6ran keresztil folytatjuk 120°C
hémérsékleten. A kapott izocianatterminalt poliuretan prepolimert végil polifenol
sztochiometrikus feleslegével reagaltatjuk, a polifenolt egyszerre adva a
reakciokeverékhez. A reakciét 120°C hémérsékleten tovabbi 1 6ran keresztul
folytatjuk. Véglil ezt a reakcidkeveréket folyékony poliészter-poliolhoz keverjuk.

Az igy kapott keveréket a ragasztéanyag el6allitdsahoz hasznaljuk.

A ragasztdanyag altalanos elballitasa
Egy keverdben az (A), (B) komponenseket, valamint egy folyékony és egy
szilard epoxigyantat az adalékok — toltelékanyag, keményitd, gyorsito és reologiai

segédanyag — hozzaadasa mellett szobahémérsékleten vagy adott esetben 80°C
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hémérsékleten homogénné keverjik, és adott esetben még meleg allapotban a

taroloba toltjak.

1.példa

A (B) komponenst a (B) reakcidtermék altalanos elballitdésa szerint 66,3
témegrész poli-THF-2000-b6l (BASF cég), 10,3 tdmegrész hexametilén-
diizocianatbdl, 8,4 témegrész rezorcinbdl és 15,0 tdmegrész Dynakol 7250-bdl
(Huls cég poliésztere) allitjuk el6.

Az (A) komponenst a fent emlitett eljarassal allitjuk el6 Hycar CTBN
1300x13-b6l és egy folyékony DGEBA-gyantabol. igy 40% butilkaucsukot
tartalmazé és 900 epoxiegyenértéktomegli készitményt kapunk, melynek

viszkozitasa 80°C hémérsékleten 200 Pa.s.

2-3. példa

A jelen talalmany szerinti ragasztéanyag-készitményt az 1. példa szerinti
(B) komponensbél, az (A) komponensbdl, valamint egy folyékony DGEBA-
gyantabol  (epoxiegyenértéktomeg  189), tdltelékanyagbol,  diciandiamid
keményitéb6l, gyorsitokbdl, tixotropanyagként hidroféb kovasavbol, valamint
adott esetben hére lagyulé polimerporbol allitjuk el6. A készitményeket az 1.

tablazatban foglaltuk 6ssze.
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Talalmany szerinti ragasztéanyag

Példa 2 3
(B) komponens, 1. példa szerinti 17,5 17,5
(A) komponens 6,5 6,5
folyékony DGEBA-gyanta 49,6 49,5
Wollastonit 17,5 14,5
diciandiamid 5,5 5,5
Fenuron 0,3
imidazol/DGEBA-addukt 0,5
poli(vinil-butiral) 3,0
hidroféb kovasav 3,0 3,0

a Wollastonit egy toltelékanyag
a kovasav: Cabosil TS 720 (Cabot)

A 2. tablazatban a talalmany szerinti példak készitményeinek és a technika
allasa szerinti ragasztdanyagoknak ragasztastechnikai tulajdonsagait hasonlitjuk
Ossze. Az 1. 6sszehasonlitd prébaban Betamate 1044/3-t (Gurit cég, Essex)

hasznaltunk. Feltételezziikk, hogy ez a ragasztdo az EP-A-O 308 664 szamu

szabadalomi irat kitanitasa szerint készult.

2.tablazat

Ragasztastechinkai tulajdonsagok

Példa 2. példa |3. példa |1. 6sszehasonlitas
utésallésag, -40°C [J] 13,1 9,6 3,3
utésallésag, -20°C [J] 16,5 11,5 2,6
utésallésag, 0°C [J] 19,6 13,7 4,4
utésallésag, szh [J] 21,8 14,4 5,2
utésallésag, 50°C [J] 22,7 16,9 5,7
utésallésag, 90°C [J] 21,5 18,2 7,0
hny -40°C [Mpa] 40,8 40,4 18,9
hny szh [Mpa] 29,5 294 16,6
hny +90°C [Mpa] 18,3 16,5 13,2
500 éras spt 27,8 24 .4 15,2
1000 oras spt 26,9 23,4 13,3
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Utésallosag: ité-hantbteszt az ISO 11343 szabvany szerint, 2 m/sec-nal
szh: szobahémérséklet

hny: huzé-nyirdszilardsag

spt: s6permetteszt

koheziv toretkép 100%, ha nincs masképp megadva

Amint az a kisérleti eredményekbdl kideriil, a jelen taldlmany szerinti
ragasztéanyag az ISO 11343 szabvanya szerinti (t6-hantémunka tekintetében
tébbszorésen jobb eredményt ért el, mint a technika alldsa szerinti
ragasztoanyagok. A talalmany szerinti ragasztéanyag ut6-hantomunkaja
killdbndsen alacsonyabb hémérsékleten jelentésen jobb, mint a technika allasa
szerinti ragasztéanyagé, anélkil, hogy ezaltal a huzé-nyirészilardsag vagy a

sopermettesztben az dregedési viselkedés romlana.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Készitmény felhasznalasa alacsony hémérsékleten j6 utésallosaggal
rendelkez6 szerkezeti ragasztéanyagként, ahol a készitmény

A) egy kopolimert, melynek legalabb egyik uUvegatmeneti
hémérséklete -30°C vagy ez alatti, és amelyik epoxigyantakkal reagalo
csoportokkal rendelkezik, vagy ennek a kopolimernek poliepoxiddal
képzett reakcidtermékét,;

B) egy poliuretan prepolimer és egy polifenol vagy aminofenol
reakciotermékét és

C) legalabb egy epoxigyantat tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti felhasznalas, azzal jellemezve, hogy a

készitmény (A) komponensének kopolimerje egy butadién bazisa kopolimer.

3. A 2. igénypont szerinti felhasznalas, azzal jellemezve, hogy a
készitmény (A) komponensének kopolimerje butadién-akrilnitril vagy butadién-
(met)akrilsav-észter bazisu, karboxilcsoportokat tartalmazé kopolimer, butadién-

akrilnitril-sztirol kopolimer vagy butadién-(met)akrillat-sztirol kopolimer.

4. Az 1. igénypont szerinti felhasznalas, azzal jellemezve, hogy a
készitmény (A) komponensének kopolimerje egy mag/héj-polimer, ahol a
magpolimer egy dien-polimer vagy egy (met)akrilat-polimer, melynek tvegesedési
hémérséklete —30°C vagy alacsonyabb, és amely adott esetben 0,01-5 témeg%

diolefines komonomerrel lehet térhalositott; illetve ahol héjpolimer Gvegesedési
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hémérséklete 60°C vagy magasabb, és alkil-(met)akrilat, (met)akril-nitril, (metil)-
sztirol és olefines telitetlen karbonsav vagy karbonsavanhidrid monomerekbdl,

vagy ezek keverékébdl épul fel.

5. Az el6z6 igénypontok legalabb egyike szerinti felhasznalas, azzal
jellemezve, hogy a készitmény (A) komponenseként egy epoxigyanta és egy, a 2-

4 igénypontok szerinti kopolimer adduktjat hasznaljuk.

6. Az el6z6 igénypontok legalabb egyike szerinti felhasznalas, azzal
jellemezve, hogy a készitmény (B) komponense az
R'—[X—(C=0)-NH-R?*-NH—(C=0)-Y-R*~(Z) ],

(1) altalanos képletl vegylulet,

ahol

m jelentése 1 vagy 2;

n jelentése 2 vagy 3;

R jelentése egy polialkilén-glikol-maradék, a funkciés csoportok

(hidroxil- vagy aminocsoport) eltavolitasa utan;

R? jelentése  6-14 szénatomos  alkilcsoport, arilcsoport vagy
aralkilcsoport (egy diizocianat maradéka az izocianatcsoport eltavolitasa utan);

X, Y jelentése —O- vagy —S- atom vagy —NR*- altalanos képletii csoport,
ahol R* jelentése hidrogénatom, 1-4 szénatomos alkilcsoport vagy fenilcsoport;
R® jelentése egy széngylriis-aromas vagy aralifas, m+1 értéki csoport,
az aromas gylirih6z koézvetlenil kapcsolédoé Z csoporttal; és

Y4 jelentése —OH képletii vagy —NHR* altalanos képletii csoport (egy

polifenol vagy amino-fenol maradéka a funkcionalis csoportok eltavolitasa utan).
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7. Az 1-6. igénypontok szerinti felhasznalas, azzal jellemezve, hogy a 6.

igénypont szerinti (B) komponenst folyékony poliepoxiban oldjuk.

8. Az 1-5. igénypontok szerinti felhaszndlas, azzal jellemezve, hogy a 6.
igénypont szerinti (B) komponenst egy poliepoxid sztéchiometrikus feleslegével

reagaltatjuk.

9. Az el6z6 igénypontok legalabb egyike szerinti felhasznalas, azzal
jellemezve, hogy a készitmény az (A), (B) és C) komponenseken kivul tartalmaz
meég

D) egy latens keményitét, amely lehet: diciandiamid, guanamin,

guanidin, amino-guanidin, szilard aromas diamin és/vagy egy
keményit6-gyorsitot,;

E) adott esetben lagyitdkat, higitdkat, reolégia segédanyagokat,

toltelékanyagokat, nedvesitészereket, oregedésgatiészereket és/vagy

stabilizatorokat.

10. Az el6z6 igénypontok legalabb egyike szerinti, a jarmigyartasban,
replulégépgyartasban vagy vasutijarmii gyartasaban nagyszilardsagu, utésallo
szerkezeti ragasztoanyagként torténé felhasznalas, ahol a ragasztéanyag —20°C
hémérsékleten legalabb 5 J-os ut6-hantémunkaval jellemzett az ISO 11343

szabvany szerint .
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11. A 10. igénypont szerinti készitmény felhasznalasa kétéaﬁ');éégi('ﬁ)}éﬁé'éé‘ra,
mint kibntdanyag az elektromos, illetve elektronikai iparban, valamint mint

,attach” ragasztoanyag a vezet6lemezek elballitasanal az elektronikai iparban.

12. Készitmény ragasztéanyagként valo felhasznalasra, azzal jellemezve, hogy a
fenti igénypontok barmelyike szerinti (A), (B) és (C) komponenseken kivil
tartalmaz még:

D) egy latens keményit6t, amely lehet: diciandiamid, guanamin, guanidin,
amino-guanidin, szilard aromas diamin és/vagy egy keményit6-gyorsitot;

E) adott esetben lagyitdkat, higitokat, reoldgia segédanyagokat,
téltelékanyagokat, nedvesitdszereket és/vagy 6regedésgatidészereket és/vagy
stabilizatorokat;

F) 400-5000 molekulatomegii poliészterpoliolt; valamint

G) adott esetben hérelagyulé polimerport.

13. A 12. igénypont szerinti (A), (B), (C), (D), (E). adott esetben (F), valamint
adott esetben (G) komponensek kikeményitésére szolgald eljaras a készitmeény

80-210°C, elényosen 120-180°C hémérsékletre torténd felmelegitése altal.

14. Fémek és/vagy plattirozott anyagok Osszeragasztasara szolgalo eljaras, az
alabbi jelentds eljarasi Iépésekkel jellemezve:
- a 12. igénypont szerinti ragasztéanyag felvitele legalabb az egyik
Osszeillesztend® szubsztratfelliletre, adott esetben annak el6zetes

tisztitasa és/vagy fellleti kezelése utan;
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- az alkatrészek Osszeillesztése,;
- adott esetben a ragasztdéanyag el6zselésitése;
- a ragasztas kikeményitése az alkatrészek 80-210°C, elényosen

120-180°C hémérsékletre torténé melegitésével.

A meghatalmazott
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