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Vytah, vwwhodné vytah bez strojowvny, u kterého zdvihaci stroj
(6) zabira se sadou zdvihacich lan (3) pfes taZnou lanovnici
(7), kde tato sada zdvihacich lan (3) ma zat€Z nesouci &ast,
kroucenou z ocelovych prameni kruhového anebo
nekruhového prifezu a u kterého zdvihaci lana (3) nesou
protizavaZi (2) a vytahovou kabinu (1), které se pohybuji na
svych drahéch, pfiéemZ hmotnost zdvihaciho stroje (6) vytahu
je nejvys 1/5 hmotnosti jmenovitého zatizeni vytahu, vnéjsi
primér tazné lanovnice (7), pohanéné zdvihacim strojem (6)
vytahu je nejvy$ 250 mm a vytahova kabina (1) a proti zavazi
(2) jsou zavéleny za vyuZiti vicendsobnych priichod( lan.
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Vytah
Oblast technik
Predklddany vynalez se tyka vytahu, jehoZ zikladni znaky jsou definovany v vedni ¢asti paten-

tového naroku 1.

Dosavadni stav techniky

Jednim zcild ve vyvojové praci na vytazich je dosahnout i¢inného a ekonomického vyuziti
prostoru v budové. V nedavnych letech tato vyvojova &innost jiz vytvofila nejriznéjsi reSent
vytaht, kromé jin¢ho, bez strojovny. Dobré priklady vytahii bez strojovny jsou popsény
v dokumentech EP 0 631 967 (Al) a EP 0 631 968. Vytahy, popisované v téchto dokumentech
jsou pomémé (¢inné, pokud se tyka vyuZiti prostoru, protoze umoznily eliminovat prostor poza-
dovany strojovnou vytahu v budoveé, aniz by vyiadovaly zvéteni vytahové Sachty. U vytahi,
popisovanych v téchto dokumentech, je hnaci stroj kompaktni alespofi v jednom sméru, ale
v jinych smérem miZe mit mnohem vétii rozméry, nez ma bézny hnaci stroj vytahu.

U t&chto v zasad& dobrych fedeni vytahl prostor, pozadovany zdvihacim strojem, omezuje vol-
nost volby pii FeSenich prostorového rozlozeni vytahu. N&jaky prostor je potfebny pro zajisténi
priichodu zdvihacich lan. Je obtizné zmensit prostor pozadovany vlastni vytahovou kabinou na
Jeji drize a podobné prostor pozadovany protizivaZim alespoil pti pfijatelnych nakladech a bez
nepfiznivého ovlivnéni vykonu a provozni kvality. U vytahu s taznou lanovnici bez strojovny je
obtizna montaz zdvihaciho stroje ve vytahové §achté, zejména u fedeni se zdvihacim strojem
nahote, protoZe zdvihaci stroj je rozmémé téleso se znacnou hmotnosti. Zejména v pfipadé vét-
$ich zatiZeni, rychlosti a/nebo zdvihacich vyek se rozméry a hmotnost zdvihaciho stroje stavaji
problémem s ohledem na instalaci, dokonce v tak velké mife, Ze poZzadovana velikost a hmotnost
zdvihaciho stroje v praxi omezuje oblast vyuZiti konceptu vytahu bez strojovny nebo alespofi
zpomaluje zavadéni tohoto konceptu ve vétiich vytazich.

Patentovy dokument WO 99/43589 popisuje vytah zavé$eny s pouzitim plochych pasi, u kterého
jsou dosazeny relativné malé obtaceci (vychylovaci) priméry na tazné lanovnici a malé vychylo-
vaci kladky. Problémem u tohoto feSeni jsou ale omezeni tykajici se FeSeni prostorovych rozloZe-
ni, uloZeni komponent(i ve vytahové Sachté a vyrovnani vychylovacich kladek. Rovnéz je prob-
lematické vyrovnani polyuretanem potaZenych pash majicich uvnité zatéZ nesouci ocelovy kom-
ponent, a to napfiklad v situacich, ve kterych je vytahova kabina naklonéna. Aby se vyloudily
nezadouci vibrace musi byt takto realizovany vytah spiSe robustné konstruovan, alespoti pokud se
tyka zdvihaciho stroje a/nebo konstrukei jej nesoucich. Masivni konstrukee ostatnich &asti vyta-
hu, potfebnd pro udrZeni vyrovnan mezi taznou lanovnici a vychylovacimi kladkami, rovnéz
zvyiuje hmotnost a cenu vytahu. Navic je instalace a nastaveni takového systému obtiznou dlo-
hou vyzadujici velkou pfesnost.

Na druhou stranu pro dosazeni malého vychylovaciho priméru lan jiz byly pouZzity struktury lan,
ve kterych je zatéz nesouci &ast vyrobena z umélého vldkna. Takové feseni je exotické a lana
takto vytvofena jsou leh&i nez ocelova lana, ale pfingymensim v pfipadé vytah( konstruovanych
pro nejbézngjsi zdvihaci vysky tato lana z umélych vlaken neposkytuji Zadnou podstatnou vyho-
du, zejména protoze jsou znateln¢ drazii ve srovnani s ocelovymi lany.

Cilem piedkladaného vynalezu je dosahnout alespoi jednoho z nasledujicich tkoli. Na jednu
stranu je cilem vynalezu vyvinout vytah bez strojovny dale tak, aby umoznil mnohem efektivnéj-
§i vyuZiti prosteru v budové a vytahové Sachté nez doposud. To znamend, Ze vytah musi byt
konstruovan tak, ze miZe byt instalovan do pomérneé tizké vytahové Sachty, pokud je to potiebné.
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Na druhou stranu je cilem predkladaného vynalezu redukovat rozméry a/nebo hmotnost vytahu
nebo alespon zdvihaciho stroje vytahu,

Cile predkladaného vyndlezu by navic mély byt dosazeny bez nepfiznivého ovlivnéni moznosti
ménit zakladni prostorové rozlozeni vytahu.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi vytah, vyhodn& vytah bez strojovny, u kterého zdvihaci stroj zabird se
sadou zdvihacich lan pfes taZnou lanovnici, kde tato sada zdvihacich lan ma &4st, nesouci zatéz,
kroucenou z ocelovych prament kruhového a/nebo nekruhového priifezu a u kterého zdvihaciho
lana nesou protizdvazi a vytahovou kabinu, které se pohybuji na svych drahich, pfi¢emz hmot-
nost zdvihaciho stroje vytahu je nejvy3 1/5 hmotnosti jmenovitého zatizeni vytahu, vndj§i primér
tazné lanovnice, pohanéné zdvihacim strojem vytahu je nejvySe 250 mm a vytahova kabina a
protizavaZi jsou zavéSeny za vyuziti vicenasobnych prichodi lan.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je pevnost ocelovych pramenii zdvihacich lan vétsi nez
2300 N/mm’ a mensi nez 2700 N/mm’. Plocha prifezu ocelovych prament zdvihacich lan je
s vvhodou vét$i nez 0,015 mm? a mensi nez 0,2 mm”. Hmotnost zdvihaciho stroje vytahu je pfi-
tom s vyhodou nejvyse 100 kg.

Regulujici lano miize mit siln&j3i primér nez zdvihaci lano a jeho tloustka miZe byt v podstaté
stejna jako tloust’ka zdvihaciho lana.

Hmotnost zdvihaciho stroje vytahu je s vyhodou nejvyse 1/6 jmenovitého zatizeni a zvIasté méné
nez 1/10 jmenovitého zatizeni,

Cast prostorii mezi prameny ve zdvihacich lanech miZe byt vyplnéna pryzi, urethanem nebo
Jinym materidlem netekuté povahy. Tazna lanovnice je popfipadé potazena alespoii ve svych
vodicich drazkiach nekovovym materidlem a miize byt vyrobena z nekovového materidlu alespori
v rafkové ¢asti, zahraujici vodici draZky pro lana.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni je pomér D/d mensi nez 40, kde D je pramér tazné lanov-
nice a d je tloustka zdvihacich lan,

Vyuzitim vynalezu je, kromeé jiného, mozné dosahnout jednu nebo vice z ndsledujicich vvhod:
—  mala tazna lanovnice umoZiluje dosdhnout kompaktniho vytahu a zdvihaciho stroje vytahu;

—  pouzitim malé, potazené tazné lanovnice mize byt hmotnost zdvihaciho stroje snadno snize-
na dokonce na priblizné polovinu hmotnosti zdvihacich stroji nyni obecné pouzivanych ve vyta-
zich bez strojovny. Napiiklad v piipadé vytahli konstruovanych pro jmenovité zatizeni pod
1000 kg, to znamend zdvihaci stroje vazici od 100 do 150 kg nebo dokonce méné. Prostiednic-
tvim vhodnych feseni motoru a volbou materiald je dokonce mozné dosdahnout zdvihacich stroji
vazicich méné nez 100 kg,

—  dobré sevieni tazné lanovnice a komponenty s nizkou hmotnosti umoziiuji, aby byla podstat-
n¢ sniZzena hmotnost vytahové kabiny a pFisluiné mize byt tudiz také protizavazi vytvotfeno leh&i,
nez je tomu v soudasnych fesenich vytahi;

—  kompaktni rozméry zdvihaciho stroje a tenka, v podstaté kruhovd lana umoZiuji, aby
zdvihaci stroj vytahu byl uloZen relativné volné v Sachté. Milze byt tudi? realizovano FeSeni
vytahli pomérné v $irokém rozsahu riznych zplsobl v pfipadé jak vytahd se zdvihacim strojem
nahofe tak 1 vytahl se zdvihacim strojem dole;

—  zdvihaci stroj vytahu mize byt vyhodné uloZen mezi vytahovou kabinou a sténou vytahové
Sachty;
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—  veskera nebo alespori &ast hmotnosti vytahové kabiny a protizavazi miZe byt nesena vytaho-
vymi vodicimi kolejnicemi;

— u vytahl vyuzZivajicich predkladany vynilez miZe byt snadno dosaZeno uspofadani
s centralnim zavESenim vytahové kabiny a protizavaZi, co? zmen3uje pFi¢né nosné sily aplikova-
né na vodici kolejnice;

- pouziti pfedkladaného vynilezu umoziiuje Géinné vyuziti prifezové plochy vytahové Sachty;
—  piedkladany vyndlez zkracuje dobu potfebnou pro instalaci a snizuje niklady potfebné na
instalaci vytahu;

—  vytah je moZzné ekonomicky vyrobit a instalovat, protoze mnoho jeho komponentii je men-
gich leh&ich, neZ dfive pouzivané komponenty;

— rychlost regulujict lano a zdvihaci lano jsou obvykle odlisné, pokud se tyka jejich vlastnosti,
a mohou byt snadno rozliSeny vzijemné od sebe b&éhem instalace, pokud je rychlost regulujici
lano silngj3i nez zdvihaci lana; na druhou stranu rychlost regulujici lano a zdvihaci lana mohou
rovnéZ mit naprosto shodnou konstrukci, coZ potom omezi nejasnosti a zmatky ohledné téchto
zalezitosti pii dodani komponent vytahu a pfi instalaci;

— s lehkymi, tenkymi lany se snadno manipuluje, coz umoziiuje dosaZzeni podstatné rychlejsi
instalace;

— napfiklad ve vytazich pro jmenovité zatizeni men3i nez 1000 kg a rychlost men3i nez 2 m/s
tenka a pevna ocelova lana podle ptedkladaného vynélezu maji primér fadové pouze 3 az 5 mm;
— s praméry lan o velikosti pfiblizné 6 nebo 8 mm mohou byt podle predkladaného vynalezu
dosaZeny pomérné velké a rychlé vytahy;

- taZni lanovnice a (vychylovaci) kladky pro lana jsou malé a lehké ve srovnini s témito
prvky, které jsou pouzivané u b&znych vytahi;

— mala tazna lanovnice umoziiuje pouZiti mensich provoznich brzd,

— mala taZna lanovnice zmen$uje naroky na kroutici moment, coZ nmoZiiuje pouziti mensiho
motoru s men$imi provoznimi brzdami;

— v disledku pouziti mensi taZné lanovnice je potfebna vy3si rychlost otd€eni pro dosaZzeni
dané rychlosti vytahové kabiny, coZ znamend, Ze stejny vystupni vykon motoru muze byt dosa-
Zen s mensim motorem;

— mohou byt pouZita bud’ potazend, nebo nepotaZena lana;

— je moZné realizovat taZnou lanovnici a (vychylovaci) kladky pro lana takovym zpilisobem, ze
po opotiebeni potahu na kladce (lanovnici), lano bude pevné sevieno na kladce a tudiz bude udr-
Zeno postadujici sevieni mezi lanem a kladkou v tomto nouzovém stavu;

—  pouziti malé tazné lanovnice umozZiiuje pouZit také mensi hnaci motor vytahu, coz znamena
snizené akviziéni/vyrobni naklady pro hnaci motor;

—  ptedkladany vynalez miize byt aplikovan v feSenim motor( vytahil bez pfevodi i s pfevody;
—  prestoZe je vynalez primarné urfen pro pouziti ve vytazich bez strojovny, mize byt rovnéz
aplikovan u vytahi se strojovnou,

Primémni oblasti vyuzZiti piedkladaného vynalezu jsou vytahy zkonstruované pro transport lidi
a/nebo nakladi. Vynalez je primarné uren pro pouziti u vytahdl, jejichz rychlostni rozsah, v pfi-
padé osobnich vytahi, je obvykle kolem 1,0 m/s nebo vice, ale miize byt rovnéz napfiklad pouze
kolem 0,5 m/s. V pfipadé nakladnich vytahi je rychlost vyhodng rovnéz kolem 0,5 m/s, alkoliv
niZ3i rychlosti mohou byt rovnéZ pouZity pfi vétich zatiZzenich.

Jak u osobnich, tak i u nikladnich vytahi je mnoho z vyhod dosahovanych pfedkladanym vyna-
lezem zajisténo dokonce i u vytahil pro pouze 3 aZ 4 osoby a vyznamné jiZ u vytah@ pro 6 az 8
osob (500 az 630 kg).

Vytahy podle ptedkladaného vynalezu mohou byt vytvofeny se zdvihacimi lany vytahu, krouce-
nymi napiiklad z kruhovych a pevnych pramend. Z kruhovych pramenii mize byt lano krouceno
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mnozstvim zplisobll s vyuzitim pramenii riznych nebo stejnych tlousték. U lan, pouzitelnych
podle predkladaného vyndlezu, je tlouitka pramenu primémé pod 0,4 mm. Dobfe vyuzitelna
lana, vyrobena z pevnych pramentl, jsou pak ta, u nichZ je priméma tlouitka pramenii mensi nez
0,3 mm nebo dokonce mensi nez 0,2 mm. Napfiklad z tenkych pramend kroucena, pevna lana o
praméru 4 mm mohou byt kroucena relativné ekonomicky z pramenii tak, Ze stiedni tloustka
pramend v dokonfeném lanu je v rozsahu 0,15 az 0,23 mm, pfi¢emz v tomto pripadé nejtenéi
prameny mohou mit tlouftku malou aZz pouze kolem 0,1 mm. Tenké prameny mohou mit
tlouStku malou az pouze kolem 0,1 mm. Tenké prameny pro lana mohou byt snadno vyrobeny
velmi pevné. Vynalez pouzivd prameny pro lana, které maji pevnost kolem 2000 N/mm’ nebo
vet3i. Vyhodny rozsah pevnosti pramenii pro lana je 2300 az 2700 N/mm’. V principu je moZné
pouzit prameny pro lana pevna az kolem 3000 N/mm’ nebo dokonce pevnéjsi.

V nasledujicim popisu bude piedkladany vynalez detailngji popsan za pomoci nékolika ptikladd
Jjeho provedeni ve spojeni s odkazy na piipojené vykresy.

Piehled obrazki na vvkresech

Obr. 1 zndzoriuje schéma reprezentujici vytah s taznou lanovnici podle predkladaného vynale-
zu,

Obr. 2  znazoriuje schéma reprezentujici dal$i vytah s taZnou lanovnici podle ptedkladaného
vynalezu,

Obr.3  znazorfiuje taznou lanovnici vyuzivajici pfedkladany vynalez;

Obr. 4 zndzoriiuje feseni potahu podle pfedkladaného vynalezu;

Obr. 5a znazorfiuje ocelové lano pouzité v predkladaném vynalezu;

Obr. 5b  znazoriuje dalsi ocelové lano pouzité v pfedkladaném vynilezu;

Obr. 5¢  znazorfiuje treti ocelové lano pouzité v predkladaném vynalezu; a

Obr. 6  zndzortiuje schéma ilustrujici prostorové rozlozeni kladky pro lano podle predkladané-

ho vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. | je schematickym znazornénim struktury vytahu. Vytah je vyhodné vytah bez strojovay,
u kterého je hnaci stroj 6 umistén ve vytahové Sachté. Vytah znizornény na tomto obrazku, je
vytah s taznou lanovnici, ktery ma zdvihaci (hnaci) stroj umistén nahofe. Draha zdvihacich lan 3
vytahu je nasledujici: jeden konec lan je nepohyblivé upevnén k ukotveni 13, umisténému v horni
¢asti Sachty nad drahou protizdvazi 2 pohybujiciho se podél vodicich kolejnic 11 pro protizava#i
2. Od ukotveni lana prochédzeji dolli a jsou vedena kolem vychylovacich kladek 9, na kterych visi
protizavazi 2, pficemz tyto vychylovaci kladky 9 jsou otoéné namontovany na protizavazi 2 a od
nich lana 3 prochazeji déle nahoru k tazné lanovnici 7 hnaciho stroje 6, pfi¢emz prochazeji kolem
tazné lanovnice podél vodicich drazek pro lana na lanovnici. Od tazné lanovnice 7 prochazeji
lana 3 déle dold k vytahové kabing |, kterd se pohybuje podél vodicich kolejnic 10 kabiny, pfi-
¢emZ prochazeji pod kabinou ptes vychylovaci kladky 4 pouZité pro zavé$eni vytahové kabiny 1
na lanech, a potom prochazeji opét nahoru od vytahové kabiny 1 k ukotveni 14 v horni &asti
vytahove Sachty, pfi¢emz k tomuto ukotveni je upevnén druhy konec téchto lan 3. Ukotveni 13
v horni asti $achty, tazna lanovnice 7 a vychylovaci kladky 9, zavéSujici protizivaZi na lana,
jsou vyhodné vzajemné vii¢i sobé tak umisténé, Ze jak &ast lan, prochazejici od ukotveni 13
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k protizavaZi 2, tak i &ast lan, prochéazejici od protizavazi 2 k tazné lanovnici 7, jsou v podstaté
rovnobézné s drahou protizavazi 2. Podobné je rovnéz vyhodné feSeni, ve kterém ukotveni 14
v horni &4sti Sachty, tazni lanovnice 7 a vychylovaci kladky 4, zavésujici vytahovou kabinu na
lana, jsou vzijemné vii¢i sobé uspofidané tak, Ze ¢ast lan, prochazejici od ukotveni |4 k vytaho-
vé kabiné 1, a ¢ast lan, prochazejici od vytahové kabiny 1 k tazné lanovnici 7, jsou v podstaté
rovnobézné s drahou vytahové kabiny 1. S timto uspofadanim nejsou potfebné Zzadné dal3i vychy-
lovaci kladky pro definovani drahy lan v Sacht&. Lanové zavéSeni piisobi v podstaté centralné na
vytahovou kabinu 1 pti zajisténi, Ze kladky 4 pro lana, nesouci vytahovou kabinu 1, jsou namon-
tovany v podstaté symetricky vzhledem k vertikalni stfedové pfimce prochdzejici té€Zistém
vytahové kabiny 1.

Hnaci stroj 6, umistény ve vytahové 3achté, méd vyhodn& plochou konstrukci, jinymi slovy ma
tento stroj malou hloubku ve srovnani s jeho §ifkou a/nebo vyskou, nebo je alespoii tento stroj
dostateéné 3tihly, aby byl umistén mezi vytahovou kabinu 1 a sténu vytahové Sachty. Stroj 6
miZe byt rovnéZ uloZen samoziejmé i jinak, napfiklad uloZzenim §tihlého stroje ¢asteéné nebo
zcela mezi predpokladany rozsah vytahové kabiny a sténu 3achty. Vytahova 3achta miize byt
vytvofena s vybavenim poZadovanym pro pfivod energie k motoru pohangjicimu taZznou lanovni-
ci 7 a rovnéZ s vybavenim pro ovladani vytahu, coz oboji miZe byt umisténo ve spoleéné pfi-
strojové desce 8 nebo namontovano vzijemn od sebe oddéleng nebo integrovano Casteéné nebo
zcela s hnacim strojem 6. Hnaci stroj maZe byt typu s pfevody nebo bez pfevodi. Vyhodnym
feSenim je stroj bez pievodi, ktery zahrnuje motor s permanentnim magnetem. Hnaci stroj miize
byt upevnén ke sténg vytahové 3achty, ke stropu, k vodici kolejnici nebo vodicim kolejnicim
nebo k n&jaké jiné konstrukci, jako je nosnik nebo rdm. V pfipadé vytahu s hnacim strojem dole
je dal3i moZnosti namontovat stroj na dno vytahové Sachty. Obr. 1 ilustruje ekonomické zavéSeni
2:1, ale vyndlez miZe byt rovné% realizovan u vytahu vyuzivajiciho pomér zavéseni 1:1, jinymi
slovy u vytahu, ve kterém jsou zdvihaci lana spojena pFimo s protizavaZim a vytahovou kabinou
bez vychylovacich kladek. Jind uspofadani zavéSeni jsou v realizacich predkladaného vynélezu
rovné? mozna. Vytah znazomnény na obrazku ma automatické zasunovaci dvefe 18, ale jiné typu
automatickych dvefi nebo otoénych dvefi mohou byt samoziejmé rovnéz pouZity u vytahu podle
piedkladaného vynalezu.

Obr. 2 znazorfiuje schéma reprezentujici dals{ vytah staZnou lanovnici podle predkladaného
vynélezu. U tohoto vytahu prochézeji lana nahoru od hnaciho stroje. Tento typ vytahu je obecné
vytahem staZnou lanovnici, u kterého je hnaci stroj umistén dole. Vytahova kabina 101
a protizavazi 102 jsou zavéSeny na zdvihacich lanech 103 vytahu. Hnaci stroj 106 vytahu je
namontovan ve vytahové Sachté, vyhodné ve spodni &asti $achty, a zdvihaci lana jsou vedena pies
vychylovaci kladky 104, 105, umisténé v horni &asti vytahové 3achty, k vytahové kabiné 101
a k protizavazi 102. Vychylovaci kladky 104, 105 jsou umistény v horni &asti 3achty a vyhodné
jsou oddélené namontovany s loZisky na stejném nosném hiideli, takze se mohou otacet vzajem-
né na sobg nezavisle. Zdvihact lana 103 sestavaji z alespo tii paralelnich lan,

Vytahova kabina 101 a protizdvazi 102 se pohybuji ve vytahové Sachté podél vodicich kolejnic
110 a 111 kabin& respektive protizavaZi, které je takto vedou.

Na obr. 2 zdvihaci lana prochazeji nasledovné: jeden konec lan je upevnén k ukotveni 112
v horni &asti vytahové Sachty, odkud lana prochazeji doli k protizavazi 102. ProtizdvaZi je zavé-
$eno na lanech 103 pres vychylovaci kladku 109. Od protizdvaZ{ lana prochazeji dale nahoru
k prvni vychylovaci kladce 105, namontované na vodici kolejnici 110 kabiny, a od vychylovaci
kladky 105 pokraduji dale k tazné lanovnici 107 pohanéné hnacim strojem 106. Od tazné lanov-
nice lana prochazeji opét nahoru k druhé vychylovaci kladece 104, prochazeji kolem ni, naceZ
prochazeji pies vychylovaci kladky 108, namontované na vriku vytahové kabiny, a potom pro-
chazeji dale k ukotveni 113 v horni &asti vytahové Sachty, kde je upevnén druhy konec téchto
zdvihacich lan. Vytahova kabina je zavéena na zdvihacich lanech 103 prostfednictvim vychyio-
vacich kladek 108. U zdvihacich lan 103 jedna nebo vice &asti lan mezi vychylovacimi kladkami
nebo mezi vychylovacimi kladkami a taznou lanovnici se mohou odchylovat od pfesného verti-
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kalniho sméru, coz je okolnost, ktera usnadiiuje vytvofeni postacujici vzdalenosti mezi riznymi
¢astmi lana nebo postaujici vzdalenosti mezi zdvihacimi lany a daldimi komponenty vytahu.
Taznd lanovnice 107 a zdvihaci stroj 106 jsou vyhodné umistény ponékud stranou od drahy vyta-
hové kabiny 101 a rovnéz od drahy protizavazi 102, takZe mohou byt snadno uloZeny téméf
v jakékoliv vysce ve vytahové 3achté pod vychylovacimi kladkami 104 a 105. Pokud hnaci stroj
neni umistén pfimo nad nebo pod protizadvazim nebo vytahovou kabinou, umoZni toto uspofadani
usporit vysku vytahové Sachty. V tomto pfipadé je minimalni vyska vytahové Zachty vyhradné
stanovena na zaklad¢ délky drah protizavaZzi a vytahové kabiny a bezpednostnich viili potiebnych
nad a pod témito komponenty. Navic bude men§i prostor u vriku nebo u dna Sachty postadujici
v diisledku zmensenych priméri kladek pro lana ve srovnani s dosavadnimi feSenimi, v zavis-
losti na tom, jak jsou kladky pro lana namontovany na vytahové kabiné a/nebo ramu vytahové
kabiny. Nékdy mize byt vyhodné vytvofit viechny nebo jen nékteré z vychylovacich kladek
vétsi, neZ je taznd tanovnice. Mezi témito v&tdimi vychylovacimi kladkami mohou byt zejména
ty, které jsou namontovany v horni ¢asti $achty. Napfiklad v pfipadé poméru zavéieni 4:1, bude
dosazeno prostorngjiiho usporadani prichodu lan pouzitim ponékud vét$ich vychylovacich kla-
dek v horni &asti Sachty. Samoziejme, Ze toto rovnéZ plati pro vytahy s hnacim strojem umis-
ténym nahote, nejen pouze pro vytahy s hnacim strojem umisténym dole.

Obr. 3 znazoriiuje pohled v €asteéném fezu na kladku 200 pro lana, ktera vyuZiva predklidany
vynilez. Vodici drazky 201 pro lana na rafku 206 kladky pro lana jsou pokryty potahem 202,
V hlavé kladky je vytvofen prostor 203 pro loZiska pouZita pro neseni kladky. Kladka je rovnéz
vytvofena s otvory 205 pro Srouby, coz umoZiuje, aby kladka byla upevnéna svoji stranou
k ukotveni v hnacim stroji 6, napiiklad k otadejici se pkirubg, pro vytvofeni tazné lanovnice 7,
pficemZ v tomto pfipadé nejsou potiebna loZiska samostatné od hnaciho stroje. Potahovy mate-
ridl, pouzity na tazné lanovnici a kladkach pro lana miZe sestavat z pryZe, polyuretanu nebo
odpovidajiciho elastického materialu zvy3ujiciho tfeni. Material tazné lanovnice a/nebo kladek
pro lana muZe byt rovnéZ zvolen tak, Ze spoleéné s pouZitym zdvihacim lanem tvofi materizlovou
dvojici, takze zdvihaci lano bude pevné sevieno na kladce poté, co byl potah na kladce jiz opo-
tiebovan. To zajistuje postadujici sevieni mezi kladkou 200 pro lana a zdvihacim lanem 3
v houzové situaci, ve které byl potah opotfebovan z kladky 200 pro lana. Tento znak umoziuje,
aby vytah udrZel svoji funkénost a provozni spolehlivost v uvedené situaci. TaZnd lanovnice
a/mebo kladky pro lana mohou byt rovnéz vyrobeny takovym zpisobem, ze pouze rafek 206
kladky 200 pro lana je vyroben z materialu vytvarejicim materidlovou dvojici, zvétsujici sevieni,
se zdvihacim lanem 3. PouZiti pevnych zdvihacich lan, kterd jsou podstatné ten&i nez obvykle,
umoZziiuje tazné lanovnici a kladkam pro lana, aby byly zkonstruovany s podstatné mensimi roz-
méry a velikostmi nez pii pouziti lan s obvyklymi rozméry. To rovnéZz umoziiuje pouzit motor
s men3i velikosti a s niz8im krouticim momentem jako motor pro vytah, co? vede na snizeni pofi-
zovacich nakladi na motor. Naptiklad tak u vytahu podle pfedkiadaného vynalezu, zkonstruova-
ného pro jmenovité zatizeni men§i nez 1000 kg, je primér tazné lanovnice vyhodné 120 az
200 mm, ale mize byt dokonce mendi. Primér tazné lanovnice zavisi na tloust'ce pouzitych zdvi-
hacich lan. U vytahu podle predkladaného vynalezu pouZiti malé tazné lanovnice, napiiklad
v piipadé vytahi pro jmenovité zatizeni mensi neZ 1000 kg, umoziiuje dosaZeni hmotnosti hnaci-
ho stroje dokonce tak malé, ze mize byt az jednou polovinou hmotnosti v sou¢asnosti pouziva-
nych hnacich strojd, coZ znamena vytvofeni hnacich strojii vytahti o hmotnosti 100 az 150 kg
nebo dokonce nizsi. V predkladaném vynalezu se pod pojmem hnaci stroj chape sestava zahru-
Jici pfingjmensim taznou lanovnici, motor, konstrukce skiiné stroje a brzdy. Pramér tazné lanov-
nice zavisi na tlouitce pouzitych zdvihacich lan. B&Zn& pouZivany pomér primérd je D/d=40
nebo vétsi, kde D = primér tazné lanovnice a d = tloustka zdvihacich lan. Na ukor odolnosti lan
proti opotfebeni by tento pomér mohl byt ponékud zmensen. Alternativné bez nepfiznivého
ovlivnéni Zivotnosti by pomér D/d mohl byt zmensen, pokud se soudasné zvysi pocet lan, pfi-
CemZ v tomto pfipadé€ je pnuti na kazdém lanu men3i. Takovy pomér D/d mensi nez 40 by potom
mohl byt, napfiklad, rovnajici se pfiblizné 30 nebo dokonce jedté mensi, napiiklad D/d=25. Sni-
zeni poméru D/d znatelné pod hodnotu 30 ale asto radikalné zmenSuje Zivotnost lan, ackoliv to
miiZe byt kompenzovano pouzitim lan se specialni konstrukci. V praxi je velmi obtizné dosah-
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nout poméru D/d mensiho nez 20, coz by ale mohlo byt dosazeno s pouzitim lana speciticky kon-
struovaného pro tento Gcel, atkoliv takové lano by s nejvétsi pravdépodobnosti bylo velice drahé.

Hmotnost hnaciho stroje vytahu a jeho nosnych prvki, pouzitych pro drzeni hnaciho stroje na
misté ve vytahové Sachté, je nejvy¥e kolem 1/5 jmenovitého zatiZeni. Pokud je hnaci stroj
vyhradné nebo téméF vyhradné nesen jednou nebo vice vodicimi kolejnicemi kabiny a/nebo
protizdvazi, pak celkova hmotnost hnaciho stroje a jeho nosnych prvkii mize byt mensi nez pfi-
blizn¢ 1/6 nebo dokonce men&i nez 1/8 jmenovitého zatizeni. Imenovité zatiZeni vytahu oznacuje
zatiZeni definované pro vytahy dané velikosti. Nosné prvky hnaciho stroje vytahu mohou zahr-
novat, napfiklad, nosnik, nosnou nebo zdvésnou konzolu pouZitou pro neseni nebo zavéseni hna-
ciho stroje na/od sténové struktury nebo stropu vytahové $achty nebo na vodici kolejnice kabiny
nebo protizavaZi, nebo svéry pouZité pro drZeni hnaciho stroje, upevnéného ke stranam vodicich
kolejnic kabiny. Bude snadné dosahnout vytahu, u kterého vlastni hmotnost hnaciho stroje bez
nosnych prvkll je mendi neZ 1/7 jmenovitého zatiZeni nebo dokonce kolem 1/10 jmenovitého
zatizeni nebo dokonce jedté mensi. V zasadé je pomér hmotnosti hnaciho stroje ku jmenovitému
zatizeni dan pro b&Zny vytah, u kterého ma protizdvazi hmotnost v podstaté stejnou, jako je
hmotnost prazdné vytahové kabiny plus polovina jmenovitého zatiZzeni. Napftiklad pro hmotnost
stroje u vytahu s danou jmenovitou hmotnosti, kdyz je pouzit pomé€rné bézny pomér zavéseni 2:1
se jmenovitym zatizenim 630 kg, plati, Ze kombinovana hmotnost hnaciho stroje a jeho nosnych
prvku mizZe byt pouze 75 kg, kdyZ je primér tazné lanovnice 160 mm a jsou pouZzita zdvihaci
lana majici primér 4 mm, jinymi slovy je celkova hmotnost hnaciho stroje a jeho nosnych prvki
ptiblizné 1/8 jmenovitého zatiZeni vytahu. Jako dalsi piiklad pii pouziti stejného zavéSovaciho
poméru 2:1, stejného priméru tazné lanovnice 160 mm a stejného proméru zdvihacich lan 4 mm
u vytahi pro jmenovité zatiZeni kolem 1000 kg, je celkovd hmotnost hnaciho stroje a jeho nos-
nych prvki kolem 150 kg, takze v tomto pfipadé hnaci stroj a jeho nosné prvky maji celkovou
hmotnost rovnajici se pfiblizn¢ 1/6 jmenovitého zatiZzeni. Jako teti pfiklad 1ze uvaZzovat vytah
konstruovany pro jmenovité zatizeni 1600 kg. V tomto pfipadé, kdyZ je pomér zavéseni 2:1,
pramér tazné lanovnice 240 mm a primér zdvihaciho lana 6 mm, bude celkova hmotnost hnaciho
stroje a jeho nosnych prvka pfiblizné 300 kg, to jest pribiizné 1/7 jmenovitého zatiZeni. Prostied-
nictvim zmény uspofadani zavéseni zdvihacich lan je mozné dosahnout jeété nizsi celkové hmot-
nosti hnaciho stroje a jeho nosnych prvki. Napfiklad, kdyZ je pouZit pomér zavéSeni 4:1, priimér
tazné lanovnice 160 mm a priimér zdvihacich lan 4 mm u vytahu zkonstruovaného pro jmenovité
zatizeni 500 kg, bude dosaZena celkovd hmotnost hnaciho stroje a nosnych prvkl kolem 50 kg.
V tomto pfipadé je celkova hmotnost hnaciho stroje a jeho nosnych prvkil tak mala, Ze to odpo-
vida pouze piiblizné 1/10 jmenovitého zatizeni. Kdyz je velikost tazné lanovnice znatelné zmen-
Sena a je zaveden vétsi pomér zavéSeni, klesaji naroky na kroutici moment motoru na zlomky
tirovné poZadované pfi poCdteéni situaci. Napriklad pokud je pouzit pomér zavéSeni 4:1 namisto
2:1 a pokud je pouZita tazna lanovnice s primérem 160 mm namisto tazné lanovnice s priimérem
400 mm, pak pfi zanedbani zvySenych ztrat klesaji naroky na kroutici moment motoru na jednu
pétinu. Velikost hnaciho stroje je tedy rovnéz skuteéné znatelné zmensena.

Obr. 4 reprezentuje feleni, u kterého je vodici drazka 30| pro lano v potahu 302, ktery je tenéi
u stran vodici drazky neZ u dna. V takovém feSeni je potah ulozen v zakladni drazce 320 vytvo-
fené v kladce 300 pro lana, takZe deformace, vytvafené v potahu tlakem na ng&j vynaloZenym
lanem, budou malé a pfevaZné omezené na povrchovou texturu lana, nofici se do potahu. Takové
feSeni Casto v praxi znamen4, ze potah kladky sestava ze vzajemné oddélenych sub—potahii speci-
fickych pro vodici drazku, pfi¢emz ale pfedkladany vynalez nijak nevylu€uje alternativy uvazuji-
ci vyrobni nebo jiné aspekty, ve kterych miZe byt vvhodné zkonstruovat potah kladky pro lana,
ktery prochazi kontinualné pfes mnoZstvi drazek.

Vytvofenim potahu, ktery je tenéi u kraji vodici drazky nez u jejiho dna, je pnuti pisobici na dno
vodici drazky pro lano lanem, které se noti do vodici draZky, vylouteno nebo alespoii omezeno.
Protoze tlak nemilize byt uvolnén do strany, ale je smérovan kombinovanym G¢inkem tvaru
zikladni drazky 320 a tloustkové zmény potahu 302 pro neseni lana ve vodici draZzce 301 pro
lano, je tak rovnéz dosaZeno nizSich maximalnich povrehovych tlakil plsobicich na lano a potah.
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Jednim zplsobem vytvofeni takovéhoto draZzkovaného potahu 302 je vyplnéni zakladni drazky
320 s kruhovym dnem potahovym materidlem a potom vytvofeni vodici drazky 301 s palkruho-
vym dnem v tomto potahovém materialu v zakladni drazce. Tvar vodicich drizek je dobfe nosny
a zatéz nesouci povrchova vrstva pod lanem zajistuje lepsi odolnost proti ifeni tlakového pnuti,
které je vytvafeno lany, do stran. Stranové roztazeni nebo spiSe nastaveni potahu, zplisobené
tlakem, je podporovano tloustkou a elasticitou potahu a zmensovano tvrdosti a pfipadnymi vyz-
tuhami potahu. Tloudtka potahu na dnu vodici drazky pro lano mize byt vytvorena vétsi,
dokonce tak velka jako polovina tloustky lana, pfi¢emz v tomto piipadé je potfebny tvrdy a ne—
elasticky potah. Na druhou stranu, pokud je pouzita tloust'ka potahu, odpovidajici pouze pfiblizng
Jedné¢ deseting tloustky lana, pak zjevn& miZe byt potahovy materidl mékéi. Vytah pro osm osob
by mohl byt realizovan s pouZitim tloustky potahu u dna drazky, ktera se rovna piiblizné jedné
pétin¢ tioustky lan, pokud se vhodné zvoli lana a zatiZeni lan. Tloustka potahu by se méla rovnat
alespoii 2 aZ 3 nasobku hloubky textury povrchu lana, kterd je tvofena povrchovymi prameny
lana. Takovy velmi tenky potah, majici tlouitku dokonce mensi, neZ je tlouitka povrchového
pramenu lana, nemusi nutné vydrzet pnuti na néj vyvijené. V praxi potah musi mat tloustku vétsi,
neZ je tato minimalni tloustka, protoze potah bude rovnéz muset akceptovat povrchové zmény
lana, které budou nerovnéjsi a hrub$i nez povrchova textura. Takova hrubsi oblast se vytvoii
napfiklad tam, kde rozdily v arovni mezi spletenci lana jsou vétSi neZ rozdily mezi prameny.
V praxi je vhodna minimalni tloustka potahu p¥iblizné 1 az 3 nasobek tloustky povrchového
pramenu. V pfipad¢ lan obvykle pouzivanych u vytahi, kterd byla zkonstruovana pro kontakt
s kovovou vodici drazkou pro lana a ktera maji tloustku 8 az 10 mm, vede tato definice na potah
s tloudtkou alespori piiblizné 1 mm. ProtoZe potah na tazné lanovnici, ktera zpisobuje v&tsi
opotiebeni lan neZ ostatni kladky pro lana u vytahu, bude zmen3ovat opotiebeni lan a tudiz
rovnéZ bude sniZovat nutnost vytvofit lana se silnymi povrchovymi prameny, mohou byt lana
vyrobena hladsi. Hladkost lan mdZe byt pfirozené zlepsena potazenim lan materidlem vhodnym
pro tento uéel, jako je napiiklad polyuretan nebo ekvivalentni material. PouZiti tenkych pramend
umoziiuje, aby vlastni lano bylo vyrobeno tengi, protoZe tenké ocelové prameny mohou byt
vyrobeny z pevnéjsiho materialu neZ silngjsi prameny. Napiiklad s pouZitim pramend o tlouitce
0,2 mm miize byt vytvofeno zdvihaci lano vytahu o tlou$t'ce 4 mm s pomérné dobrou konstrukei.
V zavislosti na tlouStce pouZitého zdvihaciho lana a/nebo na jinych divodech mohou mit
prameny v ocelovém lanu vyhodné tloustku mezi 0,15 a 0,5 mm, pFiéem2 v tomto rozsahu jsou
snadno dostupné ocelové prameny (draty) s dobrymi pevnostnimi vlastnostmi, pfi¢emz dokonce i
Jjednotlivy pramen ma postadujici odolnost proti opotfebeni a dostateéng nizkou nachylnost
k poskozeni. Vyse byla diskutovana lana vyrobena z kruhovych ocelovych pramenii. P¥i apliko-
vani stejnych principli mohou byt lana zcela nebo &astedng kroucena z nekruhovych profilova-
nych prament (drat). V tomto pfipadé prifezové plochy pramenu Jsou vyhodné v podstaté stej-
né jako pro kruhové draty, to jest vrozsahu 0,015 az 0,2 mm’. Pii pouziti pramenu v tomto
rozsahu tlousték bude snadné vyrobit ocelova lana majici pevnost pramenil nad pfiblizng
2000 N/mm’ a prifez pramenii od 0,015 do 0,2 mm’ a zahrnuyu velkou prurezovou plochu
ocelového materialu vzhledem k priifezové plose lana, jak je dosaZeno napfiklad pii pouziti
konstrukce podle Warringtona. Pro realizaci podle ptedkladaného vyndlezu obzvlaité vhodna
lana maji pevnost pramenii v rozsahu od 2300 do 2700 N/mm’, protoze takovato lana maji velmi
velkou nosnou kapacitu vzhledem k tloustce lana, zatimco vysoka tvrdost pevnych prameni
nepfedstavuje zadné podstatné obtize pii pouziti takovychto lan pro vytahy. Potah tazné lanovni-
ce vhodny pro takové lano je jiz zfcymé silny méné& nez 1 mm. Potah by ale mél byt dostate&né
silny pro zajiSténi, ze nebude pfili§ snadno sekraban pry¢ nebo proraZen, napfiklad pFipadnym
zrnkem pisku nebo podobnou Castici, kterd se dostane mezi vodici drazku pro lano a zdvihaci
lano. Pozadovana minimalni tloustka potahu, dokonce i kdyZ jsou pouzita zdvihaci lana s ten-
kymi prameny, by tedy méla byt pfiblizné 0,5 aZ | mm. Pro zdvihaci lana, majici malé povrchové
prameny a jinak relativné hladky povreh, je dobfe vhodny potah majici tloustku v podobg A-
Beosa. Takovy potah je ale rovnéz pouzitelny pro lana, jejichZ povrchové spletence se stietavaji
s vodici drazkou pro lano ve vzajemné vzdalenosti od sebe, protoze, kdyZ je potahovy material
dostatecn¢ tvrdy, kazdy spletenec stietavajici se s vodici drazkou pro lano je uritym zpiisobem
samostatné nesen a nosnd sila je stejnd a/nebo takova, jak je poZadovano. Ve vyrazu A-Bcosa
Jsou A a B konstanty, takze A+B je tlou$tka potahu u dna vodici drazky 301 pro lano a Ghel a je
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ihlova vzdalenost od dna vodici drizky pro lano, méfena od stfedu zakfiveni prifezu vodici
drazky pro lano. Konstanta A je v&t8i neZ nula nebo se rovnd nule a konstanta B je vidy vEtSi nez
nula. Tloustka potahu, ktery je postupn& tendi smérem ke krajim, miZe byt rovnéz definovana
jinymi zpilisoby neZ pouze s pouZitim vyrazu A+Bcosa tak, Ze elasticita se zmen3uje smérem ke
krajiim vodici draZky pro lano. Elasticita prostiedni ¢asti vodici drazky pro lano miize byt rovnéz
zvyiena vytvotenim podfiznuté vodici draZzky pro lano a/nebo pfidanim k potahu na dnu vodic
drazky pro lano &ast z odliného materidlu se specialni elasticitou, kde elasticita byla zvy3ena,
navic ke zvétSeni tloudtky materidlu, prostfednictvim pouZiti materialu, ktery je mék<éi nez
zbytek potahu.

Obr. 5a, obr. 5b a obr. 5S¢ znazoriuji prifezy ocelovych lan pouzitych v predkladaném vynélezu.
Lana na téchto obrazcich obsahuji tenké ocelové prameny 403, potah 402 na ocelovych prame-
nech a/nebo &dsteén& mezi ocelovymi prameny a na obr. 5a rovnéZ potah 401 pfes viechny oce-
lové prameny. Lano reprezentované na obr. 5b je nepotaZené ocelové lano s vyplni z pryZového a
odpovidajiciho materialu, pfidané do jeho vnitini struktury, pfi¢emZ obr. 5a reprezentuje ocelové
lano vytvoiené s potahem navic k vyplni pfidané do vnitini struktury. Lana reprezentované na
obr. 5¢ ma nekovové jadro 404, které miZe mit tuhou nebo vlaknitou strukturu vytvofenou
z plastu, piirodnich vlaken nebo né&jakého jiného materidlu vhodného pro tento Ucel. VIaknita
struktura bude dobra, pokud je lano mazino, pfi¢em2 v tomto piipadé se mazivo bude akumulo-
vat ve vlaknitém jadru. Jadro takto plsobi jako urity typ zdsobniku maziva. Ocelova lana se
v podstaté kruhovym priiezem, pouzitd u vytahu podle pfedkladaného vynalezu, mohou byt
potaZena, nepotaZena a/nebo vytvofena s vyplni z pryZzového a odpovidajiciho materialu, jako je
napfiklad polyuretan nebo né&jaka jina vhodna vypln, pfidanou k vnitini struktufe lana a plisobici
jako urdity typ maziva mazajiciho lano a rovnéz vyvazujiciho tlak mezi prameny a spletenci.
Pouziti vyplné umo#iuje dosahnout vytvoreni lana, které nepotiebuje mazani, takze jeho povrch
mize byt suchy. Potah, pouzity pro ocelova lana, miZe byt ze stejného nebo z téméf stejného
materialu jako vyplii nebo z materialu, ktery je lépe vhodny pro pouziti jako potah a ma vlast-
nosti, jako jsou vlastnosti tfeni a odolnosti proti opotfebeni, které jsou lépe vhodné pro dany ucel
neZ material vyplné. Potah ocelového lana mize byt rovnéz realizovén tak, Zze potahovy material
pronika ¢asteéné do lana nebo skrz celou tloustku lana, ¢imZ dodéava lanu stejné vlastnosti jako
vypli zmifiovana vyde. PouZiti tenkych a pevnych ocelovych lan podle pfedkladaného vynalezu
je moZné proto, Ze pouzité¢ ocelové prameny (draty) jsou prameny se specialni pevnosti, coZ
umozfiuje landim, aby byla vyrobena podstatné teni v porovnani s ocelovymi lany pouzivanymi
dospodu. Lana, znadzornéna na obr. 5a a obr. 5b, jsou ocelova lana majici pramér priblizné 4 mm.
KdyZ je napiiklad pouzit pomér zavéseni 2:1, maji tenka a pevna ocelova lana podle predklada-
ného vynalezu vyhodné primér kolem 2,5 aZz 5 mm u vytahil pro jmenovité zatizeni menSi nez
1000 kg, a vyhodné kolem 5 a? 8 mm u vytahl pro jmenovité zatiZzeni nad 1000 kg. V principu je
moZné pouZit lana tenéi neZ je uvedeno, ale v tomto piipadné bude potiebny velky pocet tako-
vych lan. Navic jesté zvySenim poméru zavéSeni mohou byt pouZita ten¢i lana, nez bylo zmirio-
vano vyse, a soudasné tak miZe byt dosaZzeno vytvoteni mensich a leh&ich hnacich stroji vytahu.

Obr. 6 ilustruje zpisob, kterym je kladka 502 pro lano, spojend s horizontalnim nosnikem 504,
zahrnutym ve struktufe nesouci vytahovou kabinu 501, uloZzena vzhledem k nosniku 504, pficemz
uvedena kladka pro lana je pouZita pro neseni vytahové kabiny a pfidruZenych struktur. Kladka
502 pro lana, znazornénd na obrazku, miZe mit primér rovnajici se nebo mensi nez je vyska
nosniku 504 zahrnuti v nosné struktufe. Nosnik 504, nesouci vytahovou kabinu 501, mizZe byt
umistén bud’ pod, nebo nad vytahovou kabinou. Kladka 502 pro lana mize byt ulozena zcela
nebo &asteéné uvniti nosniku 504, jak je znazornéno na obrazku. Zdvihaci lana 503 vytahu na
obrazku prochazeji nasledovné: zdvihaci lana 503 piichdzeji k potaZené kladce 502 pro lana,
spojené s nosnikem 504 zahrnutym ve struktufe nesouci vytahovou kabinu 501, od kladky pro-
chazejici zdvihaci lana déle, chranénd nosnikem, napfiklad v dutiné 506 uvnitf nosniku, pod
vytahovou kabinou a prochazeji potom dale pres druhou kladku pro lana, ulozenou na druhé
strané vytahové kabiny. Vytahova kabina 501 spo€iva na nosniku 504, zahrnutém v nosné struk-
tufe, na absorbérech 503 vibraci, které jsou umistény mezi nimi. Nosnik 504 rovnéz plisobi jako
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ochrana lana pro zdvihaci lana 503. Nosnik 504 miize byt nosnikem s priifezem ve tvaru pismene
C, U, I, Z nebo mize byt dutym nosnikem nebo ekvivalentni strukturou.

Osobam v oboru znalym je zfejmé, Ze riizna provedeni pfedkladaného vynilezu nejsou omezena
na vySe popisované pfiklady, ale ze mohou byt ménéna v rozsahu nasledujicich patentovych
narokil. Napfiklad to, kolikrat zdvihaci lana prochéazeji mezi horni &asti vytahové 3achty a proti-
zavazim nebo vytahovou kabinou neni nijak rozhodujici otazkou, pokud se tyka zakladnich
vyhod predkladaného vynélezu, atkoliv je mozné dosahnout dalSich vyhod s pouzitim vicenasob-
ného prichodu lan. Obecné by provedeni vynalezu méla byt realizovana tak, Ze lana prochazeji
k vytahové kabiné nejvyse tolikrat jako k protizavazi. Je rovnéz zcela ziejmé, ¥¢ zdvihaci lana
nemusi nutné prochazet pod vytahovou kabinou. V souladu s vySe popisovanymi ptiklady miize
osoba v oboru znald ménit provedeni vynalezu, protoze napfiklad tazné lanovnice a (vychylova-
ci) kladky pro lana mohou namisto toho, aby byly potazenymi kovovymi kladkami, rovnéz byt
nepotazenymi kovovymi kladkami nebo nepotazenymi kladkami vyrobenymi z n&jakého jiného
materialu vhodného pro dany uéel.

Osobam v oboru znalym je déle zcela zfejmé, Ze kovové tazné lanovnice a kladky pro lana, pou-
Zité v piedkladaném vyndlezu, které jsou potaZeny nekovovym materidlem alespoii v oblasti
Jejich vodicich drizek, mohou byt realizovany s pouzitim potahového materilu sestavajiciho
z, naptiklad, pryZe, polyuretanu nebo né&jakého jiného materialu vhodného pro tento tcel.

Rovnéz je zjevné osobam v oboru znalym, Ze vytahova kabina, protizavazi a jednotka hnaciho
stroje mohou byt uloZeny v prifezu vytahové $achty zplisobem, ktery se lisi od prostorového
rozloZeni popisovaného v ptikladech. Jednim takovym odlinym prostorovym rozlozenim by
mohlo byt napfiklad rozloZeni, ve kterém jsou hnaci stroj a protizavazi umistény za vytahovou
kabinou pfi pohledu od dvefi do ¥achty a lana prochéazeji pod vytahovou kabinou diagonalné
vzhledem ke dnu této kabiny. Tim, Ze lana pod kabinou prochazeji diagonalné nebo jinak v §ik-
meém sméru vzhledem k tvaru dna, se dosahuje vyhody, kdyZ ma byt vytvofeno symetrické zavé-
Seni kabiny na lanech vzhledem k t&zi§ti vytahu rovné? p¥i jinych typech prostorového rozlozeni
zavéseni.

Osobam v oboru znalym je navic déle zcela ziejmé, Ze vybaveni, pozadované pro privadéni ener-
gie k motoru, a vybaveni, potfebné pro ovladani vytahu, mohou byt umisténa kdekoliv jinde, nez
pouze ve spojeni s jednotkou hnaciho stroje, napfiklad v samostatném pristrojovém panelu.
Podobné¢ je rovnéz zcela zfejmé osobam v oboru znalym, Ze vytah vyuZivajici predkladany vyna-
lez miize byt vybaven odli3né od vy3e popisovanych piikladi.

Osobam v oboru znalym je také zcela ziejmé, Ze namisto pouziti lan s vypini, jak bylo ilustrova-
no na obr. 5a a obr. 5b, miZe byt predkladany vynilez realizovan s pouzitim lan bez vyping,
ktera jsou bud’ mazana, nebo nemazéna. Navic je rovnéz ziejmé osobam v oboru znalym, Ze lana
mohou byt kroucena v mnozstvi riiznych zpisobi.

Pramérem tlouSték pramend je chdpina statisticka priméma nebo stfedni hodnota — naptiklad
geometricka nebo aritmeticka stéedni hodnota — tlousték viech pramentl zdvihaciho lana. Pro
statisticky primér nebo stiedni hodnotu by bylo mozné pouzit standardni odchylku, Gaussovo
rozlozeni, metodou stfedni kvadratické chyby nebo metodu kvadratické odchylky a tak dale.
Casto jsou v lanu pouzity prameny se stejnou tloustkou, pfi¢emz v tomto pfipadé priméma
tloustka popisuje tloustku kazdého pramenu v lanu. Pokud by mély byt pouzity prameny riiz-
nych tlousték, ze stejného divodu by maximalni tloutka pramenu v lan u vyhodné neméla pre-
krogit primérnou tloustku pramenu s faktorem 4, zv1asté vyhodné s faktorem 3 nebo nejvyhod-
néjsi s faktorem 2,
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PATENTOVE NAROKY

1. Vytah, vvhodng vytah bez strojovny, u kterého zdvihaci stroj (6) zabira se sadou zdvihacich
lan (3) pfes taZznou lanovnici (7), kde tato sada zdvihacich lan (3) ma zat€Z nesouci Cast krouce-
nou z ocelovych prament kruhového a/nebo ne—kruhového priitezu, a u kterého zdvihaci lana (3)
nesou protizavazi (2) a vytahovou kabinu (1), které se pohybuji na svych drahach, vyznaéu-
jici se tim, %e hmotnost zdvihaciho stroje (6) vytahu je nejvyse 1/5 hmotnosti jmenovitého
zatiZeni vytahu, Ze vnéjsi primér tazné lanovnice (7), pohanéné zdvihacim strojem (6) vytahu, je
nejvyse 250 mm, a Ze vytahova kabina (1) a protizavazi (2) jsou zavéSeny za vyuZiti vicenasob-
nych prichodi lan.

2. Vytah podle naroku I, vyznadujici se tim,Ze gevnost ocelovych prament zdviha-
cich lan (3) je v&t3i nez 2300 N/mm® a mensi nez 2700 N/mm?®.

3. Vytah podle naroku 1 nebo 2, vyznaduj l ci se tim, Ze plocha priifezu ocelovych
prameni zdvihacich lan (3) je vétsi nez 0,015 mm’ a mengi nez 0,2 mm’, a Ze ocelové prameny
zdvihacich lan (3) maji pevnost piekracujici 2000 N/mm’.

4. Vytah podle naroku | nebo 2, vyznadujici se tim, e hmotnost zdvihaciho stroje
(6) vytahu je nejvyse 100 kg.

5. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze rych-
lost regulujici lano je silnéjsiho priméru neZ zdvihaci lana (3).

6. Vytah podle kteréhokoliv z predchédzejicich ndrokil, vyznaéujici se tim, Ze rych-
lost regulujici lano ma stejnou tloustku v priméru jako zdvihaci lana (3).

7. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchéazejicich narokii, vyznadujici se tim, Zze hmot-
nost zdvihaciho stroje (6) vytahu je nejvyse 1/6 z jmenovitého zatizeni, vyhodné nejvyse 1/8 jme-
novitého zatiZzeni, zviait¢ vyhodné méné nez 1/10 jmenovitého zatiZzeni.

8. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze cel-
kova hmotnost zdvihaciho stroje (6) vytahu a jeho nosnych prvkil je nejvyie 1/5 jmenovit¢ho
zatiZzeni, vyhodné& nejvyse 1/8 jmenovitého zatiZeni.

9, Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyzmnaéujici se tim, Zze pramér
kladek (502) nesoucich vytahovou kabinu (1) je stejny nebo mensi nez vyskovy rozmér horizon-
talniho nosniku (504) zahrnutého ve struktufe nesouci vytahovou kabinu (1).

10. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyzna&ujici se tim, Ze kladky
(502) jsou uloZeny alespofi ¢astecné uvniti nosniku (504).

11. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii, vyznadujici se tim, Ze draha
vytahové kabiny (1) je ve vytahové Sachté.

12. Vytah podie kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznadujici se tim, e ales-
poii &ast prostori mezi spletenci a/nebo prameny ve zdvihacich lanech (3) je vyplnéna pryZi,
urethanem nebo jinym materiadlem netekuté povahy.

13. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze zdvi-

haci lana (3) maji povrchovy komponent vyrobeny z pryZe, urethanu nebo jiného nekovoveho
materialu.

-11 -
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14. Vytah podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze tazna
lanovnice (7) je potazena alespori ve svych vodicich drazkach pro lana nekovovym materialem.

15. Vytah podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyzna&ujici se tim, Ze taina
lanovnice (7) je vyrobena znekovového materidlu alespori v rafkové ¢asti zahrnujici vodici

drazky pro lana.

16. Vytah podle kteréhokoliv z ptedchazejicich naroki, vyzna&ujici se tim, Ze pomér
D/d je mendi nez 40, kde D je primér tazné lanovnice (7) a d je tloustka zdvihacich lan (3).

6 vykresii
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