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KANKAAN KASITTELY

Keksintd koskee menetelmid liuvoskehrdtystéd
selluloosakuidusta, myds lyocell-kuituna tunnetusta,
valmistetun kankaan fibrilloitumisasteen ja pyrkimyk-
sen fibrilloitua vdhentdmiseksi.

On tunnettua, ettd selluloosakuitua wvoidaan
valmistaa suulakepuristamalla selluloosan liuosta so-
pivassa liuottimessa saostuskylpyyn. Tdhdn suulakepu-
ristus- ja saostusprosessiin viitataan liuoskehrdykse-
nd ja siten tuotettuun selluloosakuituun viitataan
liuoskehrdttynd sellulocosakuituna. Yhtd esimerkkid
tidllaisesta menetelmdstd kuvataan patenttihakemuksessa
US-A-4,246,211, jonka sisdltd sisdllytetddn tdhan ha-
kemukseen tdl113d8 viittauksella. Selluloosa liuotetaan
livottimeen, kuten tertiddrinen amiini(N-)oksidi,
esim. N-metyylimorfoliini{(N-)oksidi. Saatu liuos suu-
lakepuristetaan sopivan suulakkeen l&pi s&dikeiden val-
mistamiseksi, jotka saostetaan, pestddn vedessd liuot-
timen poistamiseksi ja kuivataan. Sdikeet katkaistaan
yleensd lyhyiksi osiksi jossain vaiheessa saostamisen
jdlkeen tapulikuidun muodostamiseksi. On mySs tunnet-
tua, ettd selluloosakuitua voidaan valmistaa suulake-
puristamalla selluloosajohdannaisen liuosta uudelleen-
muodostus- ja saostuskylpyyn. Yksi esimerkki t&dllai-
sesta menetelmdstd on viskoosimenetelmid, jossa sellu-
loosajohdannainen on selluloosaksantaatti. Molemmat
tdmintyyppiset prosessit ovat esimerkkejd mdrkakehruu-
menetelmistd. Liuoskehruulla on useita etuja muihin
tunnettuihin selluloocsakuidun valmistusmenetelmiin,
kuten viskoosimenetelmddn nédhden, esim. vdhentyneet
ympdrist8pddstdt.

Tdssd hakemuksessa kidytettynad termi lyocell-
kuitu tarkoittaa orgaanisella 1liuoskehridyksella ai-
kaansaatua selluloosakuitua, jossa orgaaninen liuotin
koostuu pddasiassa orgaanisten Kkemikaalien ja veden
seoksesta ja jossa liuoskehrdys kdsittdd selluloosan
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liuottamisen ja kehrddmisen ilman selluloosan johdan-
naisen mucdostamista. Tdssd hakemuksessa kaytettyni
termi liuoskehradtty selluloosakuitu ja lyocell-kuitu
ovat synonyymejd. Tdssd hakemuksessa ka@ytettynd termi
lyocell-kangas tarkoittaa useista langoista, joista
ainakin jotkut sis#ltdvdt lyocell-kuitua vyksinomaan
tai seoksena muiden kuitutyyppien kanssa, kudottua tai
neulottua kangasta.

Kuitu voi osoittaa pyrkimyksen fibrilloitua,
erityisesti altistettaessa mekaaniseen rasitukseen mi-
rdssd olotilassa. Fibrilloituminen tapahtuu kuitura-
kenteen murtuessa pituussuunnassa siten, ettd hienoja
fibrillejd osittain irtoaa kuidusta antaen kuidulle ja
sitd sisdltdvdlle kankaalle, esim. kudotulle tai neu-
lotulle kankaalle, karvaisen ulkonddn. Fibrilloitunut-
ta kuitua sisdltdvdlld8 varjdtylld kankaalla pyrkii
olemaan utuinen ulkon&kd, joka voi olla esteettisesti
epdsuotavaa. Tdllaisen fibrilloitumisen uskotaan ai-
heutuvan kuitujen mekaanisesta hankauksesta kdsittelyn
aikana mdrdssd Jja turvonneessa tilassa. Midrkdkdsitte-
lymenetelmdt, kuten viimeistelypesu, valkaisu, varjdys
ja huuhtominen vdistdamdttd altistavat kuidut mekaani-
selle kulutukselle. EK&sittelyn korkeammat ldmpdtilat
ja pidemmdt ajat pyrkivdt yleensd tuottamaan korkeam-
pia fibrilloitumisasteita. Lyocell-kangas ndyttdd ole-
van erityisen herkkd tdllaiselle hankaukselle ja sen
on siksi usein havaittu olevan alttiimpi fibrilloitu-
miselle kuin muuntyyppisestd sellulcosakuidusta val-
mistettu kangas. Erityisesti ©puuvillakankailla on
luonnestaan hyvin alhainen fibrilloitumispyrkimys.

Patenttihakemus EP-A-538,977 julkistaa, ettd
fibrillit voidaan poistaa fibrilloituneesta kudotusta
lyocell-kankaasta kdsittelemdlld sellulcosan liuotti-
meilla. Sellulaasit ovat entsyymejd, 7jotka katalysoivat
selluloosan hydrolyysia. Tdllainen kdsittely ei kui-
tenkaan ole niin tehokas kuin haluttaisiin ja kédytet-~
tyjen entsyymiliuosten hédvittdminen saattaa tuottaa
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ympdristdongelmia.

Useita vuosia on osattu kdsitelld sellulocosa-
kangasta silloitusaineella sen rypistymiskestdvyyden
parantamiseksi, kuten on kuvattu esim. Kirk-Othmerin
Encyclopedia of Chemical Technelogy'ssa, 3. painos,
osa 22 (1983), Wiley-Interscience, artikkelissa nimel-
tddn Textiles (Finishing), sivuilla 769-790, ja H. Pe-
tersenin artikkelissa Rev. Prog. Coloration, osa 17
(1987), sivut 7-22. Silloitusaineisiin voidaan joskus
viitata muilla nimilld, esim. silloitushartsit, kemi-
alliset viimeistelyaineet ja hartsiviimeistelyaineet.
Silloitusaineet ovat useita funktionaalisia ryhmiid,
jotka kykenevdt reagoimaan selluloosan hydroksyyliryh-
mien kanssa ristisiltojen muodostamiseksi, sisdltdvid
pienid molekyylejd. Tavanomaisen tyyppisessd viimeis-
telyprosessissa selluloosakangas Kkdsitellddn ensin
silloitusaineella, esim. pinnoittamalla kylldstyshau-
teesta, kuivataan ja sitten ldmmitetddn hartsin kovet-
tamiseksi ja silloittumisen aikaansaamiseksi (kyllds-
tys-kuivaus-kovetus). On tunnettua, ettd rypistymis-
kestdvyyttd antavat pintakdsittelyt Thaurastuttavat
selluloosakangasta johtaen kulutuskestdvyyden, vetolu-
juuden ja repdisylujuuden menétykseen.

Ensimmdiset silloitusjdrjestelmdt perustuivat
formaldehydi-, ureaformaldehydi- ja melamiiniformalde-
hydihartseihin. N&m& kdrsivdt lukuisista ongelmista.
Kasittely sai aikaan kankaan vdliaikaisen jaykistymi-
sen wulkoisesti tarttuvan hartsin vuoksi, K&sitelty
kangas oli osallisena ei-toivottujen hajujen vapautu-
miseen varastoitaessa. Ndmé@ haisevat aineet sisdlsivit
hartsin kovettamiseen kdytettyj&d amiinikatalyyttejd ja
myrkyllistda formaldehydikemikaalia. Siksi pidettiin
tarpeellisena pestd kdsitelty kangas ulkoisesti tart-
tuvan hartsin ja epamiellyttdvien hajujen syntymistd
aiheuttavien hartsin kovettumisen sivutuotteiden pois-
tamiseksi. Kdsitellyn kankaan tdllainen pesu ja my6-

hempi kuivaus lisdsi menetelmidn kustannuksia.
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Tdllaisia jdrjestelmid on korvattu monesti
ns. wvdhdn tai ei lainkaan formaldehydihartsia silloi-
tusaineina sisdltdvilld jdrjestelmilld. Yksi tunnettu
tdllaisten aineiden joukko koostuu N-metylolihart-
seista, mikd tarkoittaa kaksi tai useampia N-
hydroksimetyyli- eli N-alkoksimetyyliryhmid, erityi-
sesti N-metoksimetyyliryhmid sisdltidvid pienid mole-
kyylejd. N-metylolihartseja kdytetddn vyleisesti sil-
loituksen suorituksen parantamiseksi valittujen happo-
katalyyttien yhteydessd. Tyypillisessd menetelmissd n.
5-9 p% N-metylolihartsisilloitusainetta ja 0,4-3,5 p$%
happokatalyyttia sis&ltdvd liuos pohjustetaan kuivalle
selluloosakankaalle antamaan 60-100 p%:n mirkdtartun-
ta, jonka jdlkeen kostutettu kangas kuivataan ja l&m-
mitetddn silloitusaineen kovettamiseksi ja sitomiseksi
kemiallisesti. Vd&hdn tai ei lainkaan formaldehydid si-
sdltdvilld hartseilla kdsitellyt kankaat eividt yleensi
Osolta vdliaikaista jdykistymistd eivdtkd vapauta epid-
miellyttdvid hajuja. Kovetetut siledt kankaat ja val-
miit vaatteet pestddn harvoin ennen myyntid kulutta-
jalle.

' Keksinnén ensimmdisen suoritusmuodon mukai-
sesti menetelmd Ilyocell-kankaan fibrilloitumispyrki-
myksen vdhentdmiseksi kdsittdd vaiheet:

a) kédsitellddn kangasta vdhdn tai ei lainkaan
formaldehydid sisdltdvdlld silloitusaineella;

b) ldmmitetddn kangasta olosuhteissa, jotka
saavat aikaan reaktion hartsin ja selluloosan v3lilli;

c) pestéddn kangas; ja

d) kuivataan kangas.

Keksinndn tdssd ja muissa suoritusmuodoissa
kangas kdsitellddn silloitushartsilla ja limmitetddn
reaktion aikaansaamiseksi hartsin ja siledn kankaan
muodossa olevan selluloosan vdlilld. Keksinndén témén
ja muiden muotojen vyhdessd suoritusesimerkiss&, joka
on edullinen, kangas pestdidn ja kuivataan siledn kan-
kaan muodossa ja sopii sen jdlkeen leikattavaksi kap-
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paleiksi vaatteiden tai muiden tekstiilituotteiden
valmistusta varten. Keksinnén tdmdn ja muiden muotojen
toisessa suoritusesimerkissd valmistetaan kangas ensin
vaatteiksi tai muiksi tekstiilituotteiksi, jotka sit-
ten pestddn ja kuivataan keksinndén menetelmidn toteut-
tamiseksi.

Keksinndn toisen suoritusmuodon mukaisesti
menetelmd lyocell-kankaan fibrilloitumisasteen alenta-
miseksi kdsittdd vaiheet:

a) kdsitellddn kangas vdhdn tai ei lainkaan
formaldehydid sisdltdvdlld silloitushartsilla;

b) lammitetddn kangas olosuhteissa, jotka
saavat aikaan reaktion hartsin ja selluloosan vdlill3;

c) pestddn kangas; ja

d) kuivataan kangas.

Keksinndn kolmannen suoritusmucdon mukaisesti
menetelmd lyocell-kankaan valmistamiseksi, joka osoit-
taa alhaisen fibrilloitumisasteen ja jolla on vdhdinen
fibrilloitumispyrkimys, kdsittdd vaiheet:

a) pestddn ja vidrjdtddn kangas siten aikaan-
saaden kankaan fibrilloituminen;

b) kdsitelldan kangas vdhdn tai ei lainkaan
formaldehydid sisdltadvadlla silloitushartsilla;

¢) ldmmitetddn kangas olosuhteissa, jotka
saavat ailkaan reaktion hartsin ja selluloosan vdlilléd;

d) pestddn kangas; ja

e) kuivataan kangas.

Keksinndn téssd kolmannessa sucoritusmuodossa
kangas voidaan valinnaisesti wvalkaista pesun ja v&r-
jdyksen valilld vaiheessa (a} ja valinnaisesti kuivata
vaiheiden (a) ja (b) vdlilld. Vaiheen (c¢) jdlkeen kan-
gas voi osoittaa niin suuren fibrilloitumisasteen, et-
td siitd valmistetut tekstiilituotteet eivdt olisi
kaupallisesti hyv&ksyttdvid. Vaiheen (e) jdlkeen sile-
dn kankaan tai tekstiilituotteiden muodossa oleva kan-
gas osoittaa hyvin alhaisen ja kaupallisesti halutun

fibrilloitumisasteen.
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Yksi Jjoukko edullisia silloitusaineita koos-
tuu N-metylolihartseista. Esimerkkejd sopivista N-
metylolihartseista ovat Petersenin edelldmainituissa
Kirk-Othmerin artikkeleissa kuvaamat. Esimerkkeihin
tdllaisista hartseista kuuluvat 1,3-dimetvylolietylee-
niurea (DMEU), 1,3-dimetyloliprolyleeniurea (DMPU) IJja
4,5~-dihydroksi-1,3-dimetylolietyleeniurea {DHDMEU) .
Muihin esimerkkeihin kuuluvat uroneihin, triatsinonei-
hin ja karbamaatteihin perustuvat vhdisteet. Toisen
esimerkin edullisesta silloitusaineryhmidstd muodostaa
1,3-dialkyyli-4,5-dihydroksi(alkoksi)etyleeniureaan ja
sen Jjohdannaisiin perustuvat yhdisteet. Lisdesimerkki
sopivasta silloitusaineesta on melamiini. Vield muu
esimerkki sopivasta silloitusaineesta on butaanitetra-
karboksyylihappo (BTCA). Useampaa kuin yhtd silloitus-
ainetyyppid voidaan kayttisd.

Silloitusaineita selluloosakankaan pintaka-
sittelemiseksi rypistymdttdmdksi kdytetddn yleensd yh-
dessd katalyytin kanssa. Katalyytti kiihdyttdd sil-
loittumisreaktiota ja hartsin kovettumista sekd kemi-
allista sitoutumista. Keksinndn menetelmd k&ayttaad
edullisesti hyvdksi tdllaista katalyyttid, jos sitd
suositellaan kdytettdvdksi wvalitun silloitusaineen
kanssa. Esim. N-metvlolihartseja k&ytetddn edullisesti
vhdessd happokatalyytin kanssa, esim. orgaanisen ha-
pon, kuten etikkahapon, tai epdorgaanisen hapon, kuten
sinkkinitraatin tai magnesiumkloridin kanssa. Heikkoja
happoja, kuten ammoniumsuolcoja, amiinisuoloja ja me-
tallisuoloja voidaan kdyttdd. Seoskatalyyttijdrjestel-
mid voidaan kayttidd.

Silloitusaine ja katalyytti levitetddn kan-
kaaseen edullisesti liuoksesta, edullisesti vedessd.
Liuos voidaan levittdd kankaaseen tunnetuilla tavoil-
la, esim. liuos voidaan kylldstdd kankaalle tai kangas
voidaan viedd kadsittelyliuoskylvyn ldpi. Liuos voi si-
sdltdd vdhintddn n. 2 p%, edullisesti 3-6 p% silloi-

tusainetta. Jos kdytetddn katalyyttid liuvos voi sisdl-



10

15

20

25

30

35

téd vahintddn n. 1 p%, edullisesti 1-2 p% katalyyttii.

Keksinnén mukaisen silloitushartsilla k&sit-
telyn jdlkeen kangas ldmmitetddn silloitusaineen sito-
miseksi kemiallisesti ja kovettamiseksi. Kangas voi-
daan myds kuivata. Lidmmitysvaihe voi edeltdd, olla osa
tai seurata kuivausvaihetta. L&mmitysvaiheeseen tar-
vittu aika ja ldmpétila riippuvat silloitusaineen ja
kdytetyn valinnaisen katalyytin ominaisuuksista. L3m-
mityksen ja valinnaisen kuivauksen Jjdlkeen kangas voi
sisdltdd vahintd&n n. 0,5 p%, edullisesti vahintdidn n.
1,0 p%, edullisemmin v&dhintddn n. 2,0 p% kemiallisesti
sitoutunutta silloitusainetta laskettuna selluloosan
painosta. Kangas ei yleensd sisdlld enempdd kuin n. 4
p% sitoutunutta silloitusainetta laskettuna selluloo-
san painosta. On yleisesti havaittu, ettd n. 70-90 %
mdrdn kankaan silloitusaineesta tulee sitoutuneeksi
kemiallisesti selluloosaan.

Hartsin pitoisuus kylvyssd valitaan kyseisen
hartsin aktiivisuuden ja kovettumiskyvyn mukaan anta-
maan Xkankaaseen kemiallisesti sitoutuneelle hartsille
haluttu arvo.

Lammityksen ja kiinnittymisen jdlkeen kangas
pestddn ja kuivataan selluloosakankaiden tavancomaisten
menetelmien mukaisesti.

Keksinndn mukaisesti kédsitelty kangas osoit-
taa hyvin alhaisen fibrilloitumisasteen. T&mdA on eri-
tyisen hdmmdstyttdvdd, koska kdsittelyn silloitusai-
neilla uskotaan yleisesti alentavan selluloosakankai-
den kulutuskestdvyyttd. Keksinndn menetelmd vaatii
ylimddrdisen mdrkdtydstdvaiheen ja, kuten t&td ennen
on mainittu, tdllaisten mdrkdtydstdvaiheiden tiedetddn
ailheuttavan lyocell-kankaan fibrilloitumista. Keksin-
nén mukaisesti ké&sitellylld kankaalla on erinomainen
fibrilleocitumisen vastustuskyky verrattuna kdsittele-
mattdmadn kankaaseen. Keksinnén mukaisesti kédsitelty
kangas sopii tekstiilituotteiden, kuten vaatteiden,
valmistukseen. Tdllaisia tekstiilituotteita voidaan
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pesta fibrilloitumispyrkimyksen pienenemisen vain vi-
hdiselld tai hitaalla menetykselld.

Keksinndn menetelmd on kdyttékelpoinen kan-
kaaseen, joka on jo vdrjdtty, mukaanlukien kangas, jo-
ka on vdrjidtty menetelmilld, kuten virjdys kOytend,
joiden tiedetddn aiheuttavan mekaanista kulumista. T&-
md on keksinndén erds etu, koska tiedetddn, ettid kan-
kaan vdrjdys kdytend parantaa yleensd kankaan kuohke-
utta ja jdnnitysten laukeamista johtaen parempaan k&-
siteltdvyyteen. Keksinndn menetelmdd voidaan kdyttdd
kankaalle, joka on jo fibrilloitunut, vieldpd runsaas-
ti fibrilloitunut. On havaittu hdmmidstyttdvidsti, ettd
kun suuressa mdédrin fibrilloitunutta kangasta kidsitel-
1lddn keksinndn menetelmdn mukaan, kidsitelty kangas
osoittaa yleensd& hyvin alhaisen fibrilloitumisasteen.
Useimpia sovellutuksia varten kangasta, joka osoittaa
korkean fibrilloitumisasteen, pidetddn vakiclaatua
huonompana silld seurauksella, ettd& kalliita lisdtyds-
toévaiheita ei pidetd perusteltuina. ZKeksinndn eréds
erityinen etu on, ettd se mahdollistaa vwvakiolaatua
huonomman kankaan muuntamisen vakiolaatuiseksi kan-
kaaksi ja tekstiilituotteiksi.

Materiaaleja arviecitiin fibrilloitumisasteen
osalta kdyttden allakuvattua menetelmdid koemenetelmini

1.
Koemenetelmd 1 (Fibrilloitumisen arviointi)

Ei ole vyleisesti hyvédksyttyd standardia fib-
rilloitumisen arvioimiseksi Jja seuraavaa menetelmidsd
kdytettiin arvioitaessa fibrilloitumisindeksi (F.I).
Kuitundytteet asetettiin kasvavan fibrilloitumisasteen
mukaiseen jadrjestykseen. Kuidun standardipituus mitat-
tiin sitten kustakin ndytteestd ja laskettiin fibril-
lien mddrd (kuidun pddrungosta esiintulevat hienot
karvaiset sivuhaarat) standardipituutta kohden. Kunkin
fibrillin pituus mitattiin ja vapaasti mddrdytyvd lu-
ku, fjoka on tulo fibrillien lukumididrid kerrottuna kun-
kin fibrillin keskipituudella, mddritettiin kullekin
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kuidulle. Tdmdn tulon korkeimman arvon osoittavan kui-
dun yksilditiin olevan fibrilloitunein kuitu, ja sille
annettiin mielivaltainen fibrilloitumisindeksi = 10.
Tdysin fibrilloitumattomalle kuidulle annettiin fib-
rilloitumisindeksi = 0, ja muut kuidut sijoitettiin
tasaisesti wvdlille 0-10 perustuen mikroskooppisesti
mitattuihin vapaasti mddrdytyviin lukuihin.

Mitattuja kuituja kdytettiin sitten muodos-
tettaessa porrastettu standardiasteikko. Fibrilloitu-
misindeksin mddrittdmiseksi muulle kuitundytteelle
verrattiin wvisuaalisesti 5-10 kuitua porrastettuihin
standardikuituihin mikroskoopin avulla. Kunkin kuidun
visuaalisesti méddritetyistd arvoista mddritettiin kes-
kiarvo fibrilloitumisindeksin antamiseksi testattaval-
le ndytteelle. Arvioidaan, ettd visuaalinen mddritys
ja keskiarvon laskeminen on monta kertaa nopeampi kuin
mittaus, ja on havaittu, ettd taitavat kuituteknologit
ovat yhdenmukaisia kuitujen luokittelussaan.

Kankaiden fibrilleitumisindeksi voidaan arvi-
oida kankaan pinnasta otetuille kuiduille. Kudotut ja
neulotut kankaat, joiden fibrilloitumisindeksi on suu-
rempi kuin n. 2,0-2,5, tuovat esiin epdmuocdostuneen
ulkondén.

Keksint8d kuvataan seuraavilla esimerkeilli.
Kussakin tapauksessa kdytetty kuivaamaton kuitu val-
mistettiin suulakepuristamalla selluloosan liuosta N-
metyylimorfoliini(N-)oksidissa (NMMO) vesihauteeseen
ja pesemdlld siten muodostettu kuitu vedelld, kunnes

se on pddosin puhdas NMMO:sta.

Esimerkit

100 %:nen kehrdtystd lyocell-langasta kudottu
kangas, joka osoittaa fibrilloitumisindeksin 0, 1ii-
manpocistettiin, pestiin ja vdrjdttiin suihkuvirjdysko-
neessa. Liimanpoisto suoritettiin kayttden kaupalli-
sesti saatavana olevaa amylaasiyhdistettd 1,5 g/l si-
sdltdvdd vesiliuosta pH:ssa 6,5-7,5 70°C:ssa 45 minuu-
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tin ajan. Peseminen suoritettiin k&yttden 2 g/l nat-
riumkarbonaattia ja 2 g/l anionista pesuainetta sisdl-
tdvdd vesiliuvosta 95°C:ssa 60 minuutin ajan. VAarjadys
suoritettiin kdyttden 4 % kankaan painosta vidriainetta
Procion Navy HE-R 150 (Procion on Zeneca plc:n kauppa-
nimi), 80 g/l natriumsulfaattia ja 20 g/1 natriumkar-
bonaattia sisdltdvad vesiliuosta 85°C:ssa 120 minuutin
ajan. Kangas huuhdeltiin vedelld, ensin 70°C:ssa ja
sitten huoneenldmpdtilassa; huuhdeltiin saippuasta
kdyttden 2 g/l Sandopur SR (Sandopur on Sandoz AG:n
kauppanimi) sisdltdvdd vesiliuosta 95°C:ssa 20 minuu-
tin ajan; lingottiin ja kuivattiin. T&md menettely on
tyypillinen sellulcosakankaiden kdytend kdsittelymene-
telmd. Kdsitelty kangas oli voimakkaasti fibrilloitu-
nut ja osoitti fibrilloitumisindeksin 4,5.

Vdrjdtyt kangasndytteet kylldstettiin eri
mddrid va&hdn formaldehydid sisdltdvd& DHDMEU-hartsia
(toimitettuna kauppanimelld Hoechst AG:n konsentroima
Mark Arkofix NG) sisdltdvilld vesiliuoksilla. Liuokset
sisdlsivdt hartsin toimittajan suosittelemaa happoa
vapauttavaa katalyyttid 25 p% konsentroidun Arkofix
NG:n madrasta. Kangasndytteet kuivattiin sitten
110°C:ssa ja hartsia pikakovetettiin 30 sekunnin ajan
180°C:ssa. Sitten ne ladattiin uudelleen suihkuvdrija-
yskoneeseen ja pestiin kahdesti kuten aikaisemmin,
Sitten ndytteet lingottiin, kylladstettiin mark&dd-
mdrdlle menetelmdlld 50 g/l silikonipohjaista pehmi-
tintd (saatavana Rudolf Chemicals Ltd'ltd kauppanimel-
18 Rucofin A0736) sisdltdvdlld vesidispersiolla ja
kuivattiin 110°C:ssa. Tulokset olivat taulukossa 1
esitetyt:

Taulukko 1

Hartsia kylvyssi, p% 0,0 1,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Kankaaseen kemiallisesti
sitoutunut hartei, p%

F.I. 5,8 1,9 1,5 0,5 0,4 0,3
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Kankaaseen kemiallisesti sitoutuneen hartsin
maddrdn luvut ovat arvioituja lukuja perustuen 70 %:n
aktiivikiintoaineen mddrddn konsentroidussa Arkofix
NG:ssa, B0 % puristettuun nesteeseen ja B85 %:n kove-

tushydtysuhteeseen.
Voidaan n&hdid, ettd kidsittelemdttdmdn kankaan

fibrilloitumisindeksi kasvoli odotetusti 4,5:std ndiden
ylimd&rdisten markidtyostdvaiheiden aikana, kun taas
vertailukdsittely hartsilla todella alensi kankaan
fibrilloitumisindeksin 4,5:std kaupallisesti hyvdksyt-
tdvdlle tasclle 1,9 tai sen alapuolelle.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd 1lyocell-kankaan tuottamiseksi,
joka osoittaa alhaisen fibrilloitumisasteen ja jolla
on vahdinen fibrilloitumispyrkimys, tunnettau
siitd, ettd se kdsittdd vaiheet:

a) pestddn ja vdrjdtddn kangas siten aikaan-
saaden kankaan fibrillcituminen;

b) kdsitellddn kangas vahdn tai ei lainkaan
formaldehydid sisdltdvdlld silloitushartsilla;

c) lammitetddn kangas olosuhteissa, jotka
saavat aikaan reaktion hartsin ja selluloosan vdlilli;

d) pestddn kangas; ja

e) kuivataan kangas.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vdrjdysvaihe suoritetaan
kankaalle k&yden muodossa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telmd, tunnettau siitd, ettd se kdsittidid kan-

kaan valkaisuvaiheen pesuvaiheen jdlkeen ja ennen vir-

jaysvaihetta.
4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
menetelmsi, tunnettau siitd, ettd se kisittidd

kankaan kuivausvaiheen vdrjdysvaiheen jdlkeen ja ennen
kankaan kdsittelyvaihetta silloitusaineella.

5. Menetelmd lyocell-kankaan fibrilloitumis-
pyrkimyksen va@hentdmiseksi, tunnettau siitd,
ettd se kdsittdd vaiheet:

a) kdsitellddn kangas vdhdn tai ei lainkaan
formaldehydid sisdltdvdlld silloitusaineella;

b} ldmmitetddn kangas olosuhteissa, jotka
saavat aikaan reaktion hartsin ja selluloosan vdlilli;

¢) pestddn kangas; ja

d) kuivataan kangas.

6. Menetelmd lyocell-kankaan fibrilloitumis-
asteen alentamiseksi, tunnettu siitd, ettd se

kdsittdd vaiheet:
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&) kdsitellddn kangas vdhdn tai ei lainkaan
formaldehydid sisdltdvdllad silloitushartsilla;

b) lammitetddn kangas olosuhteissa, jotka
saavat aikaan reaktion hartsin ja selluloosan vd1ill&;

c) pestddn kangas; ja

d) kuivataan kangas.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
menetelmd, tunnettau siitd, ettd pesu- ja kui-
vausvaiheet, Jjotka seuraavat lammitysvaihetta, suori-
tetaan siledlle kankaalle.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd kangas val-
mistetaan vaatteiksi tai muiksi tekstiilituotteiksi
ldmmitysvaiheen jdlkeen ja ennen pesuvaihetta.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd silloitusaine
sisdltdd ainakin yhden N-metylolihartsin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi,
tunnettu s8iitd, ettd N-metylolihartsia kiyte-
td4n yhdess& happokatalyytin kanssa.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd silloitus-
hartsi sisdltdd ainakin yhden uroneista, triatsino-
neista, karbamaateista, 1,3-dialkyyli-4,5-dihydrok-
si{alkoksi)-etyleeniureasta ja sen johdannaisista, me-
lamiinista ja butaanitetrakarboksyylihaposta koostu-
vasta ryhmdstd valitun hartsin.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kdsitte-
lyvaihe suoritetaan levittdmdlld 3-6 p% silloitusai-
netta sisdltdvd vesiliuos kankaaseen.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd la&dmmitys-
vaiheen jdlkeen kangas sisdltdd vdhintddn 2 p% sellu-
loosan painosta kemiallisesti sitoutunutta silloitus-

ainetta.
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