wo 2016/201475 A1 |1 IO O OO O R

22. Dezember 2016 (22.12.2016)

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~.
-~
~

Eigentum
Internationales Biiro g

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

\

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2016/201475 Al

WIPOIPCT

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

Internationale Patentklassifikation:
B22D 29/00 (2006.01) B22C 19/06 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/AT2016/050202

Internationales Anmeldedatum:
15. Juni 2016 (15.06.2016)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch

Angaben zur Prioritit:
A 50494/2015 15. Juni 2015 (15.06.2015) AT

Anmelder: FILL GESELLSCHAFT M.B.H. [AT/AT];
Fillstraie 1, 4942 Gurten (AT).

Erfinder: SUMEREDER, Stefan; Untersameting 13,
4720 Kallham (AT).

Anwalt: ANWALTE BURGER UND PARTNER
RECHTSANWALT GMBH; Rosenauerweg 16, 4580
Windischgarsten (AT).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR CORE REMOVAL
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM ENTKERNEN

/

e 3

T

~——

[
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Entkernen eines gegossenen Werkstiickes, wobei die Vorrichtung (1) zumindest
einen Hammer (2, 3, 4), aufweist, wobei die Vorrichtung (1) zumindest ein Stellmittel (5, 6) zur Einstellung einer Schlagfrequenz
des zumindest einen Hammers (2, 3, 4) aufweist.
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Vorrichtung zum Entkernen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entkernen eines gegossenen Werkstiickes, wobei

die Vorrichtung zumindest einen Hammer aufweist.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Entkernen eines gegossenen Werkstiickes

mit zumindest zwei Himmern.

Zum Entkernen bzw. Entsanden von Werkstiicken, die mittels eines Gie3verfahrens herge-
stellt worden sind, konnen die Werkstiicke durch Schldge mit einem Hammer in Schwingung

versetzt werden und auf diese Weise der Kern zertrimmert werden.

Eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren der eingangs genannten Art sind beispielsweise aus der

DE10136713 A1 bekannt geworden.

Nachteilig an den bekannten Losungen ist vor allem, dass sich bei diesen bauartbedingt keine
definierte Schlagfrequenz des Hammers einstellen lasst. Dies hat den Nachteil, dass keine

optimale Energietibertragung zur Zertrimmerung des Kerns moglich ist.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die oben genannten Nachteile des Stands der Tech-

nik zu uberwinden.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemalle
dadurch gelost, dass die Vorrichtung zumindest ein Stellmittel zur Einstellung einer Schlag-

frequenz des zumindest einen Hammers aufweist.

Die erfindungsgemafle Losung ermoglicht auf einfache Weise die Einstellung einer definier-
ten Schlagfrequenz. Unter einer definierten Schlagfrequenz wird hierbei eine vorab festgeleg-
te Schlagfrequenz verstanden. Die Schlagfrequenz kann je nach Erfordernis gewéahlt und ein-
gestellt werden. Somit erméglicht es die Erfindung, in einem weiten Bandbereich die Schlag-
frequenz des Hammers frei zu wihlen und eine optimale und definierte Energietibertragung

auf den Kern zu realisieren.
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Um ein einfaches und zuverlassiges Betétigen des Stellmittels zu ermoglichen, kann es vorge-
sehen sein, dass die Vorrichtung zumindest einen Aktor zur Betétigung des zumindest einen

Stellmittels aufweist.

Gemal einer vorteilhaften Variante der Erfindung kann der zumindest eine Hammer ein

Drucklufthammer sein.

Als besonders glinstig hat es sich herausgestellt, wenn das zumindest eine Stellglied zumin-
dest ein Ventil umfasst, das zwischen zumindest einem Kompressor und einer Kol-

ben/Zylindereinheit des Drucklufthammers angeordnet ist.

Um bei Verwendung eines Drucklufthammers auf zuverlissige Weise eine definierte Schlag-
frequenz zu erzielen, konnen durch das zumindest eine Ventil abwechselnd an unterschiedli-
chen Seiten eines auf einen Hammerkopf wirkenden und in einer Léngsrichtung eines Ar-
beitszylinders der Kolben/Zylindereinheit verschiebbar gelagerten Schlagkolbens gelegene

Bereiche des Arbeitszylinders mit dem Kompressor verbunden sein.

Eine hohe Schlagfrequenz bei einer geringen mechanischen Belastung des Ventils ldsst sich

dadurch erzielen, dass das zumindest eine Ventil als Drehventil ausgefiihrt ist.

Um auf einfache Weise eine Einstellung bzw. eine Vorauswahl der Schlagfrequenz zu ermog-
lichen, kann es vorgesehen sein, dass die Vorrichtung zumindest eine mit dem zumindest ei-
nen Stellglied verbundene Steuerung zur Steuerung einer Schlagfrequenz des zumindest einen
Hammers sowie eine mit der Steuerung verbundene Eingabeeinheit zur Eingabe von Werten

fiir die Schlagfrequenz aufweist.

Die Energieiibertragung auf das Werkstiick 1asst sich dadurch optimieren, dass die Vorrich-
tung zumindest zwei Himmer gemaf3 einem der Anspriiche 1 bis 7 mit zueinander phasenver-

schobenen Schlagbewegungen aufweist.

Die fiir das Entkernen erforderliche Zeit 1asst sich dadurch wesentlich reduzieren, dass die

Vorrichtung mehrere miteinander zu phasenverschobenen Schlagbewegungen gekoppelte
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Héammer aufweist, wobei die Schlagbewegungen jedes Hammers zu jeder der Schlagbewe-

gungen der anderen Himmer phasenverschoben ist.

Die oben genannte Aufgabe lasst sich auch mit einem Verfahren der eingangs genannte Art
erfindungsgemall dadurch 16sen, dass in einem Schritt 1) fiir jeden Hammer eine Schlagfre-
quenz und in einem Schritt ii) eine Phasenverschiebung zwischen Schlagbewegungen der zu-
mindest zwei Himmer festgelegt wird, wobei in einem den Schritten 1) — i1) zeitlich nachfol-
gendem Schritt ii1) die zumindest zwei Himmer mit der festgelegten Schlagfrequenz und Pha-
senverschiebung eine Schlagbewegung ausfiihren und einen in dem Werkstiick vorhandenen

Kemn zertrummern.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren nédher

erlautert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer erfindungsgeméfB3en Vorrichtung;
Fig. 2 einen Hammer aus Fig. 1 mit einem Drehventil im néheren Detail,
Fig. 3 einen Querschnitt des Hammers und des Ventils aus Fig. 2 in einer ersten Schalt-

stellung des Drehventils;

Fig. 4 einen Querschnitt des Hammers und des Ventils aus Fig. 2 in einer zweiten

Schaltstellung des Drehventils.

Einftihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungstformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngemal auf die neue Lage zu Uibertragen.
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Gemal Fig. 1 weist eine Vorrichtung 1 zum Entkernen eines gegossenen Werkstiickes einen
oder mehrere Himmer 2, 3, 4 auf. Weiters weist die Vorrichtung 1 ein oder mehrere Stellmit-
tel 5, 6 zur Einstellung einer Schlagfrequenz der Himmer 2, 3, 4 auf. Die Himmer 2, 3, 4,
konnen ortsfest montiert sein und beispielsweise auf eine hier nicht ndher dargestellte Auf-
spannplatte, auf welcher das Werkstiick eingespannt ist, einwirken und diese in Schwingung
versetzen. Alternativ konnen die Himmer aber auch direkt auf das Werkstiick einwirken.
Durch die von dem Hiammern 2, 3, 4 ibertragene Energie wird ein tiblicherweise aus Sand
hergestellter Formkern des Werkstiickes zertrimmert. Zur Betitigung der Stellglieder 5, 6
kann ein Aktor 7 vorgesehen sein. Bei dem Aktor kann es sich beispielsweise um einen elekt-
romechanischen Aktor handeln, insbesondere in Form eines Elektromotors mit steuerbarer

Drehzahl.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist. kann als Hammer 2, 3, 4 ein Drucklufthammer 9 zum Einsatz
kommen. Das zur Steuerung des Drucklufthammers 9 verwendete Stellglied 5, 6 kann ein
Ventil 8 umfassen, welches zwischen einem in Fig. 1 mit Bezugszeichen 10 versehenen

Kompressor und einer Kolben/Zylindereinheit 11 des Drucklufthammers 9 angeordnet ist.

Durch das Ventil 8 konnen abwechselnd an unterschiedlichen Seiten eines auf einen Ham-
merkopf 12 wirkenden und in einer Langsrichtung eines Arbeitszylinders 13 einer Kol-
ben/Zylindereinheit 11 des Drucklufthammers 9 verschiebbar gelagerten Schlagkolbens 14

gelegene Bereiche des Arbeitszylinders 13 mit dem Kompressor 10 verbunden werden.

Bei dem Ventil 8 handelt es sich, wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, besonders bevorzugt
um ein Drehventil. Das Drehventil kann einen von Kanédlen durchsetzten Ventilkorper auf-
weisen, der von einem Ventilmantel umgeben ist. In dem Ventilmantel sind Offnungen 17,
18, 19, 20 angeordnet, welche mit den Ausgédngen der Kanile des Ventilkorpers zur Deckung
gebracht werden konnen. Der Ventilkorper kann auf einer Welle sitzen, welche mittels des
Aktors 7 angetrieben wird. Durch die Drehung des Ventilkorpers werden die Kanédle wech-
selweise mit der mit dem Kompressor 10 verbundenen Offnung 19 des Ventils 8 und mit den
Offnungen 17 und 18 des Ventils 8 verbunden. Die Offnung 20 des Ventils 8 dient der Entliif-
tung und kann mit der Umgebung verbunden sein. Die Offnungen 17 und 18 des Ventils 8
sind mit den beiden Offnungen 21 und 22 der Kolben/Zylindereinheit 11 verbunden.
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In der in Fig. 2 oberen Stellung des Ventils 8, welche der in Fig. 3 dargestellten Stellung des
Ventils 8 entspricht, wird Luft von Kompressor 10 iiber die Offnung 21 in den Arbeitszylin-
der 13 der Kolben/Zylindereinheit 11 gepresst und der Schlagkolben 14 in Richtung des
Hammerkopfes 15 bewegt. Die Offnung 22 des Arbeitszylinders 13 ist hierbei tiber die Off-
nungen 18 und 20 des Ventils 8 zur Entliftung eines zwischen dem Schlagkolben 14 und dem

Hammerkopf 15 gelegenen Bereichs des Arbeitszylinders 13 mit der Umgebung verbunden.

In der in Figur 2 unteren Stellung des Ventils 8, welche der in Fig. 4 dargestellten Stellung
des Ventils 8 entspricht, ist die Offnung 22 des Arbeitszylinders 13 mit dem Kompressor 10
verbunden und der Schlagkolben 14 durch die Pressluft von dem Hammerkopf 15 wegbe-
wegt. Die Offnung 21 des Arbeitszylinders 13 ist hierbei iiber die Offnungen 17 und 20 des
Ventils 8 zur Entliftung eines zwischen dem Schlagkolben 14 und einer dem Hammerkopf 15
gegeniiberliegenden Stirnwand des Arbeitszylinders 13 gelegenen Bereichs des Arbeitszylin-
ders 13 mit der Umgebung verbunden. Die Bewegungsrichtung des Schlagkolbens 14 ist in
den Figuren 3 und 4 durch Pfeile angedeutet. Die Drehgeschwindigkeit der Welle, auf wel-
cher der Ventilkorper sitzt, gibt hierbei die Schlagfrequenz des Hammerkopfes 15 vor. Zwi-
schen den beiden Offnungen 21 und 22 des Arbeitszylinders 13 kann noch eine weitere, zur

Entliiftung dienende Offnung 23 vorgesehen sein.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, konnen bei Verwendung mehrerer Himmer 3, 4 auch ein einzi-
ges Ventil 8 zu deren Steuerung verwendet werden, wobei die Anzahl der Offnungen 17 - 20
in dem Ventilmantel und der Kanile in dem Ventilkorper sowie die Lange des Ventilkorpers
entsprechend erhoht werden mussen. Alternativ zur Anordnung eines langen Ventilkorpers im
Fall der Verwendung eines einzigen Ventils 8 zur Steuerung mehrerer Himmer 3, 4 kénnen
aber auch mehrere einzelne Ventilkorper an der von dem Aktor 7 angetriebenen Welle fest

angeordnet werden.

Falls mehrere Himmer 2, 3, 4 mit einem Ventil 8 gesteuert werden, so konnen die den einzel-
nen Himmern 2, 3, 4, zugeordneten Kanéle in dem Ventilkorper bzw. den Ventilkérpern so
angeordnet sein, dass sich ein fester Phasenversatz zwischen den Schlagbewegungen der
Héammer 2, 3, 4 ergibt. Die Himmer 2, 3, 4 bewegen sich in dieser Anordnung mit der glei-

chen Frequenz und phasenverschoben mit einem festen Phasenversatz zueinander.
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Zur Steuerung einer Schlagfrequenz des Hammers 2, 3, 5 kann die Vorrichtung ein mit dem
Stellglied 5, 6 verbundene Steuerung 15, beispielsweise ein entsprechend programmierter
Prozessor, sowie eine mit der Steuerung verbundene Eingabeeinheit 16, beispielsweise eine

Tastatur, zur Eingabe von Werten fiir die Schlagfrequenz aufweisen.

Bei dem erfindungsgeméf3en Verfahren werden in einem Schritt 1) fiir jeden Hammer eine
Schlagfrequenz und in einem Schritt 11) eine Phasenverschiebung zwischen Schlagbewegun-
gen der Haimmer festgelegt. In einem den Schritten 1) — i1) zeitlich nachfolgendem Schritt 1i1)
fithren die Hammer 2, 3, 4 mit der festgelegten Schlagfrequenz und Phasenverschiebung eine

Schlagbewegung aus und zertrimmern einen in dem Werkstiick vorhandenen Kern.

Das Auswéhlen der Frequenz kann wie bereits oben erwéhnt mittels einer entsprechenden
Eingabeeinheit 16 erfolgen. Die Festlegung des Phasenversatzes kann durch eine entspre-
chende Anordnung der Ventilkorper auf der mit dem Aktor 7 verbundenen Welle bzw. eine
entsprechende Anordnung der Kanéle erfolgen. Alternativ hierzu konnen aber auch mehrere
Ventile 8 mit einem entsprechenden Phasenversatz der Offnungen 17, 18, 19, 20 vorgesehen

sein.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus der erfindungsgemil3en Vorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmal3-

stablich und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Entkernen eines gegossenen Werkstiickes, wobei die Vor-
richtung (1) zumindest einen Hammer (2, 3, 4), aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) zumindest ein Stellmittel (5, 6) zur Einstellung einer Schlagfrequenz des zu-

mindest einen Hammers (2, 3, 4) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest einen

Aktor (7) zur Betédtigung des zumindest einen Stellmittels (5, 6) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest

eine Hammer (2, 3, 4) ein Drucklufthammer (9) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Stellglied (5, 6) zumindest ein Ventil (8) umfasst, dass zwischen zumindest einem Kompres-

sor (10) und einer Kolben/Zylindereinheit (11) des Drucklufthammers (9) angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass durch das zumindest
eine Ventil (8) abwechselnd an unterschiedlichen Seiten eines auf einen Hammerkopf (12)

wirkenden und in einer Langsrichtung eines Arbeitszylinders (13) der Kolben/Zylindereinheit
(11) verschiebbar gelagerten Schlagkolbens (14) gelegene Bereiche des Arbeitszylinders (13)

mit dem Kompressor (10) verbunden sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

Ventil (8) als Drehventil ausgefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie
zumindest eine mit dem zumindest einen Stellglied (5, 6) verbundene Steuerung (15) zur
Steuerung einer Schlagfrequenz des zumindest einen Hammers sowie eine mit der Steuerung

verbundene Eingabeeinheit (16) zur Eingabe von Werten fiir die Schlagfrequenz aufweist.
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-9.
8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest zwei
Hammer (2, 3, 4) geméal3 einem der Anspriiche 1 bis 7 mit zueinander phasenverschobenen

Schlagbewegungen aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) mehrere miteinander zu phasenverschobenen Schlagbewegungen gekoppelte
Hammer (2, 3, 4) aufweist, wobei die Schlagbewegungen jedes Hammers (2, 3, 4) zu jeder

der Schlagbewegungen der anderen Hammer (2, 3, 4) phasenverschoben ist.

10. Verfahren zum Entkernen eines gegossenen Werkstiickes mit zumindest zwei
Héammern (2, 3, 4), dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schritt 1) fiir jeden Hammer 2, 3,
4) eine Schlagfrequenz und in einem Schritt i) eine Phasenverschiebung zwischen Schlagbe-
wegungen der zumindest zwei Haimmer festgelegt werden, wobei in einem den Schritten 1) —
i1) zeitlich nachfolgendem Schritt iii) die zumindest zwei Himmer 2, 3, 4) mit der festgeleg-
ten Schlagfrequenz und Phasenverschiebung eine Schlagbewegung ausfiihren und einen in

dem Werkstiick vorhandenen Kern zertrimmern.
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