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Vyménik tepla s pifi&nd Zebrovanymi trubkami
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Vynélez se tykéd vyménikO tepla s vysokym soulinitelem

prestupu tepla v trubkdch a s malym souéinitelem pFestupu tep-
la v mezitrubkovém prostoru, s trubkami vné pifitné Zebrovanymi.

Znamé vyméniky tepla s Z2ebrovanymi trubkami jsou vytvoie~
ny jednim nebo vice registry, jimiZ proudi v mezitrubkovénm
prostoru plyn kolmo k trubkam. Registry maji obdélnikovy tvar
trubkovnic a prifez pro pritok plynu je rovnéZ obdélnikovy. P#i
pouziti tohoto typu vymé&niku pro vy33i tlaky se registry zasa-~
2uji do valcovych téles s vodicimi plechy pro-usmé&rnéni prutoku
plynu. Nevyhody jsou velké rozmé&ry a vysokd hmotnost, zejméns
u vymé&nikld velkych vykonl. Jsou potiZe s realizaci{ trubkovnic
obdélnikového tvaru i v trubkovém prostoru pifi dimenzovéni napi.
na obvykly tlak vody 0,6 MPa. Zebrovani trubek musi kondit a2
tésné& u trubkovnice, coZ2 si vyZaduje nasazeni jedné z trubkov~
nic najednou na viechny trubky. Pro stfedni tlaky nad 1 a2 2
MPa je tento typ vyméniku zcela nevhodny. Navrhuji se proto vy~
méniky tepla s vliasenkovymi trubkami s proudénim kapaliny vné
trubek a s proudénim plynu v trubkdch. Toto feSeni mé v3ak Fa-
du nevyhod : velké ztraty tlaku na strang plynu, ve(kou hmot=-
nost /neni k dispozici levné roz$ifeni vyménné plochy pomoct
Zeber/ a podstatn® hor3i moinost &isté&ni plochy na strané kapa-
liny = v mezitrubkovém prostoru.

Jsou 2namé pokusy realizovat vyménik tepla s jednou nebo
nékolika trubkami ﬁfiéné tebrovanymi obtékanymi podélné. Reali~
zace vét3ich vyménikl tepla tohoto druhu neni 2namé4, pravdépo~
dobné& pro nedoifedeni konstrukce.

Uvedené nevyhody odstranuje provedeni vym&niku tepla
s pfiin& Zebrovanymi trubkami podle vyndlezu, jehoZ podstata

spolivd v tom, Ze Zebrovani trubek je na obou koncich ukonieno
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v takové vzdalenosti, Ze prutoény pritez obalky neZebrované
t4sti trubek odpovidd prufezu hrdla, pfitom vSak vzdalenost
mezi koncem Zebrovdni, resp. koncem nasunuté Zebrované trubky
a trubkovnici je v&t3i neZ soulet tloudlky trubkovnice a pFe-
sahu trubky nad trubkovnici, pritemz plast vyméniku, resp.
jeho prodlouZent pfekryvd celou délku Zebrovani. Pritodny pri-
tez obalky neZebrované &asti trubek na strané vystupu media je
opatfen nérazovymi plechy. Narazové plechy jsou uloZeny te&néd
k mnohachodé Sroubovici.

Vyménik tepla se dile vyznaluje tim, Ze pritoény prifez
obalky neiubrované Casti trubek na strané vystupu media je
opatien sitovym odluiovalem. U obou trubkovnic jsou nad neie=
brovanou ¢idsty trubek, popiripadé i ﬁ%d Zebrovanou &tasti trubek
zakrytou obalovym plechem, umistény sb&rné komory pfechdzejici
do vstupniho, resp. vystupniho hrdla, pticemz vystupni komora
je opatfena hrdlem pro odvod kondenzatu. Jedna z trubkovnic je
opatiena odnimaci dvoudilnou pifrubou staZenou obrudt opiraji-
ci se o dvoudilny zamek, zapudtény do trubkovnice i piiruby,
ptitemZ nejvétsi primé&r této trubkovnice je mensi ne: nejmen~
81 prumér plasté vyméniku, k némuZ je piivaifena. Prazdné pros=-
tory mezi vnéjdimi trubkami svazku a plastém vyme&niku jsou vy~
plnény vyplnémi pfipevnénymi k vné&jdim trubkam.

- Vyhody vymé&niku podle vyndlezu spolivajt v tom, %e kon-
strukéné redi pou2iti ofi&né& Zebrovanych trubek s podélnym ob-
tékanim 1 pro nékolik set té&chto trubek a téZ pro vysoké tlaky
v mezitrubkovém prostoru. Vilcové tvary umonuji usporné dimen=
zovani a snadnou vyrobu. Trubky Lze zasouvat postupné do obou
trubkovnic. Hotové svaieny plast Lze namontovat najednou na
otrubkovany vyménik a dvéma obvodovymi svary spojit s trubkov~
nicemi. V pifipad® niZ23ich provoznich tlakli Lze vytvofit na
vstupu a vystupu néﬁia z mezitrubkového prostoru komory pfeché~-
zejici do hrdel a tim omezit nevyuZité konce trubek na minimum
a zajistit teplotni kompenzaci pla3té proti trubkém. Vystupni
komora miUZe slouzit soulasn& k odlouleni kapek a tim lze uSet~-
fit samostatny odluloval. Vypln& zabranuji nezadoucim pricho=
dim plynu mezi svazkem trubek a pladtém vyméniku tepla.
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Priklad proveden{ vyméniku tepla s pfigné& Zebrovanymi
trubkami podélné& obtékanymi podle vynadlezu je znazorné&n na
prilotenych vykresech. Na obr. 1 je zndzorn&na celkovéd sesta-
va tohoto vym&niku pro niZ3i tlaky ve dvou pohledech. Na obr.2
je zndzorndn detail ukonleni Zebrovanych trubek, na obr.3 je
zndzornén detail trubkovnice s délenou ptrirubou, na obr.4 je
zndzornén detail vyplné. '

vyménik tepla na obr.1 sestdvd 2z plastd 1, komory 2 pro
vstup plynu, komory 3 pro vystup plynu s hrdlem & pro vystup
kondenzatu,z prodlouZeni 3, 6 plasté ve vstupni a vystupnt
komoie, 2 odludovade 7,z trubkovnic 8, 9, 2 vika 10 se vstup-
nim hrdlem pro kapalinu a z vika 11 s vystupnim hrdlem pro ka=~
palinu. Na obr.2 je znaz6rnéno zasunutd trubky 12 s piitnyw
¢ebrovanim 13 do trubkovnice 9, déle komora 3 pro vystup plynu
a prodlouienfv/lésté 4 Na obr.3 je znédzorn&na trubkovnice 8
s jednou zasunutou trubkou 12 a pFivaFenou komorou 2 pro vstup
plynu. Do obvodové dridZky trubkovnic&Vﬁa zasazen dvoudilny za-
mek 14 a na né&j dvoudilné pFiruba 15 staZend obruli 16 zajisté~
nou $rouby 17. Na obr.4 je zndzornéna tyfovad vypln 18, vyplnu=
jict prostor mezi trubkaus%’plé§tém¥ﬁ§uéniku distancovana
od Zeber trube@%%iozkami 19 a ptipevnénd k vndjSim trubkam 12
dratem 20.

Funkce vyméniku tepla podle vynalezu je nasledujici : plyn
vstupuje komorou 2 a prodlouZenim 5 plésté je zaveden do pros-
toru pod trubkovnici 8, kde trubky 12 nejsou febrované. Dale
proudi podél pki¥nych Zeber prfitem: se zabranuje zkratim
na stran& plynu vlioZkami 18. PFi proudéni podél trubek 12 se
plyn ochlazuje a kondenzat se odlutuje v odlutovati 7, ktery

mGize byt proveden z narazovych plechl, piipadné uspoiadanych
t&ené ke Sroubovici, aby zachycené kapky stékaly po hranach

. dolt, nebo jako sitovy odluloval. Kondenzat se shromazduje ve
spodku komory 3 pro vystup plynu, odkud se vypousti hrdlem 4.
Kapalina vstupuje vikem 10 ve vstupnim hrdle, prochdzi v proti-
proudu k plynu trubkiui. vystupuje vikem 11 s vystupnia hrdlem.

Vyrobu vyméniku tepla podle vyndlezu Llze zajistit timto
zpGisobem : Do jedné trubkovnice, napt. do trubkovnico 8 se
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zasunou v!echny trubk;vyg po 2ebrovéni 13. Ustavi se druhéd
trubkovnice 9 v poZadované vzdélenosti a postupné se do nt{ za=-
sunou viechny trubkﬂébio zavalcovani a zavafeni trobe@Vf/e
provést zkousku té&snosti trubkového prostoru. Piipevni se vypl=-
né 18 pomoct vloZek 12 a dratu 20. PLaSE 1 se kompletné svaii
s komorami 2 a 3 a prodlouzenim 5, 6 plasté. Nasune se na trub-
kovy svazek a ‘pFivafi se komora 3 k trubkovnici 9 a komora 2
k trubkovnici 8. Nasadi se oba dily zdmku 14, obd Zasti p?iruby
15 a zajisti se obruti 16 se 3rouby 17.

Vyméniky tepla pro vysoky tlak v mezitrubkovém prostoru
se provedou bez vstupni a vystupni komory a pfipadnou kompenza-
ci mezi roztaZivosti pla&té a trubek lze zajistit v pFipadé nut-
" nosti samostatnym kompenzdtorem v plasti vyméniku tepla.
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Vyménik tepla s pfi&né& Zebrovanymi trubkami podélné obtéka~
nymi vyznateny tim, Ze Zebrovéni /13/ trubek /12/ je na obou
koncich ukonteno v takové vzdélenosti, 2e priatodny priafez
obalky neZebrované &asti trube?%%%ﬁovidé prufezu hrdla, pii=~
tem? vzdalenost mezi koncem Zebrovani /13/, resp. koncem na-
sunuti Zebrované trubwf?gbirubkovniceai /18, 9/ je vétsi
ne: soudet tloustky trubkovhice a piresahu trubky nad trubkov-
nici, pritem pté§#?%§néniku, resp. jeho prodlouZeni /6/ pie~
keyvad celou délku Zebrovani /. |

Vyménik tepla podle bodu 1,vyzn;éen9 tim, e prutodny prifez
obalky neZebrované Edsti trube a strané vystupu media je
opatfen narazovymi plechy.

Vyménik tepla podle'bodu 1 a %,vyznaéeny tim, %e narazové ple-
chy jsou uloZeny teiné& k mnohachodé $roubovici.

vyménik tepla podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze prutodny prufez
obalky neZebrované Casti trubef%%%’strané vystupu media je
opatifen sitovym odlulovalem /7/.

vyméntk tepla podle bodu 1, vyznaleny tt;, te u obou trubkov-
nicyjsou nad neiebrov;q?u gasti trube popiipadé 1 nad Ze-
brovanou 2asti trubekyzakrytou obalovym plechem, umistény
sb&rné komory IZ,' 3/ ptechdzejici do vstupniho, resp. vy-
stupniho hrdla, pfitemZ vystupni komora /3/ je opatifena hrd-
leﬁ?é?b odvod kondenzéatu .

Vyménik tepla podle bodu 1 wvyznaleny tim, Ze jedna 2z trubkov~-
nic /8/ je opatfena odnimaci dvoudilnou piirubou /15/ stale-
nou obrugé /16/ opirajici se o dvoudilny zémek /14/, zapudté-
ny do trubkovnice /8/ 1 pkiruby /15/, ptilem nejvétit pri~
mér této trubkovnicf%fi’nenéi ne: nejmé&nsi priumér pladt y=-
méniku, k némuZ je pFivafena.

Vyménik tepla podle bodu 12vyznaéen9 tim, Ze prédzdné prosto-
ry mezi vn&jsimi trubkam vazku a pléﬁtép4;yuén1ku jsou vy=-
plnény vyplodmi /18/ pPipevnénymi k vnéjsim trubkim//2/,
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Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, =
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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