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(54) FRITA PRO VYROBU PRIMYCH NfZKOVYPALOVANYCH SKELNYCH SMALTD

Vyndlez se t¥ké frlty pro vyrobu primfch nizkovypalovanych skelnych
smaltd.

Pro povrchovou ochranu nédri{ z ocelz pro potrav1néreké d¥ely se pouii-
vé4 organickych povlakd (vetilnou na bézi epoxidovych pryskyrlc) nebo smaltu.
Pou¥iti smaltu mé radu vyhod. Jsou to ze jména podstatne delsi E1votnast,
vy531 technickd odolnost, vy331 a univerzdlni chemické odolnost, nladky
a tvrdg povrch, snhadné &istitelnost a noinost pouﬁlti Wéinngch sanltaﬁnych
postupﬁ bez polkozeni povrchové ochrany. '

Znémé povrchové ochrana smaltovénim vyrobkﬁ z ocelovych plechd pro po-
trav1néraké Udely se aplikuge systémen zékladni smalt + neékolik vrastev funk-
gntho smaltu. Nevyhodou zndmgch primych smaltd pou¥{ivanych pro J1né ddely
je, %e pred jejich nanesenim je treba ocel povrchove upravit napr. oduhliZe-
" nfm, nénosem niklu nebo pouZit apeczélni ocel stabilizovanou titanem nebo
niebem. Dal3f nevfhodou znémych smaltd je jejich. pomerné vysoké vypalovaci
teplota, kterd Zini u zékladnich smaltd 860 a¥ 910 % au funkénich smaltd

840 a% 860 °C. : :

Tyto nevyhody odstraﬁuae frita pro vyrobu primgch nizkovypalovanych
skelnych smaltd podle vyndlezu, jeji¥ podstata spodivé v tom, %e obsahuje
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48 a% 58 hmot. % kysliZniku kremiZitého, 8 a% 14 hmot. % kyslifniku borité-
ho, celkem 16 a¥ 21 hmot. % kysli¥nikd alkalickych kovd jako kysli&niku 1it-
ného a/nebo kysli¥niku sodného &/nebo kysliZniku draselného, 2 a% 7 hmot.'%'
kysli¥niku titenigitého, 0,6 a% 1,2 hmot. % kysli&nfku kobaltitého, 0,4 aZ
1,2 hmot. % kyslisniku nikelnatého, 1 a% 4% hmot. % fluoru a ddle modifikuji-
of prisadu v mno%stvi 1 a% 15 hmot..%. o P

S vyhodou modifikujfeci prisadou je jeden nebo vice nésledujicich kyslid~
‘nikd, jejich¥ maximéln{ mnoZstvi ve frité &in{ 3 hmot. % kysli¥nfku hlini-
tého, 2 hmot.% kysli¥niku barnatého, 4 hmot. % kysli&niku vépenatého, 0,5
hmot. % kysli&niku molybdenového, 1 hmot. % kysliéniku vanadidného, 2 hmot.

% kyslidnfku menganatého, 6 hmot. % kysli¥niku ziskoni¥itého, 1, hmot. % .
kysli&niku %eleznatého, 2 hmot. % kysli%niku cinigitého. ' B

Proti znémym smaltdm majf smalty, jejich% zékladem je Jedna nebo vice

" modifikaci frity podel vynélezu podstatné ni%3{ vypalovaci teplotu, xters
%ini{ v priméru 750 a¥ 790 %¢ podle druhu vyrobku, tloudtky a poradi vrstvy.
V ddsledku mendfch tepelnych deformaci pri vypalovéni lze na vyrobeich peo-

- u¥{vat mensich tloustek plechu. Dalsf vyhodou je, %e smalt lze nanédset primo
na ocel s obsahem uhliku a% 0,12 %, jeji% povrch byl otryskén nebo moren,
bez speciflnich dprav povrchu a bez - pou¥iti zdkladniho smaltu. Smalt také
toleruje men3{ zdvady v povrchové jakosti plechld a gvarQ a lze jej pou¥fit

i phi vyputéni operace Zihéni vyrobkd pred smaltovdnim. PoZet vypalovanych
vrstev se sni{%f o 50 a¥ 70 %. Smalt lze nané3et ve velkém rozsahu tloustek, -
podlé jakosti povrchu oceli nebo funkce vyrobku. Tloudtka vypéleného nénosu
pro prvni yrstvy je 0,05 a¥ 0,3 mm, mex. tloudtka pri vicevrstvém nandeni

mize byt aZ 1,2 mm.

Fyzikdlnt vlestnosti smaltu, jeho# zékladem je jedna nebo vice modifi-
kac{ frity podle vynélezu umoZifuji smaltovéni mendich rédiusd. Vysoké che-
mickd odolnost a zdravotni nezdvislost smaltu zaruéuje intaktnost skladova-
ngch nebo zpracevévanych potravindrskfch produktd, u nich¥ nedochdzi k ¥4dnym
gsenzorickym zmendm v disledku styku s povlakem. :

Frita podle vynédlezu se pripravuje obvyklym zpisobem, tj. tavenim kmene
ve vanové nebo rota¥ni peci pri 1150 a¥ 1250 °¢C a fritovédnim do vody. Frita
podlevynélezu .obsahuje ve v8ech svych modifikacfich ddle uvedené sloiky, pri-
Zem? jejich obsah ve frité le#{ v uvedeném rozmezi. Jsou teo kysli&nik kremi-
ity 48 a% 58 hmot. %, kyeli¥nik bority 8 af 14 hmot. %, kysli¥niky alkalic-
kfch kovd jako kyslidnik litny a/nebo kysli¥nik sodny a/nebo kysliinik dra-
selny celkem 16 a¥ 21 hmot. %, kysli¥nik titani¥ity 2 a% 7 hmot. %, kysli-
ni{k kobaltit$ 0,6 a% 1,2 hmot. %, kysli&n{k nikelnaty 0,4 a% 1,2 hmot, % '

a fluor 1 a% 4 hmot. %. Déle kaZd4 modifikace frity podle vyndlezu obsahu je
modifikujfei prisadu v celkovém mno¥stvi 1 a% 15 hmot. %. Modifikujfci prisa-
da je tvorena jednou nebo vice z déle uvedenych sloudenin. U jednotlivych
sloudenin je uveden maximilni obsah sloueniny ve frité., Ysou to kyslidnik
hlinity 3 hmot. %, kysli¥nik barnaty 2 hmot. %, kyslinik vépenaty 4 hmot. %,
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kysli¥n{k molybdenovy 0,5 hmot. %, kysli¥nik vanadi¥ny 1 hmot. %,. kysli¥nik
manganaty 2 hmot. %, kysli¢nik zikoniéity 6 hmot. %, kyslidnik Zeleznaty
1,5 hmot. %, kyslidnik cini&ity. 2 hmot. %. Priklady slozeni modoflkaci frlty

podle

Frlta

vynélezu a jejich fy21ké1ni vlastnostl.v

A . .
kyslidnfk- kremlé1ty 50,96 hmot. %, kysllénik borlty 12,15 hmot. %, ..
kysli¥nik sodny 15,18 hmot. %, kysli&nik draselny 1,51 hmot. %, kysli&-

* nfk litny 2,02 hmot. %, kysli¥nfk titanidity 6,57 hmot. %, kysli¥nik

kobaltity 0,61 hmot. %, kyslidnik nikelnaty 1,21 hmot. %, fluorid vépe-~
naty 5,92 hmot. %, kysli¥nik hlinity 0,82 hmot. %, kysliZnik manganaty
1,62 hmot. %, kyslidnik zirkoniZity O, 41 hmot. % kyal16nik Yeleznaty
1,02 hmot. %; .

' Litt-leton&v bod 593 %

Frita

Povrchové napétf - " 0,26 N/m -
Bod vnorent (viskozita 103477 ¢P) 782 %

B:
kysli¥nfk kiemidit$ 54,00 hmot. %, kysliZnfk bority 13,00 hmot. %,

- kysli¥nfk sodn§ 11,00 hmot. %, kysli¥nik littny§ 6,00 hmot. %, kyslidnik

Frita

titani¥ity 5,00 hmot. %, kysli¥nik kobaltity O,SO hmot. %, kyslidnfk
hlinity 2,50 hmot. %, kysli¥nik nikelnaty§ 0,50 hmot. %, fluor 2,50

“hmot. %, kysli¥nik manganaty 0,50 hmot. %, kysli¥nik zirkoni&ity 3,00

hmot. %, kyslidnik vépenaty 0,20 hmot. %, kysliénik molybdenovy} O 50
hmot. %, kysli¥nik vanadiZng O 50 hmot. %,

Littletondv bod _ 592 ¢ _
Povrchové napeti . 0,27 N/m
Dilatace 3 . 262,107 T1/%
C:

kyslidnik kiemiZity 50,20 hmot. %, kysliZnfk berity 10,20 hmot. %,
kysli&nik sodny 14,20 hmot. %, kysliénik. draselny 1,00 hmot. %, kyslid-
nik ‘1itn# . 4,00 hmot. %, kysli¥nfk titeni&ity 6,50 hmot. %, kysli¥nik
kobaltity 1,20 hmot. %, kysli¥nfk nikelnaty 0,40 hmot. %, fluor 1,00
hmot. %, kyslisnik zirkoni¥ity 4,90 hmot. %, kysli¥nfk vépenaty 0,80

- hmot. %, kyslidnfk vanadi¥nj 0,50 hmot. %, kysliZnik barnaty 2,00 bmot.

%, kysli¥nfk hlinity 2,50 hmot. %, kysli¥nik Zelaznaty 0,10 hmot. %,
kysli&nik cinigity 0,50 hmot. %;
Littletondv bod o 595 °C

Povrchové napétiv_ 0,28 N/m N
Dilatace 3 of - : 294 . 1077 1/%



Frita D:

kyslidnik kFemiZity 58,08 hmot. %, kysli¥nfk bority 12 hmot. %, kyslid-
nik sodny 10,40 hmot. %, kysli&nik 1litny 7,12 hmot. %, kyslidénik titae-

nigity 7,00 hmot. %, kysl1énik kobaltity 0,79 hmot. %, kysliénik nikel-
naty 0,44 hmot. %, fluor 1,04 hmot. %, kysllénik z1rkon161ty 3,13

hmot. %;

Littletondv bod' 604 °C
Povrchové napet{ ' 0,26 N/m
Dilatace 3& . 278 . 1077 1/°C

P

Priklad vyroby smaltu, jeho# zékladem Je frita podle vynélezu

v kulovém mlynu byla za mokra s pouzltim obvyklych prisad (kremen, Jil,
elektrolyt) umleta frita A.

Pi{klad mlynské receptury: frita - 100 hmot. 4118
: Kremen 6 hmot. df1d <

i 6 hmot. d11d

‘dusitan sodny 0,05 hmot. -d{1d

voda _ 50 hmot. a11d

Jemnost mlgfi 5 a¥ 10° Bayera.

Smalt byl nanesen strikénim na ocel, jéjiz povrch.hyl btryskén. Po usu-
Sen{ nénosu byl vyrobek vypédlen v peci. Tloudtka vypédleného ndnosu ¢inila v
0,6 mm pFi dvou vrstvdch. o :

Vliastnosti:

Vypalovaci teplota: ’ 750 a¥ 790 c

Chemické odolnost podle ISO 2743 1,6, g/n B
Obdobné lze pripravit dal8{ 5na1ty. Vlastnosti amaltu, aehoi lékladen‘

je frita B: ' . _ o

vypalovaci teplota. . 780 al 790 %e”

Chemické edolnost podle ISO 2743 2g/m

' Vlastnosti amaltu, jeho% ‘zékladem Je frita C:

Vypalovac{ teplota: 780 az 790 °c
Chemické odolnost podle IS0 2743 4 g/m
Vlastnostl smaltu, Jehoz zékladem Je frita D:

Vypalovaci teplota: 760 a¥% 790 %
Chemické odolnost podle ISO 2743 4 g/m2

K " Pro pripravu smaltu lze rovne? pou¥it dve nebo. vice modifikaci frlty
podle vyndlezu.
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Primé nizkovvpalované skelné smalty, Jeglchz zékladem je Jjedna nebo vi-
~ ce modifikaei frity podle vyndlezu pro své aplikadnd{ vlastnostl, chemlckou
odolnost, hygienickon nezévadnost a dal3f funkéni vlastnosti jsou vhodné pro
smaltovéni oceli, zeJména pro potrav1nérstvi napr. pro zpracovédnf a skla-
dovédni piva, vina, 11hov1n, ovocnych 3tév, mléka a mlénych vyrobkl a pod.,
ale i pro jiné ﬁéely, napr. v chemickém prﬁmyslu.

Predmét vynélezu

‘1. Frita pro vyrobu primgeh nizkovypalovanych skelnych smaltd, vyzna-
Zend tim, Z%e obsahuje 48 a¥ 58 hmot. % kysli&niku kremléltého, 8 a%Z 14
hmot. % kysli¥niku boritého, celkem 16 a% 21 hmot. % kysli&niku alkallckych
‘kovd jako kysliéniku litného a/nebo kyslidniku sodného a/nebo kyslléniku
draselného, 2 a¥ 7 hmot. % kyslidnfku titani&itého, 0,6 a% 1,2 hmot. %
_ kyslidniku kobaltltého 0,4 a¥ 1,2 hmot. % kysli&nfku nikelnatého, 1 a% 4
hmot % fluoru a dédle modlflkugici prisadu v mnoéstvi 1 a%¥ 15 hmot %.

2. Frita podle bodu 1, vyznalend tim, te modifikujict priaadou Je jeden
. ‘'nebo vice z nésledujicich kysli&nikil, Jeglchz maximdlni mnoZstvi ve- frlte
%in{ 3 hmot. % kysli¥niku hlinitého, 2 hmot. % kysli¥nfku barnatého, 4 hmot.
% kysli¥nfku vépenatého, 0,5 hmot. % kysli&niku molybdenového, 1 hmot. %.
kysliZniku vanadméného, 2 hmot. % kysl1éniku manganatého, 6 hmot. % kysli&-
niku z1rkon1§1tého, 1,5 hmot. % kyslléniku Zeleznatého, 2 hmot. % kyslidniku
c1n161tého.
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