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Filtr płytowy o działaniu ciągłym

i

Filtracja, to jest oddzielanie cząstek ciał stałych
od cieczy na przeponach porowatych, jest ope¬
racją szeroko stosowaną w wielu procesach te¬
chnologicznych. Jeżeli cząstki ciała stałego nie są
bardzo drobne, zazwyczaj filtracja przebiega szyb¬
ko i na przeponach filtracyjnych o stosunkowo
niewielkiej powierzchni można oddzielać od roz¬
tworu znaczne ilości zawiesiny stałej. Dla tego
przypadku znane są obecnie liczne konstrukcje
filtrów pracujących w sposób ciągły, jak np.
filtry obrotowe bębnowe, dyskowe, płaskie, taśmo¬
we itp.
Jeżelti zawiesina składa się z dużej ilości

bardzo drobnych cząstek ciała stałego (np. o śred¬
nicy poniżej kilku mikronów) wówczas filtracja
przebiega wolno; trzeba stosować bardzo duże po¬
wierzchnie filtracyjne i użycie wyżej wspomnia¬
nych filtrów ciągłych staje się zbyt kosztowne.
W tych przypadkach znajdują zastosowanie filtry
periodyczne, nip. prasy filtracyjne i różne filtry
ciśnieniowe lub filtry próżniowe-workowe, świe¬
cowe itp.
Wybór filtru ciśnieniowego lub próżniowego

zależy od charakterystyki osadu zebranego na
przeponie filtracyjnej, czyli tak zwanego placka
filtracyjnego: w przypadku osadów mało ściśliwych
stosuje się zazwyczaj filtry ciśnieniowe, gdy osad
jest ściśliwy— (to znaczy gdy ilość filtratu wzrasta
nieznacznie ze wzrostem ciśnienia filtracji) —
stosuje się filtry próżniowe.

Wadą filtrów periodycznie działających jest
nierównomiierność pracy i małe wyzyskanie apa¬
ratów wskutek przerw w pracy oraz konieczność
dużej obsługi (trudność automatyzacji).

5 Filtr stanowiący przedmiot wynalazku nie wy¬
kazuje wspomnianych wad. Nadaje się on do
filtrowania w sposób ciągły zawiesin szczególnie
trudno filtrowalnych, złożonych z drobnych czą¬
stek, tworzących ściśliwe osady.

10 Filtr według wynalazku składa się ze znanych
płyt, których boczne ściany są pokryte przepona¬
mi porowatymi, np. z płyt obciągniętych szczelnie
workami z tkaniny filtracyjnej. W płytach
(o powszechnie stosowanej konstrukcji) są rowki

15 lub inne zagłębienia umożliwiające odpływ cie¬
czy przefiltrowanej. Płyty są zanurzone do cieczy
z zawiesiną, poddawanej filtracji. Filtracja na¬
stępuje dziąki wytworzeniu różnicy ciśnień pomię¬
dzy zewnętrzną i wewnętrzną stroną przepony,

20 np. przez połączenie wnętrza każdego worka od¬
powiednim przewodem ze zbiornikiem (separato¬
rem), w którym utrzymuje się ciśnienie niższe
od atmosferycznego. Płyty są umieszczone w zbior¬
niku filtracyjnym w pozycji pionowej, ustawio-

25 ne względem siebie równolegle (w odstępach nieco
większych od podwójnej grubości placka filtra¬
cyjnego). Zbiornik filtracyjny ma kształt koryta
o obwodzie zamkniętym (kołowym, owalnym itp)
i o przekroju poprzecznym nieco większym od

30 płyty tak, że pomiędzy krawędziami ustawionych
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poprzecznie płyt, a ściankami zbiornika pozostają
szczeliny (szerokości kilku lub kilkudziesięciu
milimetrów, zależnie od wielkości filtra, możli¬
wości dokładnego wykonania aparatu itd.).

W niektórych miejscach koryta znajdują się
przewężenia z uszczelnieniami tak wykonane, że
płyty znajdujące się w części przewężonej całko¬
wicie przegradzają w tych miejscach koryto.
Dzięki np. uszczelnieniom elastycznym (umieszczo¬
nym na przewężeniu lub na płytach) płyty mogą
przesuwać się w przewężeniach, a mimo to zost-
je zachowane szczelne przegrodzenie koryta
w tych miejscach.

Na schematycznym rysunku jest przedstawiony
przykładowo widok z góry filtru próżniowego
workowego, stanowiącego przedmiot wynalazku.

Na rysunku Plt P2, P3, Pa i p5 oznaczają uszczel¬
nione przewężenia koryta K, literą W oznaczono
płyty filtracyjne, zaś I, II, III, IV i V oznaczają
separatory. Dzięki przewężeniom koryto filtracyjne
zostaje podzielone na kilka sekcji; w rozpatrywa¬
nym przykładzie na pięć sekcji: 1, 2, 3, 4, 5.
Wszystkie płyty w sekcjach 1, 2, 3, 4 są połączone
z próżnią, ale każda sekcja ma własny separator
(zbiornik przesączu). Sekcja 1 jest napełniona cie¬
czą z zawiesiną — tu odbywa się filtracja. W sek¬
cji 2, 3 i 4 odbywa się przemywanie placka, osa¬
dzonego na workach w sekcji 1. W tym celu do
sekcji 4 wprowadza się ciecz przemywającą, do
sekcji 3 — rozcieńczone popłuczyny (czyli ciecz
z przemycia) w sekcji 4, do sekcji 2 wprowadza się
popłuczyny z sekcji 3. Układ ten jest dowolny,
można np. stosować mniej sekcji mycia lub zupeł¬
nie nie przemywać osadu. W sekcji 5 płyta przez
chwilę jest jeszcze połączona z separatorem IV —
następuje osuszanie (przez przesysanie powietrza)
i dalej — zrzucanie osadu z płyt. W sekcji tej
w korycie znajdują się urządzenia do usuwania
zrzuconego osadu, np. ostrym strumieniem cieczy.
Zrzucanie osadu z płyty może być wykonane przez
wtłaczanie sprężonego powietrza do worka pokry¬
wającego płytę, strumieniem cieczy, mechanicznie
lub w inny sposób.

Filtr workowy według wynazlazku działa w spo¬
sób ciągły dzięki temu, że płyty filtracyjne W
przesuwają się ruchem jednostajnym ciągłym
względem przewężeń Pu P2, P3, P4 i P5. Efekt ten
można osiągnąć, albo przesuwając płyty (w kierunku
strzałki) — wówczas koryto z przewężeniami jest
nieruchome, albo też utrzymując płyty nierucho¬
mo, a przesuwając bądź koryto K, bądź też tylko
przewężenia Pu P2, P3, P4 i P5 w kierunku prze¬
ciwnym do kierunku strzałki. Element ruchomy
filtru, (to znaczy układ płyt lub koryto lub też
przegrody) jest sprzęgnięty z urządzeniem steru¬
jącym np. z głowicą sterującą, łączącą przewody
od poszczególnych płyt kolejno z odpowiednimi
separatorami i np. ze zbiornikem sprężonego po¬
wietrza, gdy worki znajdują się w sekcji 5.

Urządzenie głowicy sterującej jest znane i po¬
wszechnie stosowane np. w filtrach obrotowych.
Można też- stosować inne urządzenia sterujące, np.
ślizgające się po sobie, ruchome i nieruchowe taśmy

z otworami łączonymi do odpowiednich przewo¬
dów, takie jak stosowane w filtrach taśmowych.
Filtr płytowy według wynalazku działa w na¬

stępujący sposób:
5

Dowolna płyta filtracyjna Wj oczyszczona od osa¬
du (placka) i wymyta w sekcji 5 przesuwa się
między przewężeniami Px do sekcji 1. Sekcja ta
jest wypełniona cieczą z zawiesiną przeznaczoną

10 do filtracji. Wskutek podciśnienia panującego
w worku płyty Wj połączonej z separatorem I,
w którym utrzymuje się ciśnienie niższe od atmosfe¬
rycznego, do worka jest zasysany przesącz, a osad
gromadzi się na powierzchni tkaniny worka, formu-

15 jąc placek filtracyjny, co raz grubszy w miarę
tego jak wzrasta odległość płyty Wx od przewęże¬
nia Plf a maleje odległość od przewężenia P2.
Proces filtracji kończy się gdy płyta znajduje się
w pozycji W2 w przewężeniu P2. Następnie płyta

20 z narośniętym plackiem przechodzi przez sekcję 2
wypełnioną stężonymi popłuczynami, to znaczy roz¬
tworem czerpanym z separatora III obsługującego
sekcję 3. Płyta wtedy jest połączona z separatorem
II i wskutek podciśnienia w tym separatorze stężo-

25 ne popłuczyny są przesypane przez placek; odbywa
się mycie placka stężonymi popłuczynami. Proces
ten kończy się gdy płyta znajdzie się w przwężeniu
P3 w pozycji W3. Wtedy znów następuje przełącze¬
nie separatora II na separator III (również połączo-

30 ny z pompą próżniową) i płyta, przesuwając się
w sekcji 3 jest zanurzona w rozcieńczonych po¬
płuczynach, czerpanych z separatora IV; zatem
w sekcji 3 odbywa się dalsze mycie placka roz¬
cieńczonymi popłuczynami przesysanymi przez pla-

35 cek. Przy tym popłuczyny rozcieńczone zatężają się
substancją odmytą z placka i jako popłuczyny stę¬
żone zbierają się w separatorze III, skąd się je
podaje do sekcji 2. Po znalezieniu się rozpatrywa¬
nej płyty w zawężeniu P4 w pozycji W4 następuje

40 przełączenie rozpatrywanej płyty z separatora III
na separator IV. Płyta przechodzi sekcję 4 wy¬
pełnioną cieczą myjącą, np. wodą. Ciecz ta, przesy-
sana przez placek, wymywa resztki substancji fil¬
trowanej z placka i jako rozcieńczone popłuczyny
gromadzi się w separatorze IV, skąd jest podawa¬
na do sekcji 3.
Opisany sposób pracy jest filtracją połączoną

z trzystopniowym przeciwprądowym przemywaniem
placka filtracyjnego. Oczywiście, zmieniając liczbę

50 przewężeń w korycie filtru można dowolnie zmie¬
niać liczbę stopni przmywania lub np. wcale prze¬
mywania nie stosować.

Płyta z plackiem odmytym po minęciu przewęże¬
nia P5 znajduje się w sekcji 5, gdzie jeszcze przez

55 jakiś czas jest połączona z separatorem IV — osad
schnie wskutek przesysania powietrza. Dalej
w sekcji 5 następuje zrzucenie placka np. przez
działanie ostrym strumieniem cieczy.
W chwilę po przejściu przewężenia P5 płyta zo-

60 staje odłączona od separatora IV, natomiast można
ją połączyć ze zbiornikiem V sprężonego powietrza,
które wchodząc do worka ułatwia zrzucenie placka
i oczyszczenie kanalików tkaniny filtracyjnej. Po
oczyszczeniu płyty cykl filtracji rozpoczyna się

65 na nowo.



48931

Filtr według wynalazku może funkcjonować jako
filtr próżniowy dzięki zastosowaniu różnicy ciśnień
wywołanej obniżeniem ciśnienia w separatorach
i w płytach, powodującej przepływ cieczy filtrowa¬
nej przez przeponę filtracyjną. Ten sam filtr jednak
może funkcjonować jako filtr ciśnieniowy, jeżeli
zastosować koryto zamknięte i tłoczyć filtrowaną
ciecz do koryta pod zwiększonym ciśnieniem.
Filtr według wynalazku ma duże zalety w po¬

równaniu do znanych konstrukcji filtrów. Mianowi¬
cie w aparacie o małej objętości znajduje się
duża powierzchnia filtracyjna, np. nowy filtr ma
powierzchnię kilkunastokrotnie większą od filtru
bębnowego o tym samym ciężarze, jest zatem
znacznie tańszy w przeliczeniu na jednostkę po¬
wierzchni filtracyjnej od znanych konstrukcji fil¬
trów ciągłych. Dzięki zastosowaniu kilku sekcji
i dzięki temu, że płyty są stale pogrążone w cieczy,
filtr umożliwia doskonałe przeciwprądowe wymycie
osadu, nieosiągalne w filtrach innych konstrukcji.

15

20

Filtr według wynalazku pracuje w sposób ciągły,
umożliwiający pełną mechanizację i automatyzację
urządzenia.

Zastrzeżenie patentowe

Filtr płytowy o działaniu ciągłym składający się
z płyt filtracyjnych pokrytych porowatymi przepo¬
nami filtracyjnymi, zanurzonych pionowo do zbior¬
nika z cieczą poddawaną filtrowaniu na skutek
wytworzenia różnicy ciśnień pomiędzy zewnętrzną
i wewnętrzną stroną przepon filtracyjnych, zna¬
mienny tym, że posiada zbiornik w kształcie koryta
o zamkniętym obwodzie, zaopatrzony w co najmniej
dwa przewężenia, w którym są poprzecznie umiesz¬
czone płyty filtracyjne, przy czym płyty te w miej¬
scu zetknięcia się z przewężeniami rozdzielają
szczelnie koryto na tyle części, ile jest przewężeń.
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