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(57)【要約】
【課題】本発明は、デュアル(ｄｕａｌ)ディスプレイパ
ネルを有するディスプレイ装置に関する。
【課題手段】本発明によるディスプレイ装置は、 第１
情報をディスプレイする第１ディスプレイパネルと、上
記第１ディスプレイパネルと重なる重なり位置と上記第
１ディスプレイパネルとの重なりが解除される重なり解
除位置との間で往復移動し、第２情報をディスプレイす
る第２ディスプレイパネルと、上記第１ディスプレイパ
ネル上に配置される第１タッチパネルと、上記第２ディ
スプレイパネルの上に配置されるか、或いは上記第２デ
ィスプレイパネルの両面に一対で配置される第２タッチ
パネルと、上記第１および第２ディスプレイパネルの上
記重なり位置と上記重なり解除位置の少なくともいずれ
か１つの位置に応じて、上記第１および第２タッチパネ
ルの少なくともいずれか１つから感知された信号に基づ
いて上記第１および第２ディスプレイパネルの少なくと
もいずれか１つに駆動電圧を印加する制御部とを含むこ
とを特徴とする。これにより、デュアルディスプレイパ
ネルのうち少なくともいずれか１つがＯＬＥＤパネルと
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
第１情報をディスプレイする第１ディスプレイパネルと、
前記第１ディスプレイパネルと重なる重なり位置と前記第１ディスプレイパネルとの重な
りが解除される重なり解除位置との間で往復移動し、第２情報をディスプレイする第２デ
ィスプレイパネルと、
前記第１ディスプレイパネル上に配置される第１タッチパネルと、
前記第２ディスプレイパネル上に配置されるか、或いは前記第２ディスプレイパネルの両
面に一対で配置される第２タッチパネルと、
前記第１および第２ディスプレイパネルの前記重なり位置と前記重なり解除位置のうちい
ずれか１つの位置に応じて、前記第１および第２タッチパネルの少なくともいずれか１つ
から感知された信号に基づいて前記第１および第２ディスプレイパネルの少なくともいず
れか１つに駆動電圧を印加する制御部とを含むことを特徴とするディスプレイ装置。
【請求項２】
前記第１ディスプレイパネルは、液晶表示パネル(ＬＣＤ)および電子ペーパー(Ｅ-Ｐａｐ
ｅｒ)のうちいずれか１つを含むことを特徴とする請求項１に記載のディスプレイ装置。
【請求項３】
前記第１ディスプレイパネルはＯＬＥＤパネルを含むことを特徴とする請求項１に記載の
ディスプレイ装置。
【請求項４】
前記第２ディスプレイパネルはＯＬＥＤパネルを含むことを特徴とする請求項１に記載の
ディスプレイ装置。
【請求項５】
前記ＯＬＥＤパネルはＴＯＬＥＤ(透明有機ＥＬ)パネルを含むことを特徴とする請求項３
又は４に記載のディスプレイ装置。
【請求項６】
前記ＴＯＬＥＤパネルは、
基板と、
前記基板上に形成される第１電極と、
前記第１電極上に形成される有機物層と、
前記有機物層上に形成される第２電極と、
前記有機物層と前記第２電極との間および前記第２電極の上部の少なくともいずれか１つ
に形成され、酸化物系、窒化物系、塩類およびこれらの複合物のうちいずれか１つを含む
透光層とを含むことを特徴とする請求項５に記載のディスプレイ装置。
【請求項７】
前記酸化物系は、ＭｏＯ３、ＩＴＯ、ＩＺＯ、ＩＯ、ＺｎＯ、ＴＯ、ＴｉＯ２、ＳｉＯ２

、ＷＯ３、Ａｌ２Ｏ３、Ｃｒ２Ｏ３、ＴｅＯ２、およびＳｒＯ２のうちいずれか１つを含
むことを特徴とする請求項６に記載のディスプレイ装置。
【請求項８】
前記窒化物系は、Ｓｉ３Ｎ４、ＡＩＮのうちいずれか１つを含むことを特徴とする請求項
６に記載のディスプレイ装置。
【請求項９】
前記塩類は、Ｃｓ２ＣＯ３、Ｌｉ２ＣＯ３、Ｋ２ＣＯ３、Ｎａ２ＣＯ３、ＬｉＦ、ＣｓＦ
、ＺｎＳｅのうちいずれか１つを含むことを特徴とする請求項６に記載のディスプレイ装
置。
【請求項１０】
前記透光層の厚さは０.１ｎｍ以上１００ｎｍ未満に形成されることを特徴とする請求項
６に記載のディスプレイ装置。
【請求項１１】
前記有機物層は、前記第２電極からの電子注入を円滑にするために、仕事関数の低い金属
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類およびこれらの複合物のうちいずれか１つをドープして形成した電子輸送層を含むこと
を特徴とする請求項６に記載のディスプレイ装置。
【請求項１２】
前記仕事関数の低い金属類は、Ｃｓ、Ｌｉ、Ｎａ、ＫおよびＣａのうちいずれか１つを含
むことを特徴とする請求項１１に記載のディスプレイ装置。
【請求項１３】
前記これらの複合物は、Ｌｉ-Ａｌ、ＬｉＦ、ＣｓＦ、およびＣｓ２ＣＯ３のうちいずれ
か１つを含むことを特徴とする請求項１１に記載のディスプレイ装置。
【請求項１４】
前記ＴＯＬＥＤパネルは、波長(ｎｍ)により７０～９９％の透過率を示すことを特徴とす
る請求項６に記載のディスプレイ装置。
【請求項１５】
前記第２ディスプレイパネルは、前記重なり位置と前記重なり解除位置との間で前記第１
ディスプレイパネルに対して摺動移動することを特徴とする請求項１に記載のディスプレ
イ装置。
【請求項１６】
前記第２ディスプレイパネルは、前記重なり位置と前記重なり解除位置との間で前記第１
ディスプレイパネルに対して回転移動することを特徴とする請求項１に記載のディスプレ
イ装置。
【請求項１７】
前記制御部は、前記第１および第２ディスプレイパネルが前記重なり位置に位置するとき
、前記第２タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第１ディスプレイパネルに駆
動電圧を印加することを特徴とする請求項１に記載のディスプレイ装置。
【請求項１８】
前記制御部は、前記第１および第２ディスプレイパネルが前記重なり解除位置に位置する
とき、
前記第１タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第１ディスプレイパネルに駆動
電圧を印加し、前記第２タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第２ディスプレ
イパネルに駆動電圧を印加することを特徴とする請求項１に記載のディスプレイ装置。
【請求項１９】
外部の照度を感知する輝度測定センサをさらに含み、
前記制御部は、前記輝度測定センサから感知された信号に基づいて前記第１および第２デ
ィスプレイパネルの少なくともいずれか１つの輝度が調整されるように駆動電圧を制御す
ることを特徴とする請求項１に記載のディスプレイ装置。
【請求項２０】
第１情報をディスプレイする第１ディスプレイパネルと、
前記第１ディスプレイパネルと重なる重なり位置と前記第１ディスプレイパネルとの重な
りが解除される重なり解除位置との間で往復移動し、第２情報をディスプレイする第２デ
ィスプレイパネルと、
前記第２ディスプレイパネル上に配置されるタッチパネルと、
前記第１および第２ディスプレイパネルが、前記重なり位置と前記重なり解除位置のうち
いずれか１つに位置するとき、前記タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第１
および第２ディスプレイパネルに選択的に駆動電圧を印加する制御部とを含むことを特徴
とするディスプレイ装置。
【請求項２１】
前記第１ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤパネル、液晶表示パネルおよび電子ペーパーの
うちいずれか１つを含み、
前記第２ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤパネルを含むことを特徴とする請求項２０に記
載のディスプレイ装置。
【請求項２２】
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前記ＯＬＥＤパネルはＴＯＬＥＤ(透明有機ＥＬ)パネルを含むことを特徴とする請求項２
１に記載のディスプレイ装置。
【請求項２３】
前記第２ディスプレイパネルは、前記重なり位置と前記重なり解除位置との間で前記第１
ディスプレイパネルに対して摺動移動することを特徴とする請求項２０に記載のディスプ
レイ装置。
【請求項２４】
前記第２ディスプレイパネルは、前記重なり位置と前記重なり解除位置との間で前記第１
ディスプレイパネルに対して回転移動することを特徴とする請求項２０に記載のディスプ
レイ装置。
【請求項２５】
前記制御部は、前記第１および第２ディスプレイパネルが前記重なり位置に位置するとき
、
前記タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第１ディスプレイパネルに駆動電圧
を印加することを特徴とする請求項２０に記載のディスプレイ装置。
【請求項２６】
前記制御部は、前記第１および第２ディスプレイパネルが前記重なり解除位置に位置する
とき、
前記タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第２ディスプレイパネルに駆動電圧
を印加することを特徴とする請求項２０に記載のディスプレイ装置。
【請求項２７】
外部の照度を感知する輝度測定センサをさらに含み、
前記制御部は、前記輝度測定センサから感知された信号に基づいて前記第１および第２デ
ィスプレイパネルの少なくともいずれか１つの調整されるように駆動電圧を制御すること
を特徴とする請求項２０に記載のディスプレイ装置。
【請求項２８】
第１情報をディスプレイする第１ディスプレイパネルと、
前記第１ディスプレイパネルと重なる重なり位置と前記第１ディスプレイパネルとの重な
りが解除される重なり解除位置との間で往復移動し、第２情報をディスプレイする第２デ
ィスプレイパネルと、
前記第１ディスプレイパネル上に配置される第１タッチパネルと、
前記第１タッチパネルと面している前記第２ディスプレイパネルの片面に配置される第２
タッチパネルと、
前記第１および第２タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第１および第２ディ
スプレイパネルに選択的に駆動電圧を印加する制御部とを含むことを特徴とするディスプ
レイ装置。
【請求項２９】
前記第１ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤパネル、液晶表示パネルおよび電子ペーパーの
うちいずれか１つを含み、
前記第２ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤパネルを含むことを特徴とする請求項２８に記
載のディスプレイ装置。
【請求項３０】
前記ＯＬＥＤパネルはＴＯＬＥＤ(透明有機ＥＬ)パネルを含むことを特徴とする請求項２
９に記載のディスプレイ装置。
【請求項３１】
前記第２ディスプレイパネルは、前記重なり位置と前記重なり解除位置との間で前記第１
ディスプレイパネルに対して摺動移動することを特徴とする請求項２８に記載のディスプ
レイ装置。
【請求項３２】
前記第２ディスプレイパネルは、前記重なり位置と前記重なり解除位置との間で前記第１
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ディスプレイパネルに対して回転移動することを特徴とする請求項２８に記載のディスプ
レイ装置。
【請求項３３】
前記制御部は、前記第１および第２ディスプレイパネルが前記重なり解除位置に位置する
とき、
前記第１タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第１ディスプレイパネルに駆動
電圧を印加し、前記第２タッチパネルから感知された信号に基づいて前記第２ディスプレ
イパネルに駆動電圧を印加することを特徴とする請求項２８に記載のディスプレイ装置。
【請求項３４】
外部の照度を感知する輝度測定センサをさらに含み、
前記制御部は、前記輝度測定センサから感知された信号に基づいて前記第１および第２デ
ィスプレイパネルの少なくともいずれか１つの輝度が調整されるように駆動電圧を制御す
ることを特徴とする請求項２０に記載のディスプレイ装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、ディスプレイ装置に関し、特に、タッチパネルに感知された信号によりデュ
アルディスプレイパネルにそれぞれ情報をディスプレイするディスプレイ装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　近年、様々な情報をディスプレイできるディスプレイ装置は、ＴＶ、ＰＭＰ、ＭＰ３お
よび携帯電話機などのような大型電子機器及び小型電子機器にも適用されている。
【０００３】
　特に、携帯電話のような移動通信端末機に適用されるディスプレイ装置は、液晶表示パ
ネル(Ｌｉｑｕｉｄ Ｃｒｙｓｔａｌ Ｄｉｓｐｌａｙ；ＬＣＤ)、ＯＬＥＤ(Ｏｒｇａｎｉ
ｃ Ｌｉｇｈｔ Ｅｍｉｔｔｉｎｇ Ｄｉｏｄｅ)又は電子ペーパー(Ｅ-Ｐａｐｅｒ)等が使
用される。
【０００４】
　一方、ディスプレイ装置に関する最近の産業動向によると、ディスプレイ装置に情報を
表示するために信号を印加する入力方式としてタッチパネルが用いられている。このよう
なタッチパネルを有するディスプレイ装置は、１つのディスプレイパネルおよびタッチパ
ネルを有するフルタッチ(ｆｕｌｌ ｔｏｕｃｈ)機能のディスプレイ装置と、電力消耗を
低減するために、タッチパネル、メインディスプレイパネルおよびサブディスプレイパネ
ルを有するディスプレイ装置とに分けられる。
【０００５】
　ここで、サブディスプレイパネルには、バッテリー残余容量、現在時刻、日付およびユ
ーザの名前などのような簡単なサブ情報を表示する。
【０００６】
　ところが、メインディスプレイパネルおよびサブディスプレイパネルを有するディスプ
レイ装置は、フルタッチ機能のディスプレイ装置に比べ電力消耗が少ないという利点はあ
るが、サブディスプレイパネルを備えるための別途の配置空間が必要となるので、機構的
制約を受けることになる欠点がある。これにより、サブディスプレイパネルの厚さを最小
化して全体的なディスプレイ装置のスリム化およびコンパクト化を図ることができる技術
が要求されている。
【０００７】
　そして、上述したバッテリー残余容量、現在時刻、日付およびユーザの名前などのよう
な簡単なサブ情報を表示するサブディスプレイパネルの機能の向上が要求されている。即
ち、ユーザの便宜性の増大のためにタッチパネルから感知された信号によりメインディス
プレイパネルおよびサブディスプレイパネルにそれぞれ情報を表示するデュアル方式のデ
ィスプレイ装置の必要性が高まっている。
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【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００８】
　本発明の目的は、スリム化およびコンパクト化を実現するために別途のサブディスプレ
イパネルを備えるための空間的な制約を改善したディスプレイ装置を提供することである
。
【０００９】
　なお、本発明の他の目的は、タッチパネルから感知された信号に基づき、２つのディス
プレイパネルを各々駆動するために、構造および制御方法を改善したディスプレイ装置を
提供することである。
【課題を解決するための手段】
【００１０】
　上記の課題を解決するために、本発明は、第１情報をディスプレイする第１ディスプレ
イパネルと、上記第１ディスプレイパネルと重なる重なり位置と上記第１ディスプレイパ
ネルとの重なりが解除される重なり解除位置との間で往復移動し、第２情報をディスプレ
イする第２ディスプレイパネルと、上記第１ディスプレイパネル上に配置される第１タッ
チパネルと、上記第２ディスプレイパネル上に配置されるか、或いは上記第２ディスプレ
イパネルの両面に一対で配置される第２タッチパネルと、上記第１および第２ディスプレ
イパネルの上記重なり位置と上記重なり解除位置のいずれか１つの位置に応じて、上記第
１および第２タッチパネルの少なくともいずれか１つから感知された信号に基づいて上記
第１および第２ディスプレイパネルの少なくともいずれか１つに駆動電圧を印加する制御
部とを含むことを特徴とするディスプレイ装置を提供する。
【００１１】
　ここで、上記第１ディスプレイパネルはＯＬＥＤパネルを含むことができる。
【００１２】
　上記第１ディスプレイパネルは、液晶表示パネル(ＬＣＤ)および電子ペーパーのうちい
ずれか１つを含むことができる。
【００１３】
　そして、上記第２ディスプレイパネルはＯＬＥＤパネルを含むことができる。
【００１４】
　上記ＯＬＥＤパネルはＴＯＬＥＤ(透明有機ＥＬ)パネルを含むことができる。
【００１５】
　上記ＴＯＬＥＤパネルは、基板と、上記基板上に形成される第１電極と、上記第１電極
上に形成される有機物層と、上記有機物層上に形成される第２電極と、上記有機物層と上
記第２電極との間および上記第２電極の上部の少なくともいずれか１つに形成され、酸化
物系、窒化物系、塩類およびこれらの複合物のうちいずれか１つを含む透光層とを含むこ
とができる。ここで、上記酸化物系は、ＭｏＯ３、ＩＴＯ、ＩＺＯ、ＩＯ、ＺｎＯ、ＴＯ
、ＴｉＯ２、ＳｉＯ２、ＷＯ３、Ａｌ２Ｏ３、Ｃｒ２Ｏ３、ＴｅＯ２、及びＳｒＯ２のう
ちいずれか１つを含むことができる。
【００１６】
　上記窒化物系はＳｉ３Ｎ４、ＡＩＮのうちいずれか１つを含むことができる。
【００１７】
　そして、上記塩類は、Ｃｓ２ＣＯ３、Ｌｉ２ＣＯ３、Ｋ２ＣＯ３、Ｎａ２ＣＯ３、Ｌｉ
Ｆ、ＣｓＦ、及びＺｎＳｅのうちいずれか１つを含むことができる。
【００１８】
　上記透光層の厚さは０.１ｎｍ以上１００ｎｍ未満に形成されることが望ましい。
【００１９】
　上記有機物層は、上記第２電極からの電子注入を円滑にするために、仕事関数の低い金
属類およびこれらの複合物のうちいずれか１つをドープして形成した電子輸送層を含むこ
とができる。
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【００２０】
　上記仕事関数の低い金属類は、Ｃｓ、Ｌｉ、Ｎａ、Ｋ、及びＣａのうちいずれか１つを
含むことができる。
【００２１】
　そして、上記これらの複合物は、Ｌｉ-Ａｌ、ＬｉＦＣｓＦ、及びＣｓ２ＣＯ３のうち
いずれか１つを含むことができる。
【００２２】
　上記ＴＯＬＥＤパネルは波長(ｎｍ)により７０～９９％の透過率を示すことが望ましい
。
【００２３】
　上記第２ディスプレイパネルは、上記重なり位置と上記重なり解除位置との間で上記第
１ディスプレイパネルに対して摺動又は回転移動することができる。上記制御部は、上記
第１および第２ディスプレイパネルが上記重なり位置に位置するとき、上記第２タッチパ
ネルから感知された信号に基づいて上記第１ディスプレイパネルに駆動電圧を印加するこ
とが望ましい。その反面、上記制御部は、上記第１および第２ディスプレイパネルが上記
重なり解除位置に位置するとき、上記第１タッチパネルから感知された信号に基づいて上
記第１ディスプレイパネルに駆動電圧を印加し、上記第２タッチパネルから感知された信
号に基づいて上記第２ディスプレイパネルに駆動電圧を印加することが望ましい。外部の
照度を感知する輝度測定センサをさらに含み、上記制御部は、上記輝度測定センサから感
知された信号に基づいて上記第１および第２ディスプレイパネルの少なくともいずれか１
つの輝度が調整されるように駆動電圧を制御できる。また、上記の課題を解決するために
、本発明は、第１情報をディスプレイする第１ディスプレイパネルと、上記第１ディスプ
レイパネルと重なる重なり位置と上記第１ディスプレイパネルとの重なりが解除される重
なり解除位置との間で往復移動し、第２情報をディスプレイする第２ディスプレイパネル
と、上記第２ディスプレイパネル上に配置されるタッチパネルと、上記第１および第２デ
ィスプレイパネルが上記重なり位置と上記重なり解除位置のうちいずれか１つに位置する
とき、上記タッチパネルから感知された信号に基づいて上記第１および第２ディスプレイ
パネルに選択的に駆動電圧を印加する制御部とを含むことを特徴とするディスプレイ装置
を提供する。ここで、上記第１ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤパネル、液晶表示パネル
および電子ペーパーのうちいずれか１つを含むことができ、上記第２ディスプレイパネル
はＯＬＥＤパネルを含むことができる。そして、上記ＯＬＥＤパネルはＴＯＬＥＤ(透明
有機ＥＬ)パネルを含むことができる。上記第２ディスプレイパネルは、上記重なり位置
と上記重なり解除位置との間で上記第１ディスプレイパネルに対して摺動移動することが
望ましい。上記第２ディスプレイパネルは、上記重なり位置と上記重なり解除位置との間
で上記第１ディスプレイパネルに対して回転移動することが望ましい。上記制御部は、上
記第１および第２ディスプレイパネルが上記重なり位置に位置するとき、上記タッチパネ
ルから感知された信号に基づいて上記第１ディスプレイパネルに駆動電圧を印加すること
が望ましい。一方、上記制御部は、上記第１および第２ディスプレイパネルが上記重なり
解除位置に位置するとき、上記タッチパネルから感知された信号に基づいて上記第２ディ
スプレイパネルに駆動電圧を印加することが望ましい。外部の照度を感知する輝度測定セ
ンサをさらに含み、上記制御部は、上記輝度測定センサから感知された信号に基づいて上
記第１および第２ディスプレイパネルのうちずれか１つの輝度が調整されるように駆動電
圧を制御できる。
【００２４】
　なお、上記の課題を解決するために、本発明は、第１情報をディスプレイする第１ディ
スプレイパネルと、上記第１ディスプレイパネルと重なる重なり位置と上記第１ディスプ
レイパネルとの重なりが解除される重なり解除位置との間で往復移動し、第２情報をディ
スプレイする第２ディスプレイパネルと、上記第１ディスプレイパネル上に配置される第
１タッチパネルと、上記第１タッチパネルと面している上記第２ディスプレイパネルの片
面に配置される第２タッチパネルと、上記第１および第２タッチパネルから感知された信
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号に基づいて上記第１および第２ディスプレイパネルに選択的に駆動電圧を印加する制御
部とを含むことを特徴とするディスプレイ装置を提供する。
【００２５】
　上記第１ディスプレイパネルは、ＯＬＥＤパネル、液晶表示パネルおよび電子ペーパー
のうちいずれか１つを含むことができ、上記第２ディスプレイパネルはＯＬＥＤパネルを
含むことができる。
【００２６】
　上記ＯＬＥＤパネルはＴＯＬＥＤ(透明有機ＥＬ)パネルを含むことができる。
【００２７】
　上記第２ディスプレイパネルは、上記重なり位置と上記重なり解除位置との間で上記第
１ディスプレイパネルに対して摺動移動することができる。
【００２８】
　その反面、上記第２ディスプレイパネルは、上記重なり位置と上記重なり解除位置との
間で上記第１ディスプレイパネルに対して回転移動することもできる。
【００２９】
　上記制御部は、上記第１および第２ディスプレイパネルが上記重なり解除位置に位置す
るとき、上記第１タッチパネルから感知された信号に基づいて上記第１ディスプレイパネ
ルに駆動電圧を印加し、上記第２タッチパネルから感知された信号に基づいて上記第２デ
ィスプレイパネルに駆動電圧を印加することが望ましい。
【００３０】
　外部の照度を感知する輝度測定センサをさらに含み、上記制御部は、上記輝度測定セン
サから感知された信号に基づいて上記第１および第２ディスプレイパネルのうち少なくと
もいずれか１つの輝度が調整されるように駆動電圧を制御することができる。
【発明の効果】
【００３１】
　本発明によると、デュアルディスプレイパネルのうちいずれか１つをＴＯＬＥＤパネル
として用いることにより、スリム化およびコンパクト化を実現できるディスプレイ装置を
提供する。
【００３２】
　なお、本発明によると、デュアルディスプレイパネルにそれぞれタッチパネルを備え、
各ディスプレイパネルを相互移動することが可能なように設けてそれぞれのディスプレイ
パネルに異なる情報を表示することにより、製品の使用性を増大させることができるディ
スプレイ装置を提供する。
【００３３】
　さらに、本発明によると、デュアルディスプレイパネルの相互重なり位置と重なり解除
位置に応じて情報が表示されるディスプレイパネルを異にすることにより、製品の使用性
を増大させることができるディスプレイ装置を提供する。
【００３４】
　そして、ＴＯＬＥＤとして用いられるディスプレイパネルは、酸化物系、窒化物系、塩
類およびこれらの複合物のうちいずれか１つを含む透光層を、有機物層と第２電極との間
および第２電極の上部のうち少なくともいずれか１つに形成することにより、両面発光を
実現するとともに、透過率を向上させることができるディスプレイ装置を提供する。
【００３５】
　透光層を酸化物系、窒化物系、塩類およびこれらの複合物のうちいずれか１つを含む物
質で構成することにより、第２電極の内部抵抗の増加を阻むことができ、製品の電気的性
能を向上させることができるディスプレイ装置を提供する。
【図面の簡単な説明】
【００３６】
【図１】本発明の望ましい実施例によるディスプレイ装置の制御ブロック図である。
【図２】本発明の第１実施例によるディスプレイ装置の分解斜視図である。
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【図３】本発明の第１実施例によるディスプレイ装置における第１ディスプレイパネルと
第２ディスプレイパネルの重なり位置である時の概略構成図である。
【図４】図３に示された第２ディスプレイパネルが、第１ディスプレイパネルに対して摺
動移動する概略構成図である。
【図５】本発明の第２実施例によるディスプレイ装置における第２ディスプレイパネルが
、第１ディスプレイパネルに対して回転移動する概略構成図である。
【図６】本発明の第１および第２実施例によるディスプレイ装置の制御フローチャートで
ある。
【図７】本発明の第３実施例によるディスプレイ装置における第２ディスプレイパネルが
、第１ディスプレイパネルに対して回転移動する概略構成図である。
【図８】本発明の第３実施例によるディスプレイ装置の制御フローチャートである。
【図９】本発明の第４実施例によるディスプレイ装置における第１ディスプレイパネルと
第２ディスプレイパネルの重なり位置である時の概略構成図である。
【図１０】図９に示された第２ディスプレイパネルが、第１ディスプレイパネルに対して
摺動移動する概略構成図である。
【図１１】本発明の第４実施例によるディスプレイ装置の制御フローチャートである。
【図１２】本発明の望ましい実施例による第２ディスプレイパネルの構成断面図である。
【図１３】図１２に示された第２ディスプレイパネルの透光層による透過率グラフである
。
【図１４】図１２に示された第２ディスプレイパネルの透光層による輝度グラフである。
【図１５】図１２に示された第２ディスプレイパネルに酸化物系、塩類およびこれらの複
合物で各々透光層を形成した時の透過率グラフである。
【発明を実施するための形態】
【００３７】
　以下、添付の図面を参照して本発明の望ましい実施例によるディスプレイ装置について
詳細に説明する。
【００３８】
　但し、本発明はこれらの実施例により限定されるものではない。
【００３９】
　先ず、本発明の望ましい実施例において関連の公知の機能或いは構成についての具体的
な説明が本発明の要旨を曖昧にする場合は、その詳細な説明は省略する。そして、本発明
による望ましい第１～第４実施例の中で複数のタッチパネルを使用する第１～第３実施例
と１つのタッチパネルを使用する第４実施例における第１ディスプレイパネルおよび第２
ディスプレイパネルの図面符号は異に記載したことを予め明らかにしておく。
【００４０】
　さらに、本発明の第１～第３実施例に記載されている第２タッチパネルは、配置位置又
は配置個数と関係がなく同一の符号を使用したことを予め明らかにしておく。
【００４１】
　図１は、本発明の第１～第４実施例による制御ブロック図である。図１に示されたタッ
チパネルおよびディスプレイパネルは、本発明の第１～第４実施例を包括的に具現したが
、その細部的な説明については細分して説明する。
【００４２】
　図１に示すように、本発明の望ましい実施例によるディスプレイ装置１は、ディスプレ
イパネル１０、タッチパネル５０、バックライトユニット３０、輝度測定センサ７０およ
び制御部９０を含む。
【００４３】
　本発明の第１実施例によるディスプレイ装置１におけるディスプレイパネル１０は、図
２に示すように、第１ディスプレイパネル１２、第２ディスプレイパネル１４および駆動
ＩＣ１６を含む。
【００４４】
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　第１ディスプレイパネル１２は、ＯＬＥＤパネル、液晶表示パネル(ＬＣＤ)および電子
ペーパー(Ｅ-Ｐａｐｅｒ)のうちいずれか１つが用いられる。
【００４５】
　第１ディスプレイパネル１２として用いられるＯＬＥＤパネルは、第２ディスプレイパ
ネル１４で詳細に説明し、以下では、液晶表示パネル又は電子ペーパーを用いる第１ディ
スプレイパネル１２について説明する。
【００４６】
　第１ディスプレイパネル１２として用いられる液晶表示パネルは、外部から印加される
電圧により液晶の配列方向が変化する誘電異方性を用いて、下部に備えられたバックライ
トユニット３０から照射された光を選択的に透過させて文字や数字或いはその他任意のア
イコンを表示する。バックライトユニット３０の種類にはＣＣＦＬ(冷陰極蛍光ランプ)、
ＥＥＦＬ(外部電極蛍光ランプ)、ＬＥＤ(発光ダイオード)およびＦＦＬ(平板型蛍光ラン
プ)等がある。液晶表示パネルは公知技術により理解することが可能であるので、詳しい
構成についての説明は省略する。
【００４７】
　第１ディスプレイパネル１２として用いられる電子ペーパーは、ペーパーに通常のイン
クの特徴を利用したものである。電子ペーパーは通常のペーパーのように反射光を利用し
て情報を表示する。電子ペーパーは、液晶表示パネルのように公知技術により理解するこ
とが可能であるので、詳しい構成についての説明は省略する。
【００４８】
　本発明の一実施例によるディスプレイ装置１における第１ディスプレイパネル１２は、
液晶表示パネルと電子ペーパーのうち液晶表示パネルを用いる。勿論、第１ディスプレイ
パネル１２として液晶表示パネルを用いるため、第１ディスプレイパネル１２の片面には
光を照射するバックライトユニット３０が配置される。
【００４９】
　第１ディスプレイパネル１２には、後述する制御部９０と電気的に接続される第１ディ
スプレイパネル用駆動ＩＣ１６ａが実装される。第１ディスプレイパネル１２には、制御
部９０の制御により第１ディスプレイパネル用駆動ＩＣ１６ａが作動されて第１情報が表
示される。ここで第１情報はメイン情報と称し、これにより、第１ディスプレイパネル１
２がメインディスプレイパネルとして用いられるということが分かる。例えば、第１ディ
スプレイパネル１２は、携帯電話などのような移動通信端末機、ＰＭＰなどのような携帯
用機器に適用される場合、後述する第２ディスプレイパネル１４よりも解像度の高い文字
や数字或いはその他任意のアイコン又は動画などをディスプレイする。
【００５０】
　第２ディスプレイパネル１４としてはＯＬＥＤ(Ｏｒｇａｎｉｃ Ｌｉｇｈｔ Ｅｍｉｔ
ｔｉｎｇ Ｄｉｏｄｅ)が用いられる。ＯＬＥＤパネルは、陰極(ｃａｔｈｏｄｅ)と陽極(
ａｎｏｄｅ)から注入された電子と正孔(電子に対応する電荷を持つ粒子)が有機物内で電
気的に結合して光を発する自己発光現象或いはその現象を利用する有機発光ダイオードで
ある。ＯＬＥＤパネルは公知技術により理解することが可能であるので、詳しい構成につ
いての説明は省略する。
【００５１】
　　本発明における第２ディスプレイパネル１４は、ＯＬＥＤパネルのうちＴＯＬＥＤ(
Ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ Ｏｒｇａｎｉｃ Ｌｉｇｈｔ Ｅｍｉｔｔｉｎｇ Ｄｉｏｄｅ)(透
明有機ＥＬ)パネルを含む。ＴＯＬＥＤパネルは、ＩＴＯ透明陽電極上に正孔輸送層、発
光および電子輸送層をコーティングした後、透明陰電極を薄くコーティングした後、陰電
極上に伝導度補償、保護層の役割および透明度の維持のためのＩＴＯ膜をコーティングし
て製造する透明なＯＬＥＤパネルである。このようなＴＯＬＥＤパネルは、図３に示すよ
うに、第１ディスプレイパネル１２に表示される第１情報を透過できる。そして、本発明
のディスプレイパネル１０として用いられるＴＯＬＥＤパネルについての構成および特徴
は、本発明の第１～第４実施例を説明した後に詳しく説明する。
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【００５２】
　　第２ディスプレイパネル１４には、制御部９０と電気的に接続される第２ディスプレ
イパネル用駆動ＩＣ１６ｂが実装される。第２ディスプレイパネル１４には、制御部９０
の制御により第２ディスプレイパネル用駆動ＩＣ１６ｂが作動されて第２情報が表示され
る。本発明の第２ディスプレイパネル１４は、メインディスプレイパネルとして用いられ
る第１ディスプレイパネル１２とは異なりサブディスプレイパネルとして用いられる。し
たがって、第２ディスプレイパネル１４に表示される第２情報は、第１ディスプレイパネ
ル１２に表示される第１情報よりも解像度の低いバッテリー残余容量、現在時刻、天気お
よびユーザの名前などが表示されるサブ情報とも称する。しかしながら、第２ディスプレ
イパネル１４に表示される第２情報は、本発明の一実施例とは異なり、第１ディスプレイ
パネル１２と同等の解像度を持つことができ、種々の情報を表示することもできる。
【００５３】
　そして、第２ディスプレイパネル１４は、薄くコーティングされたＴＯＬＥＤパネルが
用いられるため、デュアルディスプレイパネル１０の使用において、その厚さを最小化さ
せることができるので、ディスプレイ装置１のスリム化およびコンパクト化を実現できる
。
【００５４】
　　一方、図４および図５に示すように、本発明の第２ディスプレイパネル１４は、第１
ディスプレイパネル１２と重なる重なり位置と第１ディスプレイパネル１２との重なりが
解除される重なり解除位置との間で往復移動する。ここで、図４に示された本発明の第１
実施例による、ディスプレイ装置１における第２ディスプレイパネル１４は、第１ディス
プレイパネル１２と重なる重なり位置と第１ディスプレイパネル１２との重なりが解除さ
れる重なり解除位置との間で摺動して往復移動する。勿論、本発明には図示されていない
が、第２ディスプレイパネル１４が第１ディスプレイパネル１２に対して回転移動するこ
ともできる。
【００５５】
　　その反面、図５は、本発明の第２実施例によるディスプレイ装置１における第２ディ
スプレイパネル１４が、第１ディスプレイパネル１２との重なり位置と重なり解除位置と
の間で往復移動することを代表的に示すものである。図５は、摺動移動又は回転移動のう
ち回転移動を示すものであり、この際、図２および図３とは、第２タッチパネルの個数お
よび配置位置が異なるが、本発明が追求する思想は同一である。
【００５６】
　　本発明の第２実施例によるディスプレイ装置は、本発明の第１実施例とは異なり、第
２ディスプレイパネル１４をその間に置き、第２ディスプレイパネル１４の両面に第２タ
ッチパネル５４を配置する。
【００５７】
　　このような第２タッチパネル５４の配置により第１ディスプレイパネル１２および第
２ディスプレイパネル１４の重なり位置では、本発明の第１実施例と同一の機能をするが
、第１ディスプレイパネル１２および第２ディスプレイパネル１４の重なり解除位置では
、第１タッチパネル５２と面している第２タッチパネル５４により感知された信号により
機能が具現される。
【００５８】
　　上述した第１ディスプレイパネル１２および第２ディスプレイパネル１４は、本発明
の実施例でそれぞれメインディスプレイパネルおよびサブディスプレイパネルとして説明
されたが、本発明の一実施例とは異なり、サブディスプレイパネルおよびメインディスプ
レイパネルとして用いても良い。
【００５９】
　　次に、タッチパネル５０は、ペンや指により検光子が押され、検光子に加圧される力
で導電フィルムが押され、Ｘ-Ｙ電極パターンと接触することにより、Ｘ-Ｙ電極パターン
の電圧差を検出する静電容量方式によって電気信号を発生させる入力装置である。このよ
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うなタッチパネル５０は、公知技術により理解できるので、詳しい構成についての説明は
省略する。本発明の第１および第２実施例のタッチパネル５０は、第１ディスプレイパネ
ル１２上に配置される第１タッチパネル５２と、第２ディスプレイパネル１４上に配置お
よび第２ディスプレイパネルの両面に一対で配置される第２タッチパネル５４とを含む。
【００６０】
　　第１タッチパネル５２は第１ディスプレイパネル１２上に積層される。本発明の実施
例による第１タッチパネル５２から感知された信号は、第１ディスプレイパネル１２に第
１情報が表示されるように制御部９０に送られる。勿論、第１タッチパネル５２に信号を
印加するためには、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４とは重な
り解除位置に位置しなければならない。
【００６１】
　　第２タッチパネル５４は、第２ディスプレイパネル１４上に積層される。ここで、本
発明の第１実施例における第２タッチパネル５４は、第２ディスプレイパネル上に配置さ
れ、本発明の第２実施例における第２タッチパネル５４は、第２ディスプレイパネル１４
の両面に配置される。
【００６２】
　　第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４とが重なり位置に位置す
るとき、第２タッチパネル５４から感知された信号は、第１ディスプレイパネル１２に第
１情報が表示されるように制御部９０に送られる。その反面、第１ディスプレイパネル１
２と第２ディスプレイパネル１４とが重なり解除位置に位置するとき、第２タッチパネル
５４から感知された信号は、第２ディスプレイパネル１４に第２情報が表示されるように
制御部９０に送られる。即ち、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１
４との重なり位置又は重なり解除位置に応じて制御部９０に送られた第２タッチパネル５
４から感知された信号により第１情報又は第２情報が表示される。
【００６３】
　　第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４とが重なり位置に位置す
るとき、第２タッチパネル５４から感知された信号は、第１ディスプレイパネル１２に第
１情報が表示されるように提供される。しかしながら、第１ディスプレイパネル１２と第
２ディスプレイパネル１４とが重なり解除位置に位置するとき、第２タッチパネル５４か
ら感知された信号は、第２ディスプレイパネル１４に第２情報が表示されるように提供さ
れる。
【００６４】
　　次に、輝度測定センサ７０は、ディスプレイ装置１の使用環境に応じて第１ディスプ
レイパネル１２および第２ディスプレイパネル１４の少なくともいずれか１つに表示され
る情報の視認性を向上させるように使用環境の明るさを測定する。輝度測定センサ７０に
より感知された信号は制御部９０に送られ、このような信号に基づいて制御部９０はディ
スプレイパネル１０の輝度を段階的に制御する。輝度測定センサ７０による制御方法は、
後述する制御部９０で詳細に説明する。
【００６５】
　　制御部９０は、タッチパネル５０から感知された信号に基づいてディスプレイパネル
１０に駆動電圧を印加する。制御部９０は、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプ
レイパネル１４とが重なる重なり位置のとき、第２タッチパネル５４から感知された信号
に基づいて第１ディスプレイパネル１２に第１情報が表示されるように駆動電圧を印加す
る。その反面、制御部９０は、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１
４とが摺動移動又は回転移動により重なりが解除される重なり解除位置のとき、第１タッ
チパネル５２から感知された信号に基づいて第１ディスプレイパネル１２に第１情報が表
示されるように駆動電圧を印加し、第２タッチパネル５４から感知された信号に基づいて
第２ディスプレイパネル１４に第２情報が表示されるように駆動電圧を印加する。
【００６６】
　　ここで、制御部９０が重なり位置と重なり解除位置を区別してディスプレイパネル１
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０に対する駆動電圧の印加が制御できるように、重なり位置と重なり解除位置を感知でき
る位置感知センサ(図示せず)のようなセンサが配置されることが望ましい。勿論、第１デ
ィスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４の位置を感知できるならばいずれの
公知のセンサを適用しても良い。
【００６７】
　　制御部９０は、輝度測定センサ７０からの信号に基づいてディスプレイパネル１０の
輝度段階が変更されるように、ディスプレイパネル１０に印加される駆動電圧を制御する
。例えば、制御部９０は、輝度測定センサ７０からの信号に基づいて、ディスプレイ装置
１の使用環境が明るい時は、ディスプレイパネル１０の輝度を高めて駆動するように制御
し、ディスプレイ装置１の使用環境が暗い時は、輝度を下げて駆動するように制御する。
【００６８】
　　このような構成により、本発明の第１および第２実施例によるディスプレイ装置１の
制御方法について図６を参照して詳細に説明するが、下記の制御方法は、本発明の第１お
よび第２実施例によるディスプレイ装置に全て適用することができる。
【００６９】
　　先ず、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４とが重なり解除位
置にあるか否かを判断する(Ｓ１０１)。第２ディスプレイパネル１４が第１ディスプレイ
パネル１２に対して重なり解除位置に位置していると判断されると、第１タッチパネル５
２と第２タッチパネル５４の少なくともいずれか１つから信号が感知されるかを判断する
(Ｓ１０３)。
【００７０】
　　第１タッチパネル５２と第２タッチパネル５４の少なくともいずれか１つから信号が
感知されると、輝度測定センサ７０により感知された信号に基づいてディスプレイパネル
１０の輝度段階を設定する(Ｓ１０５)。
【００７１】
　　ステップＳ１０３で、第１タッチパネル５２から信号が感知されたと判断されると、
第１ディスプレイパネル１２に第１情報を表示するように駆動電圧を印加する(Ｓ１０７)
。その反面、ステップＳ１０３で、第２タッチパネル５４から信号が感知されたと判断さ
れると、第２ディスプレイパネル１４に第２情報を表示するように駆動電圧を印加する(
Ｓ１０９)。ステップＳ１０３で、第１タッチパネル５２および第２タッチパネル５４か
ら信号が感知されたと判断さると、第１ディスプレイパネル１２および第２ディスプレイ
パネル１４にそれぞれ第１および第２情報を表示するように駆動電圧を印加する(Ｓ１１
１)。
【００７２】
　　ステップＳ１０１で、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４と
が重なり解除位置でないと判断されると、即ち、第１ディスプレイパネル１２と第２ディ
スプレイパネル１４とが重なり位置であると判断されると、第２タッチパネル５４から信
号が感知されるかを判断する(Ｓ１１３)。
【００７３】
　　第２タッチパネル５４から信号が感知されたと判断されると、輝度測定センサ７０に
より感知された信号に基づいてディスプレイパネル１０の輝度段階を設定する(Ｓ１１５)
。第２タッチパネル５４からの信号に基づいて第１ディスプレイパネル１２に第１情報が
表示されるように駆動電圧を印加する(Ｓ１１７)。
【００７４】
　　次に、本発明の第３実施例によるディスプレイ装置は、図７に示すように、上述した
本発明の第１実施例によるディスプレイ装置１の構成と同一であるが、本発明の第１実施
例とは異なり、第２タッチパネル５４が第１タッチパネル５２と面して第２ディスプレイ
パネル１４に配置される。したがって、ディスプレイ装置１についての構成は上述したの
で、本発明の第１実施例と異なる部分についてのみ説明する。
【００７５】
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　　図８に示すように、本発明の第３実施例によるディスプレイ装置の制御フローチャー
トは、重なり解除位置で本発明の第１および第２実施例と類似している。
【００７６】
　　即ち、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４とが重なり解除位
置にあるか否かを判断する(Ｓ２０１)。第２ディスプレイパネル１４が第１ディスプレイ
パネル１２に対して重なり解除位置に位置していると判断されると、第１タッチパネル５
２と第２タッチパネル５４の少なくともいずれか１つから信号が感知されるかを判断する
(Ｓ２０３)。
【００７７】
　　第１タッチパネル５２と第２タッチパネル５４の少なくともいずれか１つから信号が
感知されると、輝度測定センサ７０により感知された信号に基づいてディスプレイパネル
１０の輝度段階を設定する(Ｓ２０５)。
【００７８】
　　ステップＳ２０３で、第１タッチパネル５２から信号が感知されたと判断されると、
第１ディスプレイパネル１２に第１情報を表示するように駆動電圧を印加する(Ｓ２０７)
。その反面、ステップＳ１０３で、第２タッチパネル５４から信号が感知されたと判断さ
れると、第２ディスプレイパネル１４に第２情報を表示するように駆動電圧を印加する(
Ｓ２０９)。ステップＳ２０３で、第１タッチパネル５２および第２タッチパネル５４か
ら信号が感知されたと判断されると、第１ディスプレイパネル１２および第２ディスプレ
イパネル１４にそれぞれ第１および第２情報を表示するように駆動電圧を印加する(Ｓ２
１１)。
【００７９】
　　ステップＳ２０１で、第１ディスプレイパネル１２と第２ディスプレイパネル１４と
が重なり解除位置でないと判断されると、即ち、第１ディスプレイパネル１２と第２ディ
スプレイパネル１４とが重なり位置であると判断されると、外部に第１又は第２タッチパ
ネルが露出していないので、第１又は第２ディスプレイパネルに情報が表示されるように
駆動電圧を印加することができない。
【００８０】
　　一方、本発明の第４実施例によるディスプレイ装置１は、本発明の第１実施例のよう
に、ディスプレイパネル１０、タッチパネル５０、バックライトユニット３０、輝度測定
センサ７０および制御部９０を含む。しかしながら、本発明の第４実施例によるディスプ
レイ装置１におけるタッチパネル５０は、本発明の第１実施例とは異なり、第２タッチパ
ネル５４(以下、本発明の第４実施例についての説明では'タッチパネル'とする)のみを含
む。
【００８１】
　　図９および図１０に示すように、本発明の第４実施例によるディスプレイ装置１は、
第１ディスプレイパネル１２'と第２ディスプレイパネル１４'との重なり位置でタッチパ
ネル５０から感知された信号に基づいて第１ディスプレイパネル１２'に第１情報が表示
されるように駆動電圧を印加する。その反面、ディスプレイ装置１は、第１ディスプレイ
パネル１２'と第２ディスプレイパネル１４'との重なり解除位置でタッチパネル５０から
感知された信号に基づいて第２ディスプレイパネル１４'に第２情報が表示されるように
駆動電圧を印加する。
【００８２】
　　即ち、本発明の第４実施例によるディスプレイ装置１は、第１ディスプレイパネル１
２'と第２ディスプレイパネル１４'とが重なり位置又は重なり解除位置に位置するとき、
タッチパネル５０により感知された信号に基づいて第１ディスプレイパネル１２'又は第
２ディスプレイパネル１４'に第１情報又は第２情報が表示されるように駆動電圧を印加
するものである。
【００８３】
　　このような構成により、本発明の第４実施例によるディスプレイ装置１の制御方法に
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ついて図１１を参照して詳細に説明する。本発明の第２実施例によるディスプレイ装置１
の制御方法についての説明でも、本発明の第１実施例のように、第１ディスプレイパネル
１２'と第２ディスプレイパネル１４'が摺動して往復移動することが可能なように設けら
れる。勿論、本発明の第２実施例によるディスプレイ装置１は、本発明では図示していな
いが、第１ディスプレイパネル１２'と第２ディスプレイパネル１４'とが回転可能に設け
ることができる。
【００８４】
　　先ず、第１ディスプレイパネル１２'と第２ディスプレイパネル１４'とが重なり解除
位置に位置したか否かを判断する(Ｓ３０１)。第１ディスプレイパネル１２'と第２ディ
スプレイパネル１４'とが重なり解除位置に位置したと判断されると、タッチパネル５０
から信号が感知されるかを判断する(Ｓ３０３)。
【００８５】
　　タッチパネル５０から信号が感知されたと判断されると、輝度測定センサ７０により
感知された信号に基づいてディスプレイパネル１０の輝度段階を設定する(Ｓ３０５)。タ
ッチパネル５０から感知された信号に基づいて第２ディスプレイパネル１４'に第２情報
が表示されるように駆動電圧を印加する(Ｓ３０７)。
【００８６】
　　一方、ステップＳ３０１で、第１ディスプレイパネル１２'と第２ディスプレイパネ
ル１４'とが重なり解除位置でない、重なり位置であると判断されると、タッチパネル５
０から信号が感知されるかを判断する(Ｓ３０９)。
【００８７】
　タッチパネル５０から信号が感知されたと判断されると、輝度測定センサにより感知さ
れた信号に基づいてディスプレイパネル１０の輝度段階を設定する(Ｓ３１１)。タッチパ
ネル５０から感知された信号に基づいて第１ディスプレイパネル１２'に第１情報が表示
されるように駆動電圧を印加する(Ｓ３１３)。
【００８８】
　次に、本発明のディスプレイパネルとして用いられるＴＯＬＥＤパネルは、図１２に示
すように、基板１００、第１電極１３０、第２電極１５０、有機物層１７０および透光層
１９０等を含むことができる。
【００８９】
　基板１００は、第１電極１３０、第２電極１５０、有機物層１７０および透光層１９０
を支持する。基板１００は、発光する光が透過できるように透過性を有しているガラス材
質又はプラスチック材質を使用する。
【００９０】
　第１電極１３０は、通常、下部電極とも言い、基板１００上に形成される。第１電極１
３０は、陽極(＋)のアノード(ａｎｏｄｅ)であり、スパッタ(ｓｐｕｔｔｅｒｉｎｇ)法、
イオンプレーティング(ｉｏｎ ｐｌａｔｉｎｇ)法および電子銃(ｅ-ｇｕｎ)などを用いた
熱蒸着法により基板１００上に形成される。ここで、本発明の実施例による第１電極１３
０は、透過性を有する燐-錫酸化物(ｉｎｄｉｕｍ ｔｉｎ-ｏｘｉｄｅ)電極を用いるが、
透過性を有する燐-亜鉛酸化物(ｉｎｄｉｕｍ ｚｉｎ-ｏｘｉｄｅ)電極を用いても良い。
【００９１】
　第２電極１５０は、通常、第１電極１３０と対応される上部電極と言い、有機物層１７
０上に形成される。第２電極１５０は、陽極(＋)の第１電極１３０とは反対の陰極(－)の
カソード(ｃａｔｈｏｄｅ)である。第２電極１５０は、透過性を有する金属の銀(Ａｇ)、
アルミニウム(Ａｌ)およびマグネシウム-銀(Ｍｇ:Ａｇ)合金のうちいずれか１つを選んで
用いる。
【００９２】
　有機物層１７０は、第１電極１３０と第２電極１５０との間に介して、第１電極１３０
と第２電極１５０間の通電により発光する。有機物層１７０は、第１電極１３０と第２電
極１５０間の通電により発光するように正孔注入層(ｈｏｌｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｌａ
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ｙｅｒ:ＨＩＬ)１７２、正孔輸送層(ｈｏｌｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇ ｌａｙｅｒ:Ｈ
ＴＬ)１７４、発光層(ｅｍｉｓｓｉｖｅ ｌａｙｅｒ:ＥＭＬ)１７６、電子輸送層(ｅｌｅ
ｃｔｒｏｎ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇ ｌａｙｅｒ:ＥＴＬ)１７８および電子注入層(ｅ
ｌｅｃｔｒｏｎ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｌａｙｅｒ:ＥＩＬ)１７９から形成される。
【００９３】
　ここで、有機物層１７０は、スピンコート(ｓｐｉｎ ｃｏａｔｉｎｇ)法、熱蒸着(ｔｈ
ｅｒｍａｌ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ)法、スピンキャスティング(ｓｐｉｎ ｃａｓｔｉｎ
ｇ)法、スパッタ法、電子ビーム蒸着(ｅ-ｂｅａｍ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ)法および化
学気相蒸着(ｃｈｅｍｉｃａｌ ｖａｐｏｒ ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ:ＣＶＤ)法などにより
第１電極１３０と第２電極１５０との間に介する。
【００９４】
　正孔注入層１７２は、第１電極１３０からの正孔を注入する役割をし、正孔輸送層１７
４は、正孔注入層１７２から注入された正孔が第２電極１５０の電子と出会うための正孔
の移動路の役割をする。
【００９５】
　電子注入層１７９は、第２電極１５０からの電子を注入する役割をし、電子輸送層１７
８は、電子注入層１７９から注入された電子が、正孔輸送層１７４から移動する正孔と発
光層１７６で出会うための電子の移動路の役割をする。
【００９６】
　電子輸送層１７８には、第２電極１５０からの電子注入を円滑にするために、仕事関数
の低い金属類およびこれらの複合物のうちいずれか１つをドープして形成でき、これは電
子注入層１７９の有無に関係なく全て適用することができる。
【００９７】
　ここで、上記仕事関数の低い金属類は、Ｃｓ、Ｌｉ、Ｎａ、Ｋ、およびＣａなどを、上
記のこれらの複合物はＬｉ-Ａｌ、ＬｉＦ、ＣｓＦ、およびＣｓ２ＣＯ３などを含むこと
ができる。
【００９８】
　一方、発光層１７６は、正孔輸送層１７４と電子輸送層１７８との間に介して正孔輸送
層１７４からの正孔と電子輸送層１７８からの電子により発光する。即ち、発光層１７６
は、各々正孔輸送層１７４および電子輸送層１７８との界面で出会う正孔と電子によって
発光するのである。
【００９９】
　透光層１９０は、有機物層１７０と第２電極１５０との間および第２電極１５０の上部
のうち少なくともいずれか１つに形成することができる。例えば、透光層１９０は、第２
電極１５０の上面と下面ともに形成されても、第２電極１５０の下面および上面のいずれ
か片面にだけ形成されても良い。
【０１００】
　以下、本実施例では、透光層１９０が第２電極１５０を挟んで上面と下面に形成される
構成を例示するが、これに限定されず、第２電極１５０の下面および上面のいずれか片面
にだけ形成される構成も同様に適用できることは勿論である。
【０１０１】
　透光層１９０は、有機物層１７０と第２電極１５０との間に形成される第１透光層１９
１と、第２電極１５０の上部に形成される第２透光層１９２とを含むことができる。
【０１０２】
　望ましくは、第１透光層１９１は、有機物層１７０中の電子注入層１７９と第２電極１
５０との間に形成されても、電子注入層１７９自体に形成されても良い。また、第２透光
層１９２は第１透光層１９１に対向する第２電極１５０の上面に積層されても良い。
【０１０３】
　ここで、透光層１９０は、第２電極１５０が透過性を有すると共に、高い透過率を有す
るように機能をする。そして、透光層１９０は、薄膜で形成され、第２電極１５０の面抵
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抗を減少させることにより、ＴＯＬＥＤパネルの性能低下を阻止する。このような透光層
１９０の特性については、後述する酸化物系、窒化物系、塩類およびこれらの複合物を説
明した後、図１３～図１５を参照して詳細に説明する。
【０１０４】
　本発明の透光層１９０は、酸化物系、窒化物系、塩類およびこれらの複合物のうちいず
れか１つを含むことができる。
【０１０５】
　ここで、上記酸化物系は、ＭｏＯ３、ＩＴＯ、ＩＺＯ、ＩＯ、ＺｎＯ、ＴＯ、ＴｉＯ２

、ＳｉＯ２、ＷＯ３、Ａｌ２Ｏ３、Ｃｒ２Ｏ３、ＴｅＯ２、およびＳｒＯ２などを含むこ
とができる。また、上記窒化物系はＳｉ３Ｎ４、ＡＩＮなどを含むことができる。また、
上記塩類はＣｓ２ＣＯ３、Ｌｉ２ＣＯ３、Ｋ２ＣＯ３、Ｎａ２ＣＯ３、ＬｉＦ、ＣｓＦ、
およびＺｎＳｅなどを含むことができる。
【０１０６】
　上記のように、透光層１９０を構成する酸化物系、窒化物系、塩類およびこれらの複合
物を用いると、図１３～図１５に示すように、優れた透過率と輝度効果を有するので望ま
しいが、上記のような物質以外にも第２電極１５０が透過性を有すると共に、高い透過率
を有するようにする物質であれば良い。
【０１０７】
　透光層１９０において、第１透光層１９１と第２透光層１９２は同一の物質で構成され
るが、互いに異なる物質で構成されても良い。例えば、第１透光層１９１は酸化物系を含
み、第２透光層１９２は窒化物系、塩類およびこれらの複合物を含んでも良い。又は、第
１透光層１９１は窒化物系を含み、第２透光層１９２は酸化物系、塩類およびこれらの複
合物を含んでも良い。又は、第１透光層１９１は塩類を含み、第２透光層１９２は酸化物
系、窒化物系およびこれらの複合物を含んでも良い。
【０１０８】
　透光層１９０の厚さは０.１ｎｍ以上１００ｎｍ未満に形成されることが望ましい。こ
のような透光層１９０の厚さ寸法の限定理由を例を挙げて説明すると、透光層１９０の厚
さが０.１ｎｍ未満に小さくなると、透過率は増加するが、これに比例して抵抗も増加す
るので、ＴＯＬＥＤパネルの性能が低下する。
【０１０９】
　その反面、透光層１９０の厚さが１００ｎｍ以上に大きくなると、抵抗が減少して性能
の低下は発生しないが、透光層１９０厚さの増加により透過率が減少する。そして、本発
明の実施例による透光層１９０は、熱蒸着法により形成されることが望ましい。
【０１１０】
　このような構成について本発明のＴＯＬＥＤパネルの特性を以下で説明する。
【０１１１】
　図１３は、本発明のＴＯＬＥＤパネルに形成された透光層１９０の有無による透過率グ
ラフである。ここで、図１３の‘ａ’は透光層１９０を形成した本発明のＴＯＬＥＤパネ
ルの線図であり、‘ｂ’は本発明と異なり透光層１９０がないＴＯＬＥＤパネルの線図で
ある。
【０１１２】
　本発明のＴＯＬＥＤパネルは、波長(ｎｍ)により７０～９９％の透過率を示すことがで
きる。例えば、図１３に示すように、波長(ｎｍ)による透過率をみると、５５０ｎｍで本
発明のＴＯＬＥＤパネルの透過率は約８０％を示し、透光層１９０がないＴＯＬＥＤパネ
ルは約４７％を示している。このような結果から、透光層１９０があるＴＯＬＥＤパネル
の透過率は、透光層１９０がないＴＯＬＥＤパネルに比べて１.７倍がより高いことが分
かる。 
　そして、図１４は、 透光層１９０の有無によるＴＯＬＥＤパネルの輝度グラフである
。図１４に示す‘ｃ’は、本発明のＴＯＬＥＤパネルの線図であり、‘ｄ’は、透光層１
９０がないＴＯＬＥＤパネルの線図である
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　電圧(Ｖ)１０Ｖによる輝度をみると、透光層１９０があるＴＯＬＥＤパネルは約２５,
０００を示し、透光層１９０がないＴＯＬＥＤパネルは約２０,０００を示している。透
光層１９０の有無により輝度は１.２５倍の差があることが分かる。
【０１１３】
　次に、図１５の‘ｅ’線図は、ＭｏＯ３、ＩＴＯ、ＩＺＯ、ＩＯ、ＺｎＯ、ＴＯ、Ｔｉ
Ｏ２、ＳｉＯ２、ＷＯ３、Ａｌ２Ｏ３、Ｃｒ２Ｏ３、ＴｅＯ２、およびＳｒＯ２などの酸
化物系から形成された透光層１９０に対する透過率であり、‘ｆ’線図は、Ｃｓ２ＣＯ３

、Ｌｉ２ＣＯ３、Ｋ２ＣＯ３、Ｎａ２ＣＯ３、ＬｉＦ、ＣｓＦ、およびＺｎＳｅなどの塩
類から形成された透光層１９０に対する透過率である。
【０１１４】
　図１５に示すように、酸化物系から透光層１９０を形成する場合は、約８０％の透過率
を有し、塩類から透光層１９０を形成する場合は約７５％の透過率を有する。酸化物系を
含む透光層１９０は、塩類を含む透光層１９０より５％程度透過率が高いものの、その差
は僅かであるから、本発明の実施例のように、酸化物系と塩類およびこれらの複合物を選
択的に用いることが望ましい。
【０１１５】
　これにより、デュアルディスプレイパネルのうちいずれか１つがＴＯＬＥＤパネルとし
て用いられることにより、スリム化およびコンパクト化を実現することができる。
【０１１６】
　なお、デュアルディスプレイパネルにそれぞれタッチパネルを備え、各ディスプレイパ
ネルを相互移動することが可能なように設けて、それぞれのディスプレイパネルに異なる
情報を表示でき、これにより、製品の使用性を増大させることができる。
【０１１７】
　さらに、デュアルディスプレイパネルの相互重なり位置と重なり解除位置に応じて情報
が表示されるディスプレイパネルを異にして、製品の使用性を増大させることができる。
【０１１８】
　これにより、ＴＯＬＥＤパネルとして用いられるディスプレイパネルの第２電極５０を
挟んで透過層９０を形成して両面発光を実現し、透過率を向上させることができる。
【０１１９】
　なお、透光層を形成して第２電極５０の厚さを調整でき、これにより、透過率および電
気的性能を向上させることができる。
【符号の説明】
【０１２０】
　１０:ディスプレイパネル １２:第１ディスプレイパネル
　１２':第１ディスプレイパネル　　　　　　１４:第２ディスプレイパネル
　１４':第２ディスプレイパネル　　　　　　５０:タッチパネル
　５２:第１タッチパネル　５４:第２タッチパネル
　７０:輝度測定センサ　　 ９０:制御部
　１００:基板　　　　　　 １３０:第１電極
　１５０:第２電極　　　　１７０:有機物層
　１７２:正孔注入層　　　１７４:正孔輸送層
　１７６:発光層　　　　　 １７８:電子輸送層
　１７９:電子注入層　　　１９０:透光層
　１９１:第１透光層　　　１９２:第２透光層
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【要約の続き】
して用いられることにより、スリム化およびコンパクト化を実現することができる。
なお、デュアルディスプレイパネルにそれぞれタッチパネルを備え、各ディスプレイパネルを相互移動することが可
能なように設けて、それぞれのディスプレイパネルに異なる情報を表示でき、これにより、製品の使用性を増大させ
ることができる。
【選択図】 図２
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