woO 20207143956 A1 |0 0000 KO0 00 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
16. Juli 2020 (16.07.2020) WO 2020/143956 A1
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: HEIDAN, Michael; Pfeilstrafie 40, 70569 Stutt-
B60J 7/02 (2006.01) B60J 7/043 (2006.01) gart (DE). MARQUART, Marius; Emst-Kirchner-Str. 1,
73760 Ostfildern (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2019/083045

(74) Anwalt: PATENTANWALTE RUFF, WILHELM,
BEIER, DAUSTER & PARTNER MBB; Kronenstrafie
30, 70174 Stuttgart (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:
29. November 2019 (29.11.2019)
(25) Einrcichungssprache: Deutsch (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
11. Januar 2019 (11.01.2019)  DE HN, HR, HU. ID, IL. IN, IR, TS, JO. JP, KE, KG, KH, KN,
(71) Anmelder: BOS GMBH & CO. KG [DE/DE]; Ermnst- KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS, LU, LY, MA, MD,
Heinkel-StraBe 2, 73760 Ostfildern (DE). ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

(30) Angaben zur Prioritiit:
10 2019 200 264.1

(54) Title: DRIVE SYSTEM FOR A ROOF SPOILER SYSTEM OF A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung: ANTRIEBSSYSTEM FUR EIN SPOILERDACHSYSTEM EINES KRAFTFAHRZEUGS

-
S s

(57) Abstract: The invention relates to a drive system (6) with a support strip (7) which can be connected to a movable roof part (2),
a control mechanism which engages on the support strip in order to move the support strip (7) between a closed position, a ventilation
position, and an open position, and a guide rail assembly (8) in which the control mechanism is guided in a longitudinally movable
manner. The control mechanism has a rear extension lever (15) which is connected to the support strip (7) by means of a control slide
(10) and which is pivotally mounted between a rest position and an extended position. The extension lever (15) is pivotally mounted on
a control slide (19) which can be moved along the guide rail assembly (8), and the guide rail assembly (8) has a fixed control contour in
a rear region, said control contour interacting with a control pin (18) arranged on the extension lever (15) such that the extension lever
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(15) is forcibly raised or lowered on the basis of the movement direction of the control slide (19).

(57) Zusammenfassung: Antriebssystem (6) mit einer Trégerleiste (7), die mit einem beweglichen Dachteil (2) verbindbar ist, mit einer
Steuermechanik, die an der Trégerleiste angreift, um die Trégerleiste (7) zwischen einer Schliefstellung, einer Liiftungsstellung und
einer Offnungsstellung zu verlagern, und mit einer Fithrungsschienenanordnung (8), in der die Steuermechanik lingsverfahrbar gefiihrt
ist, wobei die Steuermechanik einen hinteren Ausstellhebel (15) aufweist, der mittels eines Steuergleiters (10) mit der Trégerleiste (7)
verbunden ist, und der zwischen einer Ruheposition und einer Ausstellposition schwenkbeweglich gelagert ist, wobei der Ausstellhebel
(15) auf einem léngs der Fiithrungsschienenanordnung (8) verfahrbaren Steuerschlitten (19) schwenkbeweglich gelagert ist, und die
Fihrungsschienenanordnung (8) in einem hinteren Bereich eine ortsfeste Steuerkontur aufweist, die mit einem an dem Ausstellhebel
(15) angeordneten Steuerzapfen (18) derart zusammenwirkt, dass der Ausstellhebel (15) abhingig von einer Verfahrrichtung des Steu-
erschlittens (19) zwangsgefiihrt aufgestellt oder abgesenkt wird.
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Antriebssystem flr ein Spoilerdachsystem eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem fiir ein Spoilerdachsystem eines Kraftfahrzeugs mit
einer Tragerleiste, die mit einem beweglichen Dachteil verbindbar ist, mit einer Steuermechanik,
die an der Tragerleiste angreift, um die Tragerleiste zwischen einer Schliel3stellung, einer
Luftungsstellung  und  einer  Offnungsstellung  zu  verlagern, und mit  einer
Flhrungsschienenanordnung, in der die Steuermechanik langsverfahrbar gefiihrt ist, wobei die
Steuermechanik einen hinteren Ausstellhebel aufweist, der mittels eines Steuergleiters mit der
Tragerleiste verbunden ist, und der zwischen einer Ruheposition und einer Ausstellposition
schwenkbeweglich gelagert ist. Die Erfindung betrifft zudem ein Spoilerdachsystem fiir ein

Kraftfahrzeug mit einem derartigen Antriebssystem.

Aus der DE 10 2017 207 893 A1 ist ein Spoilerdachsystem fir einen Personenkraftwagen
bekannt, das ein bewegliches Dachteil aufweist. Das bewegliche Dachteil ist zwischen einer
einen Dachausschnitt verschlieenden Schlief3stellung, einer schraggestellten Liftungsstellung
und einer den Dachausschnitt freigebenden Offnungsstellung beweglich gelagert. Um das
Dachteil in die gewlinschten Stellungen verfahren zu koénnen, sind dem Dachteil auf
gegenlberliegenden Seiten zwei Antriebssysteme zugeordnet, die funktional identisch
zueinander gestaltet sind und mittels eines zentralen elektrischen Antriebsmotors synchron
zueinander angetrieben werden. Jedes Antriebssystem weist eine Tragerleiste auf, die seitlich
an dem beweglichen Dachteil befestigt ist. Zur zwangsgefiihrten Verlagerung der Tragerleiste
ist eine Steuermechanik vorgesehen, die an der Tragerleiste angreift, und die in einer
dachfesten Flhrungsschienenanordnung langsverfahrbar gefiihrt ist. Die Steuermechanik weist
einen in einem Boden der Flhrungsschienenanordnung ortsfest schwenkbeweglich gelagerten
hinteren Ausstellhebel auf, der an seinem oberen Endbereich an einem Steuergleiter
schwenkbeweglich angelenkt ist, der eine Stegfihrung der Tragerleiste gleitbeweglich umgreift.
Eine untere Schwenklagerung des Ausstellhebels ragt nach unten Uber einen Boden der

Flhrungsschienenanordnung hinaus.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Antriebssystem und ein Spoilerdachsystem der eingangs

genannten Art zu schaffen, die eine reduzierte Bauhdhe beanspruchen.

Diese Aufgabe wird fiir das Antriebssystem dadurch geldst, dass der Ausstellhebel auf einem
langs der Fihrungsschienenanordnung verfahrbaren Steuerschlitten schwenkbeweglich
gelagert ist, und dass dem Ausstellhebel eine mechanische Zwangssteuerung zugeordnet ist,

die den Ausstellhebel abhangig von einer Verfahrbewegung des Steuerschlittens zwischen der
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Ruheposition und der Ausstellposition verlagert. Dadurch, dass der Ausstellhebel auf dem
Steuerschlitten gelagert ist, ist im Gegensatz zum Stand der Technik kein Bauraum fiir eine
Schwenklagerung des Ausstellhebels unterhalb der Fihrungsschienenanordnung notwendig.
Das Antriebssystem ist bei einem Spoilerdachsystem eines Personenkraftwagens vorgesehen.
Ein erfindungsgemalles Antriebssystem ist einer Seite eines beweglichen Dachteils des
Spoilerdachsystems zugeordnet. Ein weiteres Antriebssystem ist der gegenliberliegenden Seite
des beweglichen Dachteils zugeordnet. Beide Antriebssysteme sind spiegelsymmetrisch relativ
zu einer vertikalen Fahrzeugmittellingsebene, im Ubrigen jedoch identisch zueinander
gestaltet. Die gegenliberliegenden Antriebssysteme sind mittels einer elektrischen
Antriebseinheit und jeweils eines Antriebslibertragungsstrangs, vorzugsweise in Form eines
Gewindesteigungskabels oder einer flexiblen Zahnstange, synchron zueinander angetrieben,

um eine gewlinschte Parallelverlagerung des beweglichen Dachteils zu erzielen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die mechanische Zwangssteuerung eine
ortsfeste Steuerkontur in einem hinteren Bereich der Flhrungsschienenanordnung und einen
an dem Ausstellhebel angeordneten Steuerzapfen aufweist, die derart komplementar
zusammenwirken, dass der Ausstellhebel abhangig von einer Verfahrrichtung des

Steuerschlittens zwangsgefihrt aufgestellt oder abgesenkt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Ausstellhebel - relativ zu einer Ausrichtung der
Fuhrungsschienenanordnung - nach hinten in seine Ruheposition absenkbar und nach vorne in
seine Ausstellposition aufstellbar zwangsgefiihrt. Im Gegensatz zum Stand der Technik ist der
Ausstellhebel in seiner Ruheposition an dem Steuerschlitten nach hinten und nach unten
verschwenkt. Zur Uberfiihrung in seine Ausstellposition wird der Ausstellhebel nach vorne und
nach oben hochgeschwenkt, bis der Ausstellhebel zumindest weitgehend in Hochrichtung
ausgerichtet ist. Eine entsprechende Verschwenkbewegung des Ausstellhebels erfolgt
zwangsgefihrt durch eine Verfahrbewegung des Steuerschlittens und ein Eintauchen des

Steuerzapfens des Ausstellhebels in die ortsfeste Steuerkontur.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Steuerkontur als bogenférmige Steuernut in
einem an der Fuhrungsschienenanordnung befestigten Steuerbauteil gestaltet. Die
bogenformige Steuernut ist seitlich eines Verfahrwegs des Steuerschlittens und des
Ausstellhebels vorgesehen, und der Steuerzapfen ragt - auf eine vertikale Schwenkebene des
Ausstellhebels bezogen - horizontal zur Seite hin zu der Steuernut ab. In vorteilhafter Weise ist
die  Schwenkebene des  Ausstellhebels - auf ein  Koordinatensystem  der
Flhrungsschienenanordnung bezogen - in Hochrichtung und in L&ngsrichtung der

Fuhrungsschienenanordnung ausgerichtet. Der Steuerzapfen ragt bei einer solchen
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Ausrichtung in Querrichtung von dem Ausstellhebel zur Steuernut hin ab. Die bogenformige
Steuernut ist an einem Stirnende in Langsrichtung der Flhrungsschienenanordnung offen, um
bei einer Verfahrbewegung des Steuerschlittens ein zwangslaufiges Eintauchen des

Steuerzapfens des Ausstellhebels in den Stirnendbereich zu ermoglichen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung bildet die Steuernut- in Langsrichtung der
Fuhrungsschienenanordnung gesehen - einen vorne unten beginnenden und oben hinten
endenden Bogen. Der Bogen krimmt sich demzufolge ausgehend von dem vorderen, unteren
Stirnendbereich bogenférmig stetig nach hinten und nach oben. Der Steuerzapfen bleibt in der
Steuernut gefangen, solange der Steuerschlitten sich in einer hinteren Funktionsendstellung
befindet.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Steuernut in Querrichtung der
Flhrungsschienenanordnung zu einer Mitte der Fihrungsschienenanordnung hin offen, und die
Steuernut ist in ihren Abmessungen derart komplementdr auf den Steuerzapfen des
Ausstellhebels abgestimmt, dass der Steuerzapfen entlang einer durch den Bogen definierten
Kurvenbahn linearbeweglich gefiihrt ist. Zusatzlich ist der untere, vordere Stirnendbereich der
Steuernut in Langsrichtung der Fihrungsschienenanordnung offen, um ein Eintauchen des
Steuerzapfens bei einer entsprechenden Verfahrbewegung des Steuerschlittens nach hinten zu

bewirken und demzufolge den Steuerzapfen einfangen zu kénnen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Steuerbauteil als einteiliges Kunststoffbauteil
gestaltet. Das Steuerbauteil ist fest mit der Flhrungsschienenanordnung verbunden. Hierzu
sind  vorzugsweise in  einer  Seiten- und/oder einer Bodenwandung der

Fuhrungsschienenanordnung Aufnahme- und Haltebereiche vorgesehen.

Fir das Spoilerdachsystem wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe dadurch geldst,
dass wenigstens ein Antriebssystem gemall den zuvor beschriebenen Ausflihrungen

vorgesehen ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung, das

anhand der Zeichnungen dargestellt ist.

Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemafen Spoilerdachsystems mit

einem beweglichen Dachteil in einer Luftungsstellung,



WO 2020/143956 PCT/EP2019/083045
-4 -

Fig. 2 bis 4 in perspektivischer Darstellung ein Antriebssystem flir das Spoilerdachsystem
gemall Fig. 1 in einer Schliel3stellung, der Liftungsstellung und einer

Offnungsstellung des beweglichen Dachteils,

Fig. 5bis 7 das Antriebssystem nach den Fig. 2 bis 4 in anderer perspektivischer
Darstellung, und ebenfalls in den drei unterschiedlichen Funktionsstellungen

analog der Fig. 2 bis 4,

Fig. 8 in perspektivischer Explosionsdarstellung das Antriebssystem nach den Fig. 2 bis
7,

Fig. 9 in anderer Perspektive die Explosionsdarstellung des Antriebssystems geman
Fig. 8,

Fig. 10 in einer Draufsicht einen Teilbereich des Antriebssystems gemal den Fig. 2 bis
9,

Fig. 11 eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie X-X in Fig. 10 und

Fig. 12 in einer weiteren Schnittdarstellung analog Fig. 11 den Teilbereich des

Antriebssystems in der Offnungsstellung gemaR Fig. 4 und 7.

Ein Spoilerdachsystem 1 gemal} Fig.1 ist fir einen Dachbereich eines Personenkraftwagens
vorgesehen. Eine Fahrzeugkarosserie des Personenkraftwagens ist in dem Dachbereich
ausgeschnitten, um das Einfligen und Befestigen des Spoilerdachsystems 1 zu ermdglichen.
Das Spoilerdachsystem 1 weist einen beweglichen, formstabilen Dachteil 2 auf, der zum
Verdecken eines nicht ndher bezeichneten Offnungsbereichs des Spoilerdachsystems 1
vorgesehen ist. Das Spoilerdachsystem 1 ist als eigenstandiges Dachmodul vormontiert. Hierzu
ist ein Tragrahmen 3 vorgesehen, der in einem hinteren Bereich einen feststehenden,
formstabilen Dachabschnitt 4 und in einem vorderen Bereich eine Frontblende 5 tragt, die
ebenfalls fest mit dem Tragrahmen 3 verbunden ist. Unterhalb der Frontblende 5 ist an dem
Tragrahmen 3 eine zentrale elektrische Antriebseinheit vorgesehen, die Uber jeweils einen
Antriebslbertragungsstrang zwei  Antriebssysteme antreibt, die gegeniberliegenden
Langsseiten des Tragrahmens 3 zugeordnet sind, und die dazu dienen, den beweglichen
Dachteil 2 synchron zwischen einer Schlief3stellung, der in Fig. 1 dargestellten Liiftungsstellung
und einer Offnungsstellung zu verlagern. Als Antriebsiibertragungsstrange sind beim

dargestellten Ausfiuihrungsbeispiel flexible Gewindesteigungskabel vorgesehen, die mittels
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eines geeigneten Getriebes durch die zentrale elektrische Antriebseinheit in entgegengesetzten
Richtungen linearbeweglich verlagert werden konnen. Die beiden gegenilberliegenden
Antriebssysteme zum synchronen Verlagern des beweglichen Dachteils 2 sind funktional
identisch zueinander gestaltet. Nachfolgend wird ein in normaler Fahrtrichtung des
Personenkraftwagens gesehen linkes Antriebssystem 6 anhand der Fig. 2 bis 12 beschrieben.
Die Ausflhrungen zu dem dargestellten Antriebssystem gelten in gleicher Weise fiir das
gegeniberliegende, nicht dargestellte Antriebssystem. Der bewegliche Dachteil 2 ist in seiner
Offnungsstellung (iber den feststehenden Dachabschnitt 4 hinweg nach hinten verfahren und

ragt Uber weite Teile frei liber diesen Dachabschnitt 4 nach hinten ab.

Das Antriebssystem 6 weist eine Tragerleiste 7 auf, die sich in montiertem Zustand in
Fahrzeuglangsrichtung erstreckt und als im Wesentlichen hochkant ausgerichtetes Leistenprofil
darstellt. Die Tragerleiste 7 ist in betriebsfertig montiertem Zustand an seitlichen Halterungen im
Bereich einer Unterseite des beweglichen Dachteils 2 mithilfe von Schraubverbindungen
befestigt und demzufolge fest mit dem beweglichen Dachteil verbunden. Die Tragerleiste weist
im Bereich ihrer Unterseite eine rechtwinklig nach auften abragende Stegfiihrung 13 auf, die
sich Uber einen Groliteil der Lange der Tragerleiste 7 erstreckt. Die Stegfiihrung 13 ist durch
Kaltumformung einstiickig aus der Tragerleiste 7 ausgeformt. In einem vorderen Bereich ist die
Tragerleiste 7 mit in Fahrzeugquerrichtung nach auf3en ragenden Steuernocken 11, 12, 14
vorgesehen, wobei die beiden Steuernocken 11 und 14 mit nicht ndher bezeichneten
Steuerkulissen eines  Antriebsschlittens 9  zusammenwirken, der in einer
Fuhrungsschienenanordnung 8 langsbeweglich verfahrbar ist. Mit dem Antriebsschlitten 9 steht
der zuvor bereits beschriebene Antriebsiibertragungsstrang in Verbindung, so dass bei einer
Linearbewegung des Antriebsiibertragungsstrangs aufgrund einer Aktivierung der zentralen
elektrischen Antriebseinheit zwangslaufig eine Verfahrbewegung des Steuerschlittens 9 entlang
der Flihrungsschienenanordnung 8 erfolgt. Die Steuerkulissen des Antriebsschlittens 9 dienen
in Verbindung mit den Steuernocken 11, 14 dazu, die Tragerleiste 7 bei einer Verfahrbewegung
des Antriebsschlittens 9 mitzunehmen und die Tragerleiste 7 zusatzlich in Hochrichtung zu
verlagern. Ein frontseitiger Doppelfiihrungsnocken 12 ist dazu vorgesehen, zum einen entlang
eines frontseitigen Kurvenbahnabschnitts der Fihrungsschienenanordnung 8 (nicht naher
bezeichnet) und zum anderen auf einer in Fahrzeuglangsrichtung erstreckten Flihrungsspur der
Flhrungsschienenanordnung 8 verfahren werden zu kénnen. Die Fihrungsschienenanordnung
8 ist Teil des Tragrahmens 3 des Spoilerdachsystems 1 und ist demzufolge fest mit dem

Tragrahmen 3 verbunden.

Ein hinterer Bereich der Tragerleiste 7 wird durch einen hinteren Ausstellhebel 15 gestutzt. Der

Ausstellhebel 15 ist auf einem Steuerschlitten 19 um ein Schwenklager 26 mittels eines unteren
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Schwenklagerpunkts 17 schwenkbeweglich gelagert. Der Ausstellhebel 15 ist in einer vertikalen
Fahrzeuglangsebene - im betriebsfertig montierten Zustand gesehen - schwenkbeweglich
gelagert. Dies entspricht einer Langsebene der Filhrungsschienenanordnung 8, die sich in
Hochrichtung und in Langsrichtung der Ausrichtung der Fihrungsschienenanordnung 8
erstreckt. Der Ausstellnebel 15 weist einen zu dem unteren Schwenklagerpunkt 17
beabstandeten oberen Schwenklagerpunkt 16 auf, der an einem zu dem unteren
Schwenklagerpunkt 17 gegeniiberliegenden Endbereich des Ausstellhebels 15 vorgesehen ist.
Der Ausstellhebel 15 ist mittels dieses oberen Schwenklagerpunkts 16 an einem Steuergleiter
10 schwenkbeweglich gelagert, der die Stegfiihrung 13 in Langsrichtung der Tragerleiste 7
linearbeweglich umgreift. Die Tragerleiste 7 kann demzufolge mittels ihrer Stegfiihrung 13 in
dem Steuergleiter 10 verschoben werden. Soweit die Stegfiihrung 13 Krimmungen aufweist,
wie diese in Fig. 8 an einem rechten, hinteren Bereich der Tragerleiste 7 gut erkennbar sind,
wird der Steuergleiter 10 aufgrund seiner Schwenkbeweglichkeit relativ zu dem Ausstellhebel
15 diesen Krimmungen durch entsprechende Kippbewegungen um seine Schwenkachse

nachgefuhrt.

Der Steuerschlitten 19 ist mithilfe von nicht ndher bezeichneten Gleitkbrpern in entsprechenden
Flhrungsspuren der Fihrungsschienenanordnung 8 linearbeweglich gefihrt. An dem
Steuerschlitten 19 greift eine nach vorne zu dem Antriebsschlitten 9 hin erstreckte
Koppelstange 20 an, die mittels eines Koppelglieds 21 entweder mit einer Aufnahme 24 des
Antriebsschlittens 9 oder mit einer Halterung 22 der Fihrungsschienenanordnung 8
formschlissig verbindbar ist. Die Halterung 22 ist relativ zur Flihrungsschienenanordnung 8
ortsfest in einem vorderen Bereich der Fihrungsschienenanordnung 8 positioniert. Die
Koppelstange 20 ist einschliel3lich des Koppelglieds 21 in einer nicht ndher bezeichneten
Fuhrungsspur der Fiihrungsschienenanordnung 8 langsbeweglich verschiebbar. Je nachdem,
ob das Koppelglied 21 mit der Aufnahme 24 des Antriebsschlittens 9 oder mit der Halterung 22
I6sbar verbunden ist, ist die Koppelstange 20 ortsfest relativ zur Fiihrungsschienenanordnung 8
oder fest mit dem Antriebsschlitten 9 verbunden. Bei einer ortsfesten Sicherung der
Koppelstange 20 mittels des Koppelglieds 21 ist zwangslaufig auch der fest mit der
Koppelstange 20 verbundene Steuerschlitten 19 des hinteren Ausstellhebels 15 innerhalb der
Flhrungsschienenanordnung 8 ortsfest positioniert. Wenn das Koppelglied 21 mit der
Aufnahme 24 des Antriebsschlittens 9 gekoppelt ist, wird es bei einer Verlagerungsbewegung
des Antriebsschlittens 9 zwangslaufig mitgenommen und nimmt demzufolge auch den

Steuerschlitten 19 in der jeweils gleichen Richtung mit.

Anhand der Fig. 8 und 9 sowie 10 bis 12 ist erkennbar, dass der Ausstellhebel 15 in seiner

unteren Ruhestellung nach hinten und nach unten verschwenkt ist - bezogen auf die funktionale
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Ausrichtung der Fihrungsschienenanordnung 8 innerhalb des Tragrahmens 3 des
Spoilerdachsystems 1. In dieser Ruheposition ist der Ausstellhebel 15 demzufolge um seinen
unteren Schwenklagerpunkt 17 im Bereich des Schwenklagers 26 weitgehend in Langsrichtung
nach hinten - quasi liegend - erstreckt. Anhand der Fig. 11 ist erkennbar, dass der Ausstellhebel
15 in dieser Ruheposition in einem geringen Winkel nach oben geneigt ist. Der Ausstellhebel 15
ist in dieser Ruheposition stabil gehalten, da der Steuergleiter 10 auf dem Steuerschlitten 19 in

der Ruheposition des Ausstellhebels 15 aufliegt.

Wie anhand der Fig. 9 erkennbar ist, ist dem Ausstellhebel 15 ein ortsfestes Steuerbauteil 25
zugeordnet, das mit einer bogenférmigen Steuernut 27 versehen ist. Das Steuerbauteil 25 ist an
entsprechenden Wandungsabschnitten der Fihrungsschienenanordnung 8 befestigt. Die
bogenformige Steuernut 27 ist in dem aus Kunststoff bestehenden Steuerbauteil 25 als nach
innen zur Mitte der Fihrungsschienenanordnung 8 hin in Querrichtung offene Steuernut
gestaltet, die zudem an einem vorderen Stirnendbereich 28 in Langsrichtung der
Fuhrungsschienenanordnung 8 ergdnzend nach vorne offen ist. Die Steuernut 27 weist einen
zumindest weitgehend rechteckigen freien Querschnitt auf. Der freie Querschnitt der Steuernut
27 ist abgestimmt auf die Abmessungen eines Steuerzapfens 18, der fest mit dem
Ausstellhebel 15 verbunden ist und von dem Ausstellhebel 15 in Querrichtung, d.h. parallel zu
entsprechenden Schwenkachsen des unteren Schwenklagerpunkis 17 und des oberen
Schwenklagerpunks 16, abragt. Der Steuerzapfen 18 ist derart an dem Ausstellhebel 15
positioniert, dass der Steuerzapfen 18 in der Ruheposition des Ausstellhebels 15 zwangslaufig
in die frontseitige Stirndffnung 28 der Steuernut 27 des Steuerbauteils 25 eintaucht, wenn der
Steuerschlitten 19 in Langsrichtung der Flihrungsschienenanordnung 8 nach hinten verfahren
wird. In der Steuernut 27 ist der Steuerzapfen 18 linearbeweglich zwangsgefiihrt, da der freie
Querschnitt der Steuernut 27 auf die Abmessungen des Steuerzapfens 18 abgestimmt ist. Beim
dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Steuerzapfen 18 zylindrisch ausgefuhrt. Die Steuernut
27 bildet eine mechanische Zwangssteuerung fiur den Steuerzapfen 18 und damit fir den
Ausstellhebel 15.

Bei einer Verfahrbewegung des Steuerschlittens 19 — entweder bei einer Erstinbetriebsnahme
oder bei einer normalen Betriebsfunktion — nach hinten taucht der Steuerzapfen 18 in die
Steuernut 27 des Steuerbauteils 25 ein und wird entlang der Bogenfiihrung nach hinten und
nach oben gefiihrt. Hierdurch richtet sich zwangslaufig der Ausstellhebel 15 auf, bis er in der
Endstellung gemafs Fig. 12 verbleibt. Dabei ist der Steuerzapfen 18 an einem oberen, ebenfalls
offenen Stirnendbereich der Steuernut 27 angekommen. Wie der Fig. 12 entnehmbar ist, ist der
Steuerzapfen 18 auch in dieser Stellung noch in der Steuernut 27 gefangen, so dass der

Ausstellhebel 15 in dieser aufrechten Ausstellposition stabil und stationar abgestitzt ist. Der
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Steuerzapfen 18 ist innerhalb der Steuernut 27 spielfrei gleitbeweglich gelagert, so dass sich

eine Linearflihrung des Steuerzapfens 18 langs der Bogenflihrung der Steuernut 27 ergibt.

Der Steuerschlitten 19 wird Uber die Koppelstange 20 dann in Langsrichtung der
Fuhrungsschienenanordnung 8 mitgenommen, wenn die Koppelstange 20 iiber das Koppelglied

21 mit dem Antriebsschlitten 9 gekoppelt ist.

Die Funktionsweise des Antriebssystems 6 ist nachfolgend beschrieben.

Ausgehend von einer Schliefistellung gemal den Fig. 2 und 5 wird der Antriebsschlitten 9
mittels des Antriebslbertragungsstrangs und der zentralen elektrischen Antriebseinheit in
Langsrichtung der Fiihrungsschienenanordnung 8 aus der frontseitigen Anfangsstellung nach
hinten verfahren. Die Koppelstange 20 ist Giber das Koppelglied 21 mit dem Antriebsschlitten 9
gekoppelt. Der frontseitige Doppelfiihrungsnocken 12 der Tragerleiste 7 gleitet entlang der
frontseitigen Kurvenfihrungsbahn schrédg nach oben und nach hinten. Gleichzeitig fihren die
schrag verlaufenden Steuerkulissen innerhalb des Antriebsschlittens 9 dazu, dass die
Steuernocken 11 und 14 der Tragerleiste 7 ebenfalls nach oben bewegt werden. Aufgrund der
Kopplung des Antriebsschlittens 9 (ber die Koppelstange 20 mit dem Steuerschlitten 19 wird
auch der Steuerschlitten 19 nach hinten verfahren, wodurch der Steuerzapfen 18 innerhalb der
Steuernut 27 nach hinten und nach oben verlagert wird. Hierdurch stellt sich zwangslaufig der
Ausstellhebel 15 zumindest weitgehend in Hochrichtung nach oben aus (Fig. 12), wodurch der
hintere Teil der Tragerleiste 7 in die Llftungsstellung angehoben wird. Eine weitere,
geringfugige Verfahrbewegung des Antriebsschlittens 9 nach hinten flhrt dazu, dass das
Koppelglied 21 in die Halterung 22 der Fihrungsschienenanordnung 8 gedriickt wird. Die
Halterung 22 ist ein Kunststoffbauteil, das in einer Aussparung 23 einer Seitenwandung der
Flhrungsschienenanordnung 8 befestigt ist. Hierdurch ist das Koppelglied 21 ortsfest mit der
Flhrungsschienenanordnung 8, wodurch auch der Steuerschlitten 19 aufgrund der Verbindung
uber die Koppelstange 20 relativ zur Fiihrungsschienenanordnung 8 stationar festgelegt ist. Die
Koppelstange 20 und das Koppelglied 21 bleiben in dieser ortsfesten Sicherungsstellung,
wahrend der Antriebsschlitten 9 weiter nach hinten verfahren wird. Dabei hebt der
Doppelfithrungsnocken 12, der entlang der schragen Kurvenfiihrungsbahn am Frontende der
Fuhrungsschienenanordnung 8 nach oben verfahrt, gemeinsam mit den Steuernocken 11 und
14 und den Steuerkulissen im Antriebsschlitten 9 die Tragerleiste 7 auch mit ihrem vorderen
Bereich nach oben an. Der Steuernocken 14 bleibt bei einer weiteren Verfahrbewegung des
Antriebsschlittens 9 in der Steuerkulisse des Antriebsschlittens 9 gefangen, wahrend der hintere
Steuernocken 11 frei nach oben Uber den Antriebsschlitten 9 abragt. Damit bleibt der vordere

Bereich der Tragerleiste 7 weiterhin zwangsgekoppelt mit dem Antriebsschlitten 9, so dass eine
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weitere Verfahrbewegung des Antriebsschlittens 9 nach hinten zwangslaufig auch die
Tragerleiste 7 nach hinten mitnimmt. Da der Ausstellhebel 15 in der Ausstellposition ortsfest
blockiert ist, gleitet die Stegfihrung 13 durch den Steuergleiter 10 hindurch, bis sich die
Offnungsstellung gemaR den Fig. 4 und 7 ergibt. In dieser Offnungsstellung liegt der

Antriebsschlitten 9 an dem Steuerschlitten 19 an, wie Fig. 12 entnommen werden kann.

Falls der bewegliche Dachteil aus dieser Offnungsstellung wieder in seine SchlieRstellung
zurtickgeflihrt werden soll, wird der Antriebsschlitten 9 in entsprechend umgekehrter
Langsrichtung angetrieben. Sobald der Antriebsschlitten 9 wieder beim Koppelglied 21
ankommt, nimmt der Antriebsschlitten 9 liber eine Mitnehmerschrage im Bereich der Aufnahme
24 das Koppelglied 21 wieder mit, wodurch das Koppelglied 21 zwangslaufig wieder aus der
Halterung 22 in Querrichtung nach innen herausbewegt wird. Durch die Mitnahme des
Koppelglieds 21 mit dem Antriebsschlitten 9 wird auch der Steuerschlitten 19 wieder nach vorne
gezogen, wodurch der Steuerzapfen 18 wieder nach unten und nach vorne in der Steuernut 27

entlanggleitet und zwangslaufig den Ausstellhebel 15 wieder in seine Ruheposition zuriickflihrt.

Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist der Weg des Steuerschlittens 19, den der
Steuerschlitten 19 vor der Sicherung des Koppelglieds 21 in der ortsfesten Halterung 22
zurlicklegt, so gering bemessen, dass der Steuerzapfen 18 permanent in der Steuernut 27 des
Steuerbauteils 25 verbleibt. Der Weg, den der Steuerschlitten 19 somit zurlicklegt, entspricht
dem Weg, den der Antriebsschlitten 9 aus seiner vorderen Endstellung bis zu der
Zwischenstellung zurlcklegt, in der das Koppelglied 21 an die ortsfeste Halterung 22
Ubergeben wird. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass der vordere Stirnendbereich 28 der
Steuernut 27 nicht als Aufnahmemaul dienen muss, um den Steuerzapfen 18 bei einer

Verfahrbewegung des Steuerschlittens 19 nach hinten einzufangen und aufzunehmen.
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Patentanspriiche

Antriebssystem (6) flr ein Spoilerdachsystem (1) eines Kraftfahrzeugs mit einer
Tragerleiste (7), die mit einem beweglichen Dachteil (2) verbindbar ist, mit einer
Steuermechanik, die an der Tragerleiste (7) angreift, um die Tragerleiste (7) zwischen
einer SchlieRstellung, einer Liiftungsstellung und einer Offnungsstellung zu verlagern,
und mit einer Flhrungsschienenanordnung (8), in der die Steuermechanik
langsverfahrbar gefuhrt ist, wobei die Steuermechanik einen hinteren Ausstellhebel (15)
aufweist, der mittels eines Steuergleiters (10) mit der Tragerleiste (7) verbunden ist, und
der zwischen einer Ruheposition und einer Ausstellposition schwenkbeweglich gelagert
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausstellhebel (15) auf einem langs der
Fuhrungsschienenanordnung (8) verfahrbaren Steuerschlitten (19) schwenkbeweglich
gelagert ist, und dass dem Ausstellhebel (15) eine mechanische Zwangssteuerung
zugeordnet ist, die den Ausstellhebel (15) abhangig von einer Verfahrbewegung des

Steuerschlittens (19) zwischen der Ruheposition und der Ausstellposition verlagert.

Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Zwangssteuerung eine ortsfeste Steuerkontur in einem hinteren Bereich der
Fuhrungsschienenanordnung (8) und einen an dem Ausstellhebel angeordneten
Steuerzapfen (18) aufweist, die derart komplementar zusammenwirken, dass der
Ausstellhebel (15) abhangig von einer Verfahrrichtung des Steuerschlittens (19)

zwangsgefihrt aufgestellt oder abgesenkt wird.

Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausstellhebel (15) - relativ zu einer Ausrichtung der Fiihrungsschienenanordnung (8) -
nach hinten in seine Ruheposition absenkbar und nach vorne in seine Ausstellposition

aufstellbar zwangsgefihrt ist.

Antriebssystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerkontur  als  bogenformige  Steuernut  (27) in  einem an  der

Fuhrungsschienenanordnung (8) befestigten Steuerbauteil (25) gestaltet ist.

Antriebssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuernut (27) - in
Langsrichtung der Flhrungsschienenanordnung (8) gesehen - einen vorne unten

beginnenden und oben hinten endenden Bogen bildet.
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Antriebssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuernut
(27) in Querrichtung der Fihrungsschienenanordnung (8) zu einer Mitte der
Fuhrungsschienenanordnung (8) hin offen ist, und dass die Steuernut (27) in ihren
Abmessungen derart komplementar auf den Steuerzapfen (18) des Ausstellhebels (15)
abgestimmt ist, dass der Steuerzapfen (18) entlang einer durch den Bogen definierten

Kurvenbahn linearbeweglich gefihrt ist.

Antriebssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerbauteil (25)

als einstickiges Kunststoffbauteil gestaltet ist.

Spoilerdachsystem (1) fir ein Kraftfahrzeug mit wenigstens einem Antriebssystem (6)

nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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