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(54) Zpisob antikoroznf Upravy kovovgch podkladd pod préskové ndtdrové himoty

Vyndlez se tyké antikoroznt dpravy kovevych povrehd pred nanddeninm prafkovieh ndtipo-
vfeh hmot, Uprava Jednak zabraﬁuqe korozi kovového podkledu a Jjednak poskytuje mo¥nost dow-

sédhnout v8t%{ch tlouZtdk ochranaych vrstev i na hrondch upr-vovanych pPedwstd.

Pra¥kové natérové hmoty se pouZivaji pro jedovrstveou dpravu kovevieh podkladd, Podle
typu poejiva se d311 na termosety a termoplasty. Termosetické typy se pii zvyBengch teplo-
tdch vytveszujl, pPiZem¥ nanesens prédkovd vrsiva se nejprve voztavi a postupnd vytvedi,
Pifkladem t8chto préskovieh nétérovyeh hmot Jsou hmoty epoxidové vytvrzované aminickymi
tvrdidly nebo enhydridy dikarboxylovjch kyselin, pop¥ipadd kyselymi vicefunkdnimi egstery
polyold a dikarboxylovyeh kyselin nebo pelyestery obsahu jfcimi minimélnd dvad COCH-skupiny
v molekule. Jsou znémé i kombinace bézxukych 8 kyselyeh tvrdidel.

Daldi skupinouw jsou préskové natdrové hmo ty polyésterové na bdzi nasycenyeh i nenae
sycenych polyesterd vytvrzovend vydemolekuldrnimi aminoslouueninami, napp, hexaklsmetoxy«
melaminovou prysky¥ic{ neto guanaminovymni pryskyflceml, popFipadé v kombinaci se vhodnymi,
typy katalyzétort urychlujfcich prib&h vytvrzovéni (&g, autorskd osvédfeni &, 177642,
174613, 173876, 162587, 173102, 166330 a 170863 ).

Jingm typem pré¥kovych nét&rovych hmot jsou akrylédt své hmoty odpovidajic! zpisobenm

vytvrzovéni shorae uvedenym typim.

Termoplastické prédky tvodi povlak pouze roztavenim prédkové vrstvy, ktersd tvops
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po ochlazend ochranny film. Jsou to nap#. présky polyetylenové, polypropylenové, polyami-
dové a dalsi. Ochranné filmy 2z préskovych nétérovjeh hmot vSech typd ne jsou dokonale ho-
mogenni. Obsahuji vidy mikrobublinky, mikropory, tedy prostory ve hmot# nanesené vrstvy,
xteréd zvy3uji prostup kapalin. S klesajici tloudtkou vrstvy vzristéd vyznemnost uvedengch
heterogenit z hlediska ochrany kovového podkladu v agresivnim prdstfedi, poptipadé na
venkovni pov3trnosti. Z tohoto ddvodu se upravuji povrchy kovovych predmdtd chemicky tak, :
aby se dosdhlo alespon %4stednd antikorozni ochrany & pop¥ip«dd soutasnd zvyleni adheze
ochrannych vratev k podkladim. Obvykle jde o fosfdt véni povrehd ve vodnych l4znich.
Struktura t3chto povrehd avdak ovlivhuje predevdim adhezi nét&rd., Nejvhodn®j3i je tzv.
stPednd krystalickd vrstva vytvoend pomoci Zn~Fe-fosfitd. Vihodné je i chrométovéni
povrchf, které je viak spojeno s obtifnou likvidac{ odpadnich vod. Rada aplikaci v3ak
dokazuje, Ze ani tyto zplsoby dpravy pln& nevyhovuji pro natéry vystavenélagresivnéjéi-
mu prost¥edi nebo prostPedi obsahujicimu vodné roztoky NaCl. P¥i opravéch poSkozenych
ndtsrd neni prakticky vibec moZné korozi narudeny podklad vhodné& opravit fosfatizaéi.
Uvedené problemy se netykaji jen podkladd Jeleznjch a ocelovych, ale i daldich kovovych
podkladd, napf. hlinfku a jeho slitin. VEt3ina préSkovich ndt¥rovych hmot aplikovanyeh
na %elezné a ocelové podklady né obtiind Feditelny defekt, kterym je stahovén{ nétéru

s hran. Projevuje se tim, %e tloudtka nétéru na hrandch bfvd dokonce ni%s1 ne¥ 30 %
tloustky na plochdch. Tento defekt je zpisobovén pre¢av§1m povrchovim hapétim taveniny
pré¥kové ndt¥rové hmoty v prvni fézi vystaveni zvySené teplotd, Postupné zvyBovéni
teploty sice miZe kryvost na hrandch gvysit, aviak povrch je hor81f, vznikaji estetic-~
xé defekty oznalované napi. jeko pomeranfové struktura, mikro-nebo makrerésnéni povrchu

apod.

Uvedené jevy Jjsou obvykle provézeny i zvjiSenim tvorby kréterkd na povrchu a vznikem
mikroheterogenit v hmot¥ nét¥ru.

Je znédma celd rada vypalovacich nétérgvych hmot, které mejf Edste¥nd i antiiorozni
ddinky a které se poutivajl v b¥%né ndtérové technice pfi formulaci nédtérovych systémﬁ
se zvySenou odolnosti proti korozi. Jsou to nap¥. nétZrové hmoty kyselinotvrditelné
nebo vytvrzované za gvydenych teplot, které obsahuji antikorozni pigmenty, nap¥. Znh-
chrométy. Jsou obvykle oznadovény jﬁko "primer” (Corrosion ;1 (1958), X, &. 10, str.
484t} Ind. Lack. Betrieb, 28, (1960), 8. 11., str. 352; Ind. Fin. 36, (1960) &. 8B, str.
60).

Jsou znémé nétérové hmoty disperzni vytvrzované chromanesm n;bo dvo jehromanem amonnym
a/nebo kyselinou chromovou, které jsou urleny pouze jako .jednovratvé pbvrchové dprava |
pro podklédy gse zvyiSenou teplotou, které maji schopnost chréniit i ¥4ste¥nd zrezivilé
povrehy. V &s. autorskfch osvid¥enich §. 183253 & 190263 se uvédi kompozice, které jsou
urfeny predeviim pro povrchovou dpravu dfeva, jsou vdak tyrditelné i chromany. Jedné se
o0 bezoplachové nétérové hmoty, které spojuji chemickou ﬁprlvu kovovfch povrchd s tvorbou
nétérd, a to predevidim po vytvrzeni za zvy3enéd teploty. Doporufujl se nap#. pro povrcho-
vou dprava vyfukd motorovjch vozidel, horkovodniho potrubi apod.
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Nyni bylo zji¥t&no, %e shora popsané z4vady ochranngch povlakd se odstran{, pou?ije~
1i se k zékladni prevd kovovfch povrehd postup podle vynélezu, jehoZ predmitem je zplisob
antikorozni upravy kovovych podkladd pod préSkové nétdrové hmoty s moZnosti dosaZeni zvy-
Sené kryvosti hran. Podstata tohoto vyndlezu spo¥ivéd v tom, %¥e se na upravovany podklad
nejprve nanese sm¥s pripravend homogenizaci 20 a¥ 60%ni vodné emulze 45 e¥ 80%niho xy~
lenového nebo xylenbutanolového roztoku epoxyesterové pryskyrice na bdzi dianu a nenasy-
cenych mastnfch kyselin o po¥tu uhlikovych atomd 16 a% 18 s 5 a% 30 % obj., vztafeno na
objem emulze, 10 a%¥ 30%niho vodného roztoku dvo jehromanu sodného, draselného nebo amon-
ného &i jejich sm&si, Potom se naneseny povlak vysuS{ a vytvrd{ pFfi teplotéech 18 a% 500 °C.
Epoxyesterovou prysky¥ici lze pouZfit teké v kombinaci s 20 a% 40 hmot. % melaminformalde-~
hydové prysky¥ice, pripadn¥ se ve sm8si zhomogenizuje jeXts a% 40 % obj., vztaZeno na objem
pryskyri¥ngch sloZek, pigmentd a/nebo plniv. Jako pigmenty se s vyhodou pou?ijf zmegneti-
zované kysli¥nfky ¥eleza v mno¥stvi nejviSe 20 % obj. a/nebo zdsadité chromany zine¥naté
v mnoZstvi nejvyse 40 % obj.

Zpisob antikorozni upravy podle vynédlezu podstatns zvySuje odolnost povlakd z préSko~
vych ndtérovych hmot proti pov&trnosti & proti vod¥® (i mo¥*ské), nebot vlastni préskové
nét&rové hmoty antikorozni uW¥inky nemajf. Uvedené antikoroznt povlaky lze nanédfet i v sil-f
n&jsich vrstvdch, anif by do3lo ke sniZeni adheze k podkladu, jak tomu byv4 u doposud po-
ufivangch antikoroznich nét&rd, a ani? by byly tim omezeny technologické parametry jed-

notlivych zplsobd nand3eni pré¥kovych nétdrovfch hmot.

Epoxyesterové pryskyfice, pou¥ivané ve form¥ xylenovfch nebo xylenbutanolovych roz-
tokd pro pfipravu vodn? emulze jako jedné ze zékladnich slo¥ek antikorozni smési, jsou
v podstat¥ epoxidovéd pryskyfice dianového typu o teplot¥ mZknutf 90 a¥ 120 %c (J8sN
65 T7060) s obsahem 35 a% 45 % hmot. nenasycenych mastnych kyselin o po¥tu uhlikovych ato~
md 16 a¥ 18, pPedev¥im kyselin ze sojového a ricinového oleje. Epoxyesterové pryskyrice
lze aplikovat bud samotné nebo ve smisi s 20 a¥ 40 % hmot. melaminformaldehydové prysky-

fice, pof{téno na hmotnost epoxyesteru.

Rozpoudt&dlové roztoky pryskyri¥nych komponent se emulgujf ve vodd pomoci neionogen-
nich emulgdtord na bézi etoxylovanych oktyl- nebo nonylfenold o hodnotd HBL 12,5 a¥
14, které zplsobujf, %e emulze jsou snd3enlivé s elektrolyty.

Prysky®i¥né slo?ky se na kovovgch podkladech vytvrd{ p#itomnym dvo jehromanem (sod-
nym, draselnym, emonnym nebo jejich rdznymi kombinacemi), ktery se do prysky¥i¥né emulze
p¥iddvd ve form& 10 a¥ 30%nfho vodného roztoku a v objemovém pomdru 0,5 a% 3 dily na
10 d118 emulze. Poméry s v&t3{m podilem dvojchromanu (predev¥im amonného) se peuZivaj{
pro antikorozni povlaky vypalované p#i teplotsch nad 150 °C, popripadé prb aplikace na

kovové podklady s tenkou vrstvou pevnd ulpivajicf rzi.

V pripad& potPeby lze do antikoroznich sm¥si pro upravu podle vynélezu priddvat i
plniva a pigmenty. Jejich sortiment pro toto pouZiti je v3ak ve srovnén{ s b&Znymi

aplikacemi mnohem u?3{ vzhledem k p¥ftomnosti dvojchromanu jako tvrdief sloZky sm&si,
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Ne jlépe se zde uplatnujf plniva a pigmenty s antikoroznimi W¥inky, zejméns chrométy s roz-
pustnosti nejvye 0,08 g Cr03/100 ml vody. Z hlediska chemického sloZeni jde hlavnd o

Zn-chromity, stroncium-chrométy a Zn-tetraoxychromdty.

Velmi vhodnymi pigmenty, a to piedev3im pro antikoroznf sm&si k uprsv& magnetizovatel-
nyeh podkladd, jsou kysli®niky %eleza, jejich? n¥které Pornmy (tzv. gama-forma s éAsticemi
jehli¥kovitého tvaru) jsou magnetizovatelné. Tyto kysli¥niky, kterd obsahuji bud %elezo
anebo jeXtd urdité mno¥stvi jinych kovd, jako kobaltu a niklu, se b¥Zn& poufivaji pro
vyrobu elektromagnetickgch zéznamovich materidld. Nap#. jejich hrub3f podily, kKteré jsou
.pro tento d&el nevhodnd, lze ve zmagnetizovaném stavu Usp&%né aplikovat jako pigmenty do
antikoroznich sm¥si pro upravu kovovych podkladd podle vynélezu. P¥i ponofeni; upravované-
ho povrchu do sm&si se toti¥ koncentruji ve v&t3{ mite na hranéch ne?li na pYochéch a tim
na nich zpisobuji vytvoreni dostate¥nd silné vrstvy ochranného povlaku. Pfoﬁo je vyhodné
nandSet sm®s na kovové predmity méZenim a experimentélnd urdit vhodnou dobu punofeni a
zpisob michén{ smési tak, aby se na hrandch vytvorile orientov:né vrstva pigmentu. MnoZstvi
tohoto magnetického pigmentu v nét¥rové hmotd je max. 20 % objemu,. po¥iténo na su¥inu po-
jive. Pro zvyfen{ stability antikorozni smdsi, piredeviim pro snifeni sedimentéce megne-
tického pigmentu, je mo¥no pridédvat je3t& ndkterd tixotropn{ ¥inidla, nap?. koloidnf 5i0,,
dtery celuldzy, polyvinylalkohol, karboxymetylcelulézu; polyvinylbutyral apod.

Povrchové \prava kovovych podkladd, predeviim Zeleznyjch, ocelog&cn a hlinikovych,
pod préskové ndtérové hmoty se provddi tekto:
Nepigmentovand sm¥s s pffdavkem dvojchromanu se nanese na podklad/a nechd se zaschnout,
co¥ je vizudln¥ kontrolovatelné zm&nou barvy. Pdvodni oranéovjrodstin nenesené vrstvy
prejde do Zervenohn&dého a* hn¥dozeleného od stinu a povlek se sﬁane transﬁarentni.
P#i teplot¥ mistnosti je nétdr nelepivy cca do 1 hod, zvySenin/ teploty se tato doba zkra-
cuje. Je viak mo¥no mokry nétdr vystavit ihned vy3&{im teplotdm, s vyhodou postupn®
zvy8ovanym od cca 50 %¢., Na podkledech obsahujicich ulp¥lou rez je vjhodné nechat nétér
zaschnout p#i teplotédch cca 20 °C, aby vodny roztok dvojchromenu mohl dostate¥nd pronik-
nout poréznim povrchem, co% je pfiznivd ovlivnovéno povrchovd aktivnimi ldtkami obsaZe-

nfmi v antikorozni sm¥si.

Pro aplikeci préZkovych nétirovych hmot je moZno pou%it povrchy upravené antikorozni
smési vytvrzenou jeko p¥i b&ingch teplotéch, nap¥. pfi 150 °C po dobu 20 min., p¥i 180 °C
15 min., pfi teplotéch nad 200 °¢ a% vypdlenim do Zerveného %dru od ndkolika minut do
ndkolika sekund., N&t¥ry vypélené p¥i vysokych teplotdch jsou tmevEmod¥e zbarvené, zdén-
1ivé beze stop organickfch létek a maji mimo¥ddn® vysokou odolnost proti pdsobeni vody.

Bylo zji¥téno, %e po 14 m&sicich ponofent ve vodd se neobjevily stopy koroze.

Na takto uprevené povrchy se nané3i pré3kové nétdrové hmoty znémymi zpisoby v tloust-
ce vrstvy po¥adované pro aplikaci, kterd se vytvrdi nebo roztavi po dobu pifedepsanou pro
dsny typ pré¥kové ndtérové hmoty. JestliZe entikorozni povlak obsahuje‘magnetické pigmenty,
je mo¥no pozorovat zvy3erou kryvost na hrandch zplsobenou celkovou tloudtkou ndt&rového

systému, P¥i vypalovéni nétépového systému za teplot obvyklgch pro aplikaci préskovych
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nétérovch hmot, tj. 170 a¥ 300 °C, do jde soulasn& k dotvrzeni antikoroznt vrstvy i za
podminek, kdy zdkladni ndtdr zasychal p*i teplotéch mistnosti. Pro povrehovou dprevu ko-
vovych podklad) pod préZkové nétdrové hmoty je nutno *idit vhodnou tlousiku zaschlé vrstvy

vytvotené antikorozni sm&sf., P¥i bEsns dosahovangch tlou¥fkéch cca do 20 ,um se neprojevy
24dné negativni vlivy na tvorbu elektrostaticky nanesené vrstvy z pré3kové ndt&rové

hmoty. S rostouc! tloudtkou z&kladn{ vrstvy klesd tloustka povrchové vrstvy a tim i tlousi-
ka vytvrzeného ndtéru. P#i fluidnim nanéXenf nebo napra3ovéni na predehtdté podklady nent
tento viiv tlouéfky vratvy vyznamny. Kvalita nétéru z préskovych nétérovych hmot na
fosfatizovanyeh i antikorozniAsmési upravenych podkladech je prakticky shodnd, to znamensd,
Ze vzhled povrchu nétdrd je'stejny. Rovn&% adheze k podvladdm Jje shoan4. Rozd1{ly mezi ob¥ma
- typy predpovrchovyeh tprsv Je mo%no pozorovat po expoziei v korozivnim prost¥edsf, Povrehy
upravené entikérozni sm&sl ddvaj{ jednozna¥Xns zvy8enou odolnost proti korozi, kters obvykle

za¥ind na hrandch nebo na provedeném Fezu nétirem,

P¥i opravéch korozi narudenych nétérd, a to i Plo&nou korozf, bylo zjist3no, ¥e po
odstranén{ uvolndngch &dst{ povlaku je mo¥no dall{ postup koroze zastavit nanesenim anti-
korozni sm3si vytvrzované predevsim dvo jehromanem amonnym. Na takto provedenou opravu
Je mo¥no po zaschnuti provést vrchni ndtir b&Znymi typj rozpoust&dlovych nétdrovych hmot pro
ooravy povlakd z nétdrovjch hmbt“préékovjch.

PFiklad 1
Antikorozni ochrana oceli

60%n1{ xylenovy roztok eépoxyesterové prysky®ice na bgzi epoxidové prysky¥ice dianového ty-
pu o teplotd mdknutf 106 °¢ a obsahem 40 % hmot. mastnyeh kyselin ricinového oleje se za
pomoc{ neggogenniho emulgdtoru o hodnot® HBL 13 zemulguje ve vod® na 35%n1 emulzi, k ni%
se pak p¥id4 27%nf vodny roztok dvojehromanu amonného v objemovém pomEru 10 : 1. Vzniklg
antikorozni smés se nanese na ocelovy podklud v mnoistvi 50 ml/1 m? a po vysu¥eni se ne-~
chéd vytvrdnout p¥i teplots 23 ¢, po 24 hodindch se na takto upraveny povrch elektro-
staticky nanese epoxidové pré¥kovd ndtdrovs hmota obsahujfet jako tvrdidlo dikyandiamiqd

8 rychlosti %elatinace 120 s/180 °c, kterd se vypaluje 20 min, p¥i teplot® 180 °¢,

Vznikly povlak vzhledovd vyhovuje, kryvost hren Je 20 % tlouﬁ{ky vrstivy na plo3e.
Po vystavéni podminkém v solné komote (3%n{ vodny roztok NaCl) je ve srovnéni s povlaky
bez p¥edehozf povrchové dpravy kovového podkladu nebdo S povrchem pouze fosfatizovangm
cca 0 20 % stabilnéjéi.

PFiklad 2

Povrchové ochrena oceli s narezivélym povrchem

58%n1 roztok epoxyesterové pryskyficé s obsahem 45 % hmot. mastnych kyselin ricinovéhe

a sojového oleje v kombinaci s 30 % hmot. melaminformaldehydové pryskyfice ve sm&si xylenu
a butylalkoholu (ve hmot. péméru 1 :1) ge emulguje ve vodé pomocd nex;ogennich emulgdto-
rd 0 hodnotd HBL 12,5 na emulzi o su3in& 30 % hmot. Do této emulze se pfidd 5 % obj. (po=-

E1téno na suinu) zmagnetizovaného kysli¥niku %elezitého a 15 % obj. (poXfténo na ob jem
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emulze) 20%nfho roztoku dvojehiromanu amonného a draselného ‘ve kmot. pomdyn 3 2
Vanikl4 sués se rozmiché do homogenity a nanidl se mé¥ern’m upravovarych ocelovieh predmé -~
t4 ve smisi ro dobu 2 minut pFi rychlosti vynofovdn{ 1 em/E 8. Po odkapéni se naneseny
povlak p*edsu¥#i 1% minut pri teplot® mistnosti, pak vypAlfl 1 minut pi*i teploté 180 So

a ihned gse Fiuidn® nandd{ epoxyesterovd pri¥kova nétérovd hmota, Vysledny povlak mé

vyhovujiei vzhled a kryvost hran je o 13 % vy#8{ ne¥ u veortd s povrehem neupra?enyp.

P¥iklad 3

Postup podle prikladu 2 s tim rozdilem, %e se poulije antikorozni smiékobsahujfcﬁ

je3td 20 % obj. Zn~-chromAtu (DIN 55902 Typ la}, poditdno na objem prysky#i¥nyeh slcek.
0Odolnost povlakd ne pov8trnosti je o 25 a¥ 315 % vy38i ne¥li u vzorkd tez povrehové
dpravy kovového podkladu. i
Priklad 4

Postup podle p¥ikladu 1 s tim rozd{lem, %e se antikorozai novlak po zaschnuti vypAl{
do %erveného ¥&ru a ihned po vychladnuti se nanese pradkov4 nétérovéd hmota. Natérovy
systém po 14 mésicich ponofeni ve vod% nejevi stopy koroze podklacdu, a to ani na &4sti

nekryté préfkovou nét&rovou hmotou.

pREDMET VYNKLEZU

1. Zpisob antikorozni Upravy kovovych podklsdd pod préikové rét8rové hmoily s mofnost
dossbent zvySené kryvosti hran, vyznafujici se tim, %e se na upravovany podklad nej-
prve nanese sm¥s pFipravend humogenizacel 20 a¥ 60%nf vodné emulze 45 a% 80%niho xy-
Jenového nebe xylenbutanolového roztoku epoxyesterové pryskyiice na bdzl dianu a
nenamsycenych mastnych kyselin o podtu vhlfkovyeh atomd 16 % 18 s 5 a? 30 % obj.,
vzta¥eno na objem emulze, 10 aZ 30%niho vodného roztoku dvojecnromanu sodného, drasel-
aého nebo amonného i jejich sm8si a naneseny povlak se pak vysudi a vytvrdl p¥i

teplotdch 18 a¥ 500 °C.
2. Zphsob podle bodu 1, vyznofujfel se tim, %e epoxyesierovd pryskyfice se kombinu je
s 20 8% 40 hmoi. % melaminyformaldehydové pryskyrice.
-
3. Zphsob podle bodli 1 a 2, vyzna¥ujici se tim, %e smés se zhomogenizuje 8% se 4C % obj?
vatadeno na objem pryskybi&ngch sloZek, pigrentd a/nebo plniv,
4. Zplsob podle bodu 3, vyzna¥ujici se tim, Ze jako pigmenty se pou¥iji zmagnetizované
Yysli¥niky %eleza v mnoZstvi nejvyle 20 % obj. a/neho zésadité chromany zine¥naté

v mno%stvi nejvyde 40 % obj.

Cena 2,40 Kés TZ 6/70
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