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The Babcock & Wilcox Company, New York, N.Y. 10017, USA

Ydinvoimaa tuottavan yksikdn siditéjdrjestelmd - Styrsystem f£or
kdrnkraftproducerande enheter
&

Tamdn keksinndn kohteena on siidtdsystémi ydinvoimaa tuottavaa
yksikkdd varten, joka yksikkd koostuu painevesijiihdytetystd reak-
torista; ldpivirtaushéyrynkehittimestd, joka on varustettu sydt-
téveden johtolaitteilla, turbiinigeneraattorista, johon johdetaan
héyry hoyryn kehittimestsd sek# laitteista, jotka yllipitdvit jash-
dytysaineen virtausta reaktorin ja hdyryn kehittimen 1ldpi, joka
sadtosysteemi koostuu laitteista, jotka aikaansaavat myStisiitd-
signaalin, joka on suhteessa haluttuun tehonkehitysyksikdn tehon-
kehitykseen, toisesta laitteista, jotka s#it3vit reaktorin lam-
ménkehitystd., Keksintd tunnetaan siitd, ettid siitdsysteemissid on
kolmannet laitteet, Jjotka siitidvit sydttdveden virtausta hoéyryn~
kehittimeen, Jja ettd mainitut toiset ja kolmannet 1aitteet rea-
goivat yksinomaisesti mainittuun mystdsidtésignaaliin ja toimivat
rinnakkain t&min alaisina, jolloin reaktorin lammOonkehitys seki
syottoveden virtausmddrd héyrynkehittimeen pidet#in kumpikin
erillisessd toiminnallisessa suhteessa mainittuun myStidsiitsd-
signaaliin. T&dllaisessa yksikdssid voi reaktorin teho olla aina
3 400 MW sekd sdhkdvoiman nettokehitys noin 1 200 Mw.

Keksinndén mukaisesti primi&rinen myStisiitdsignaali, joka vas—



taa haluttua tehon kehitysti tai kehityksen tarvetta, sH&t#i rin-
nan, erillisten sddtbsilmukoiden kautta, tarvittavaa reaktorin
lémménkehitystd, Jjoka vaaditaan tyydyttdmdin lammontarve, sekd
sy6ttoveden kokonaisvirtausta hdéyrynkehittimiin ja hdéyryn vir-
tausta niistd siten, ettd kriittiset systeemin muuttujat saadaan
pidetyiksi asetusarvoissaan,

Edelleen keksinndén mukaisesti jokaiseen erilliseen siitdsil-
mukkaan menev§ myotdsidtosignaali modifioidaan kysynnidn ja het-
kittdisen tehon kehityksen eron aikaintegraalilla muutosten jat-
kuvaksi kalibroimiseksi, pysyvissi olosuhteissa, reaktorin lim-
ménkehityksessd, joka vaaditaan tyydyttiamdin tehon kysyntd, joka
aiheutuu muutoksista prosessin tehokkuudessa ja vastaavista muu-
toksista sydttdveden kokonaisvirtauksessa hdyrynkehittimiin seki
hoyryn kokonaisvirtauksessa hdyrynkehittimistd kriittisten pro-
sessimuuttujien pitdmiseksi asetusarvoissaan.

Edelleen Keksinndn mukaisesti jokaiseen erilliseen s3iitdsil-
mukkaan sydotettdvd mydtdsddtdsignaali modifioidaan edelleen suh-
teessa hetkellisiin eron muutoksiin tehonkehityksen tarpeen ja
kulloisenkin kehityksen ja kriittisten prosessimuuttujien vdlil-
1a.

Edelleen keksinndn mukaisesti s&#detddn lisiksi sybdttdveden
virtauksen suhteellinen mi&r& hdyrynkehittimiin suhteessa jiihdy-
tysnesteen suhteellisten middrien muutoksiin hdyrynkehittimien 1li-
pi.

Edelleen keksinndn mukaisesti sydttdveden virtauksen suhteel-
liset mddrdt hdyrynkehittimiin s#ddetiin edelleen suhteessa hoy-
rynkehittimeen tulevan sybttéveden lampdtilan muutoksiin.

Edelleen keksinnon mukaisesti sydttdveden virtauksen suhteel-
liset mddrdt hoyrynkehittiimin siidetdin lisiksi suhteessa keski-
mddrdisten hdyrynkehittimien jiihdyttimen limpbtilojen vilisten
erojen aikaintegraaliin.

Nimd ja muut keksinndn kohteet kdyvit selville menetelmii se-
litettdessd piirroksiin liittyen, joissa piirroksissa

kuvio 1 on kaavio painevesiatomireaktorista, johon kaavioon
on merkitty primddriset sidtimet sekd lopulliset siitdelementit,
joita kdytet#didn

kuvioissa 2 ja 3 esitetyissid siitdsysteemeissi,



kuvio 3 on logiikkakaavio, joka esittd#i tyypillistd jirjeste-
lyé kriittisten systeemiparametrien poikkeamien miirittelemiseksi
asetusarvosta.

Kuviossa 1 on esitetty painevesireaktori 1, jossa yllipide-
tadn ennaltamddrdttyd toimintapainetta paineistajalla 2. Reakto-
rin jadhdytinaine, ts. paineenalainen vesi, kierrdtetd#in reakto-
rin 1 ldpi ja kertaalleen hdyrynkehittimien 3 ja 4 kautta eril-
listen jadhdytyskiertojen A ja B kautta., Jiihdytyskierto A ai-
kaansaadaan kiertopumpuilla 7 ja 8, jotka ovat rinnan, kun taas
jédadhdytyskierto B aikaansaadaan samanlaisilla kiertopumpuilla 9
ja 10.

HOoyrynkehittimistd 3 ja 4 johdetaan hdéyry johdon 11 kautta
turbiiniin, joka on merkitty yleisviitteelld 12, jossa on korkea-
paineyksikkd 13 (HP) sekd yksi tai useampi vidlipaine- ja matala-
paineyksikditd, jotka on merkitty numerolla 14 (IR & LP). Korkea-
paineyksikkd 13 ja vidlipaine- sek3d matalapaineyksikdt 14 kdyttd-
viat yhtd generaattoria 15, joka kehittid sahkdvirtaa, joka johde-
taan siitd Jjohtimilla 16, 17 ja 18. Vaihtoehtoisesti jokainen
turbiiniyksikkd voi olla jérjestetty kdyttimd&n erillisii gene-
raattoreita, jotka kaikki sydttdvat yleistd verkkoa.

Hoyry johdetaan korkeapaineyksikké®n 13 tavallisen virtauksen-
saatdventtiilin kautta, Jjoka on kaaviollisesti estetty kohdassa
19, ja poistetaan sieltd johdon 20 kautta kuumentimeen 21, jota
sybtetddn hoyrylld Jjohdosta 11 haarajohdon 22 kautta. Kuuma, uu-
delleen kuumennettu hdyry johdetaan sitten johdon 23 kautta vili-
paine- ja matalapaineyksikkdihin 14 ja poistetaan ndisti lauhdut-
timeen 24. Lauduttimen 24 lauhde pumpataan lauhdepumpulla 25 ma-
talapaineisen kuumentimen 26 kautta, jota kuumennetaan vilipaine-
ja matalapaineyksikbistd 14 otetulla hdyrylli. Sybttdvesi poiste-
taan rinnan matalapainekuumentimesta 26 hdyrynkehittimen sydttd-
pumpuilla 27 ja 28. H8yrynkehittimen sydttdpumpusta 27 tuleva
syottdvesi kulkee korkeapainekuumentimen 29 kautta, jota kuumen-
netaan korkeapaineyksikdstd 13 otetulla hdyrylld, hdyrynkehitti-
meen 3, HOyrynkehittimen sydttSpumpusta 28 tuleva sydttdvesi kul-
kee korkeapainekuumentimien 30 kautta, joita kuumennetaan korkea—
paineyksikdstd 13 tulevalla hdyrylld, hdyryn kehittimeen 4.

Kuten kuviossa 4 on esitetty, joka on logiikkadiagramma sii-



tosysteemistd, yksikén kuormituspyyntdé voidaan aikaansaada auto-
maattisella kuormituslihetinsysteemilld, kuten on esitetty koh-
dassa 32, tai muulla automaattisella tai ki#sitoimisella tavalla,
primddriseen mybtidsiidtdsignaalin muodostajaan 33, jonka tarkoituk-
sena on aikaansaada mydtd3sidtdsignaali, joka vastaa haluttua tai
vaadittua voimayksikén tehonkehitystd. Primdfrinen mydtésdsto-
signaali, jolle on asetettu maksimirajat yksik®ssid 33 A, jotka
vastaavat reaktorin kapasiteettia maksimaalisissa kuormitusolo-
suhteissa kaikkien oheislaitteiden ollessa kdytdssi, Jjohdetaan
signaalijohtimen 34 kautta ja signaali s3&dtdd, rinnan erillisten
sdatdésilmukoiden kautta, hdyryn virtausta korkeapaineturbiiniyk-
sikkéén 13, sydttdéveden kokonaismiifirdi hdyrynkehittimiin 3 ja 4
sekd neutronitehoa tai ldmmonkehitystd (Nd) reaktorissa 1 hetkel-
lisen tehon kehityksen pitimiseksi voimayksik&ssi tehon tarvetta
vastaavana.

Primddrinen mydtdsddtdsingaali tulee erillisiin sditdésilmu-
koihin toimigeneraattoreiden 61A, 622 ja 63A kautta, joiden tar-
koituksena on muokata primiirinen mydtisiitdsingaali siten, ettd
normaaleissa toimintaolosuhteissa ja normaalissa prosessin tehok-

kuudessq4_aikaansaadaan reaktorin 1ldmmdonkehitys, joka vaaditaan

kehittimiin Jja hoyryn virtaus nH#ist3d, joka vaaditaan pitim#in
kriittiset prosessiin muuttujat asetusarvoissaan. Jokainen sditd-
silmukka on edelleen varustettu yksittdisilld muokkaavilla sig-
naaleilla, kuten jdljempinid selvitetdidn tarkemmin, niin etti het-
kellinen tehon kehitys pidetidin tismillen vastaamassa tarvittavaa
tehon kehitystid ja ettd kriittiset prosess%én muuttujat pidetddn
asetusarvoissaan, huolimatta muutoksista prosessin tehokkuudessa
ja/tai muutoksista toimintaolosuhteissa.

Piirroksiin viitaten on todettava, ettd on kiytetty tavalli-
sia sddtdlogiikkasymboleita. Siitdkomponentit tai laitteet, kuten
niitd my8s Jjoskus kutsutaan, joita nimid symbolit tarkoitavat,
ovat tavallisia kauppatavaralaitteita ja niiden toiminta yleises-
ti tunnettu. Edelleen on kiytetty tavallisia logiikkasymboleita,
jottei sddtbsysteemil yhdistettiisi tietyntyyppiseen siitéén, ku-
ten pneumaattiseen, hydrauliseen, sihk8iseen, elektroniseen, di-

gitaaliseen tai ndiden yhdistelmiin, koska keksintd3 voidaan kiyt-
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~ td#d mihinkd tahansa edelldmainitun tyyppiseen sddtdsysteemmin. On

edelleen todettava, ettd primddriset sidtdjdt, jotka on esitetty
logiikkakaavioissa, on merkitty kuvioon 1 samoin kuin lopulliset
sddtbelementit.

Kuviossa 2 muokkaavat siﬁgaalit, joista yksi tai useampi syo-
tetddn erillisend kuhunkin yksittdiseen sdétdsilmukkaan, on mer-
kitty megawattierona (MW,) , sidtdéventtiilipaine-erona (TP,), sydt-
tdveden %émpétilan erona (FWT,) sek3 reaktorin jdadhdyttimen lam-
pdtilan erona (RCT.).

Kuvio 3 on logiikkadiagrammi alasilmukasta ndiden muokkaavien
signaalien aikaansaamiseksi. Mydﬁ;éséatﬁsingaali siirretddn sig-
naalijohtimella 34 toimigeneraattoreihin 35, 36, 37 ja 39, joista
jokaisen tarkoitus on kisitellsd mydtisddtosignaalia siten, etta
niiden ulostulosignaali edustaa oikeaa tai asetusarvoa muuttujas-
ta, Jjohon se 1liittyy primd&rimydtidsddtésignaalin kulloistakin
miarda varten.

Toimigeneraattori 35 aikaansaa asetuarvosignaalin, joka vas-
taa oikeaa sadtdventtiilin painetta senhetkistd primééri?Y&téséé“
tésignaalia varten, jota on verrattu eroyksik&ssd 40 signaalin
kanssa, joka on aikaansaatu sddtdéventtiilin paineen lédhettimessi
41 sek#d antaa ulostulosignaalin, joka vastaa sddtdventtiilipai-
neen eroa (TPe). o

Erosignaali, joka vasta megawattieroa (MW,) aikaansaadaan ver-—
taamalla eroyksikdossid 43 ulostulosignaalia toimigeneraattorista
36 ulostulosignaaliin, joka on aikaansaatu megawattildhettimessa
42,

Signaali, Jjoka vastaa sydttdveden keskimddrdisen ldmpotilan
eroa (FWT.), aikaansaadaan ottamalla keskiarvo sydttoveden 1ampo—
tilaeroista (FTWgA) ja (FTW,B) silmukoissa A ja B. Taten, kuten
on esitetty, toimigeneraattorin 37 ulostulosignaalia, joka edus-
taa normaalia sydttdveden limpdtilaa suhteessa kuormitustarpee-
seen, kaikki sydttéveden kuumentimet toiminnassa ja normaalisti
toimivina, verrataan eroyksikéssd 44A, signaaliin, joka vastaa
hetkellistsd sydttdveden liampdtilaa silmukassa A, ja joka on ai-
kaansaatu sydttéveden laAmpdtilan ladhettimessd 46. Samalla tavalla
ulostulosignaalia toimigeneraattorista 37 verrataan eroyksikdssa
44B signaaliin, joka vastaa hetkellistd sydttdveden lampdtilaa
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silmukassa B, ja joka on aikaansaatu sydttdveden lihettimessi 47.
Ulostulosignaalit eroyksikdistd 44A ja 44B menevit summayksikkddn
45, joka tuottaa ulostulosignaalin (FWT.), joka vastaa keskimia-
raistda syottoveden limpdtilan eroa.

Signaali, joka vasta?’reaktorin jddhdytinaineen lidmpdtilan
eroa (RCT.), aikaansaadaan vertaamalla, eroyksikdssi 50, ulostu-
losignaalin tbimigeneraattorista 39 signaalin kanssa, joka vastaa
keskimddrdistd reaktorin j&ihdytinaineen 1lipstilaa, Jjoka on ai-
kaansaatu summayksikéssi 51 signaaleista,’jotka on kehitetty sum-
mayksikdissd 52, 53. Summayksikkd 52 antaa keskiarvon signaaleis-
ta, jotka on aikaansaatu lémpttilaldhettimissi 54 ja 55 ja jotka
vastaavat jdadhdytinaineen lémpttilaa, joka tulee ja lihtee reak-
torista 1 j&d&hdytyskierrossa A. Samalla lailla summayksikkd 53
antaa keskiarvon signaaleista, jotka on aikaansaatu 1impdtilan
lahettimissd 56 ja 57, ja jotka vastaavat jaihdytinaineen 1limps-—
tilaa, joka tulegzeaktoriin 1 ja poistuu siitd j&ddhdytyskierrossa
B.

Kuten on ilmeistd kuvion 2 tarkastelusta, vyksildidyt ero-
signaalit sydtetd&n yhteen tai useampaan laskinyksikkd8n. Tar-
peettoman monimutkaisuuden viltt&miseksi piirroksissa, erosignaa-
lijohtimet eroyksik&iltd 40, 43, 45 ja 50 on jatetty esittamitti,
on ilmeistd, ettd esimerkiksi signaali (TP,) , joka on aikaansaatu
eroyksikdssd 40, sydtetddn noihin summayksikdihin, joihin on esi-
tetty (TP,) syodttd.

Erillisten sddtésilmukoiden suhteen, jotka on esitetty kuvios-
sa 2 turbiinﬁin héyryvirtaukselle, sydttdveden virtaukselle seki
reaktorin 1émm6nkehitykselle, on todettava, etta tiettyjad erosig-
naaleja aikaansaadaan integrointiyksik$illi 58, 59 ja 60, joiden
ulostulosignaalit johdetaan kertomayksikdihin 61, 62 ja 63, ja ne
toimivat vakiotilan kalibrointikorjauksen antajina primiiriselle
myétaséétﬁsiégaalille. Muita signaaleja, kuten on esitetty, joh-
detaan summayksikdéille 64, 65 ja 66 ja ne toimivat esikorjauksen
antajina -priméariselle myotdsddtésignaalille ja ovat suhteessa
lyhytaikaisiin muutoksiin erosignaaleissa., Kulloisetkin erosig-
naalit, joka on aikaansaatu tekemdin vakiotilakalibrointikorjaus
tai esi~ ja hetkellinen korjaus, ovat riippuvia kyseessi olevasta
erillisestd sddtdsilmukasta.



Tarkasteltaessa reaktorin limménkehityksen siitdsilmukkaa,
modifioitu myééﬁﬁsﬁét&singaali, jollaisena se on aikaansaatu toi-
migeneraattorilla 63A, ohjaa siitdsauvojen kidyttdlaitetta 102 reak-
torin l&mmdnkehityksen pitimiseksi vastaavan?/lémménkehityksen
kanssa, joka tarvitaan tyydyttim3in kehityksen tarve vakioisissa
olosuhteissa. Megawattiero johdetaan, vakiotilakalibrointikorjauk-
sen aikaansaamiseksi, integrointiyksikdn 60 ja kertomayksikén 63
lépi. Signaalit, jotka edustavat esi- ja hetkellistd korjausta,
joka vastaa reaktorin ji3ihdytinaineen ldmpdtilan eroa, aukon pai-
neen eroa ja megawattieroa, johdetaan summayksikdn 65 lipi. SHi-
tosauvojen kiyttdlaitteet 102 asemoidaan hetkellisen reaktorin
lammdnkehityksen pitimiseksi summayksikén 66 siitdsignaalia vas-
taavana paikallisella s&ddtdsilmukalla, joka koostuu eroyksikdsta
103, missd summayksikdn 66 ulostulosignaalia verrataan signaaliin,
joka vasta hetkellistd neutronikehitystid (Ni) ja joka on aikaan-
saatu neutronikehityksen lihettimelli 48. Eroyksikén 103 ulostu-
losignaali, suhde- ja integraaliyksik&én 104 kautta, siitii sistd-
sauvojen kdyttblaiteiden 102 toimintaa hetkellisen neutronitehon
pitdmiseksi vastaamassa sit3d, miki vaaditaan tehon kehityksen pi-
tidmiseksi siind arvossa, joka on miiritetty summayksik$lli 66.

Tarkasteltaessa turbiinin hdyrynvirtauksen s&ddtésilmukkaa,
ohjaa modifioitu mydstisiitdsifigaali turbiinin sHitéventtiileji
19. (Saitdventtiileille 19 johdettu siitésignaali voi, analogi-
sella tai digitaalisella piirilli ja vastaavalla, olla sovellettu
mille tahansa turbiinin venttiilisiitdmekanismille). Aukon paineen
ero, joka on johdettu integrointiyksikdn 58 lipi, toimii turbii-
nin venttiilin kuristamiseksi ja tidten hdyrynvirtauksen pienenti-
miseksi hdyryn paineen laskiessa alle asetusarvon ja pain vas-
toin. Vadrien vakaan olotilan korjausten estimiseksi hdyrynvir-
taukseen, vahennetidn aukkopaineen erosta signaali eroyksik&ssi
70, Jjoka signaali on suhteessa megawattieroon. Singaalit, jotka
vastaavat keksimddrdista jEihdyttimen lampdtilaeroa, sy&ttéggden
lémpétilaeroa, aukon paineen eroa ja megawattieroa, liitet#n so-
pivasti vahvistettuina esikorjauksina myStisiitdsignaaliin summa-
yksikdssd 64. Toiminnassa aiheuttaa keskimiiriisen jéddhdytinaineen
lampdtilan lasku laskun turbiinin h8yrynvirtauksessa; sydttdveden
lémpdtilan lasku, jollainen aiheutuu esimerkiksi sydttdveden kuu-



ﬁentimen poiskytkemisestd, aiheuttaa alenemisen hoéyryn virtauk-
sessa korégauksena vahenemisestd poistovirtauksessa ja estdd ta-
ten hetkellisen tehonkehityksen nousun, joka muuten olisi tulok-
sena; aleneminen aukon paineessa aiheuttaa alenemisen turbiinin
h6yrx§/virtauksessa: ja aleneminen tehon kehityksessi aiheuttaa
vastavan lisddntymisen turbiinin hdyryn virtauksessa. Suhteelli-
set korjaukset, jotka on johdettu summayksikén 64 kautta vaikut-
tavat stabiloivasti voimaa tuottavan yksikdn toiminnassa vaihte-
levissa olosuhteissa, Siitésignaali summayksikdsti 64 johdetaan
lopulliseen s&&dt6yksikkdén, eli turbiinin siitdventtiileihin 19.

Jotta pysyvd suhde vallitésisi kontrollisignaalin yksikdstéd
64 ja turbiinin hdéyryvirtauksen vdlilli, on aikaansaatu paikalli-
nen takaisinkytkentdsilmukka. Signaali, -joka vastgyketkellisesté
turbiinin hOyryn virtausta aikaansaadaan ensimméisen vaiheen pai-
neenldhettimessd 71 Jja verrrataan yksikén 64 ulostulosignaalin
kanssa eroyksikdssd 72. Signaali, joka on aikaansaatu suhde- ynni
integraaliyksik®ssid 73 siitaa turb{inin sddtdventtiileitd tarvit-
taessa lahettimessd 71 aikaansaadun signaalin pitimiseksi summayk-
sikodn 64 ulostulosignaalia vastaavana.

Kuten edelld olevasta selvityksestd on ilmeistid, asemoidaan
turbiinin hoéyryn virtausta s#idtivat venttiilit 19 tarvittavalla
tavalla turbiinin hdyryn virtauksen pitidmiseksi sellaisena kuin
summayksikdn 64 ulostulosignaali edellytt#&. Mikili halutaan, ja
kuten US-patentissa 3 894 396, joka on julkaistu 15.7.1975, on
selvitetty, voidaan héyrynvirtaussiitésilmukkaan sisdllyttidi ra-
Jjasddtbjé, Jjolloin hdyrynvirtaus turbiiniin sHideti#in tarvitta-
valla tavalla, jotta estettdisiin venttiilipaineen muutokset ase-
tusarvosta ennalta mddrdtyt rajat ylittivisti,

Tarkasteltessa sybttdveden virtauksen s3iat6i, yllipidetdidn
sybttéveden kokonaisvirtaus suhteessa erilliseen modifioituun
myﬁtaséétasyﬂgaaliin ja sydttoveden virtaus yhteen hdyrynkehitti-
meen suhteessa sydttoveden virtaukseen toiseen hdyrynkehittimeen,
joka virtaus on sdddetty vaadituksi keskimiiriisten jiEzhdytinai-
neen lémptilojen pitidmiseksi silmukoissa A ja B yht# suurina.

Myﬁtésé&t&siﬂgﬁali toimigeneraattorissa 62A modifoituna oh-
jaa rinnan venttiilii 75, joka sH#itd#d sybttdveden virtausta hoy~
rykehittimeen 3 sekd venttiilii 76, joka siit#i sydttdveden vir-



tausta hoyrynkehittimeen 4, Syottdveden kokonaisvirtaus hoyrynke-
hittimiin 3 ja 4 yllapidetddn kysyntdd vastaavana takaisinkytken-
tdsilmukalla, joka koostuu virtauslihettimestd 77, eroyksikosta
78 sekd@ suhde- plus integraaliyksikéstd 79. Ulostulosignaali, jo-
ka on aikaansaatu suhde- plus integraaliyksikdssd 79 johdetaan
johtimien 80 ja 81 kautta summayksik&ihin 82 ja 83 ja se saidtaa
sybttéveden virtausta héyrynkehittimiin 3 ja 4. Tdten normaaleis-
sa olosuhteissa hoyrynkehitykset hdyrynkehittimissd pidetddn yhta
suurina.

Hoyrynkehittimelle 3 on aikaansaatu paikallinen takaisinkyt-
kentdsilmukka, joka koostuu virtauksen lihettimestid 84, eroyksi-
kostd 85 sekd suhde- plus integraaliyksikdstd 86. Samanlainen ta-
kaisinkytkentdsilmukka on aikaansaatu hdoyrynkehittimelle 4, joka
koostuu virtauksen ldahettimestd 87, eroyksik&stid 88 sekd suhde-
plus integraaliyksikéstd 89. Titen sydttdveden virtaus hdyrynke-
hittimeen 3 pidet##n suhteessa summayksikén 82 ulBotulosifigaaliin
ja syb6ttoveden virtaus hdyrynkehittimeen 4 pidetdin suhteessa
summayksikdn 83 ulostulosignaaliin. Yhteenvetona voidaan todeta,
ettd sydttoveden saatd, niin pitkdlle kuin sitd on selitetty,
toimii sydttdveden kokonaisvirtauksen pitdmiseksi hoéyrynkehitti-
miin 3 ja 4 suhteessa signaaliin, joka on aikaansaatu summayksi-
kdéssa 65, jolloin samalla huolehditaan, ettd sydttdveden virtaus
héyrynkehittimeen 3 on suhteessa summayksikén 82 ulostulosignaa-
liin ja sydttoveden virtaus hdyrynkehittimeen 4 suhteessa ulostu-
losignaaliin summayksikéstd 83.

Tdllaista sydttdveden virtauksen tasapainoisuutta héyrynke-
hittimiin 3 ja 4 modifioidaan kuitenkin jatkuvasti vaadittaessa
keskimddrdisten jaddhdytinaineen lédmpdtilojen pitémé}seksi toisiaan
vastaavina silmukoissa A ja B. Kuten kuviossa 3 on esitetty, sum-
mayksikén 52 ulostulosignaali on suhteessa jdihdyttimen limpdti-
lojen keskiarvoon silmukassa A reaktoriin 1 tultaessa ja sieltd
poistuttaessa sekd ulostulosignaali summayksikdéstd 53 on suhtees-
sa reaktorista 1 tulevaan ja sieltd l&htev&dn jddhdytinaineen
lampotilan keskiarvoon silmuka;é B. Kuten kuviossa 2 on esitetty,
on ulostulosignaali, joka on suhteessa eroon silmukassa A ja sil-
mukassa B olevien jddhdytinaineen lampdtiloissa, aikaansaatu ero-
yksik6ssd 90 ja menee kertomayksikkddn 93 suhde- plus integraa-
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liyksikdén 91 ja summayksikén 92 kautta, joka kertomayksikké saa
ulostulosignaalin summayksikéstd 65. Titen jﬁyﬁtéséétﬁsignaali,
joka mddrdd syottoveden virtauksen hdyrynkehittimeen 3 modifioi-
daan silmukoiden A ja B jiddhdytinaineen ldmpotilojen keskiarvon
vdlisen eron mukaisesti, Mik#li keskimddrdinen jAzhdytinaineen
lémpotila silmukassa A on pienempi kuin keskimiirdinen jiihdytin-
aineen lémpétilq@ilmukassa B, pienenee syottdveden virtaus hdy-
rynkehittimeen 3 sekd piin vastoin.

Samanaikaisesti sydttoveden virtauksen muutoksen kanssa hdy-
rynkehittimeen 3 sidtd toimii vasté%an, mutta vastakkaissuuntai-
sen muutoksen aikaansaamiseksi sydttéveden virtauksessa hdyrynke-
hittimeen 4. Ulostulosignaali kertomayksikdstd 93, joka edustaa
syottdéveden virtauksen tarvetta hdyrynkehittimeen 3 Jjohdetaan
signaalijohtimen 94 kautta eroyksikkddn 95, ja joka titen vidhen-
tdd summayksikén 65 ulostulosignaalista midriin, Jjoka vastaa
syottéveden virtauksen tarvetta hdyrynkehittimeen 3. Ulostulesig-
naali eroyksikdstd 95, joka on suhteessa eroon sydttdveden koko-
naistarpeen ja héyrynkehittimen 3 sydttdveden tarpeen v#lilld, on
titen oikea sySttéveden tarve hdyrynkehittimelle 4.

Syrjdytyssddtd keksimddrdisesti jAihdyttimen silmukan limpd-
tilan erosta, ollen erittdin tarkka, on suhteellisen hidas siiti
syystd, ettd se on riippuva limpdtilan mittauksesta, jolla on
suhteellisen pitkd aikavakio. Tdllaiset muutokset keskimddrdisig~
sa jadhdyttimen lampdtiloissa, jotka voivat aiheutua yhden hgy—
rynkehittimen asteettaisesta likaantumisesta verrattuna toiseen,
kdsitellddn luotettavasti. Nopeiden, rajujen ja mahdolliseti ka-
tastrofaalisten muutosten kidsittelemiseksi keskimidrdisissi jidzh-
dytinaineen lampdtiloissa, joita voi aiheutua esimerkiksi j&ahdy-
tyspumpun joutumisesta epdkuntoon, keksintd edelleen sisiltii vi-
littdmien muutosten aikaansaamisen sydttdveden virtauksen suh-
teellisissa mddrissd hdyrynkehittimiin edestakaisella tavalla tu-
loksena olevan muutoksen arvioimiseksi keskimidriisen j&ihdytin-
aineen lampdtilan erossa. Tidllaista arvioimista noudattaen, sd&tod
toimii ldhtien erosta keskimdiriisissid jiddhdytinaineen silmukan
lampétiloissa, aikaansaaden suhteellisen hitaan jatkuvan muutok-
sen kunnes keskimddrdiset jddhdytyssilmukan limpdtilat ovat pa-

lautuneet yhtd suuriksi.



11

Kuviossa 2 on ti#m# periaate esitetty sovellettuna sellaisiin
rajuihin jddhdytinaineen virtauksen muutoksiin, joita voi esiin-
tya jaadhdytyspumpun sirkyessid silmukassa A tai B, Jokainen muutos
jdédhdytinaineen virauksessa toisessa silmukassa verrattuna jadh-
dytinaineen virtaukseen toisessa silmukassa aikaansaa vastaavan
muutoksen sydttdveden virtauksessa héyrynkehittimiin, ennakoiden
muutoksen keékimééréisissa jddhdytinaineen lampdtiloissa, miki
aiheutuisi t#llaisista muutoksista suhteellisissa jadhdytinaineen
" silmukoiden virtauksissa.

Toimigeneraattori 96 aikaansaa ulostulosignaalin, joka vastaa
jd&hdytinaineen virtausta silmukan A lapi md3&ritettynd virtauksen
lihettimelld 97. Toimigeneraattori 98 aikaansaa ulostulosignaa-
lin, joka vastaa jd&dytinaineen virtausta silmukan ldpi midritet-
tynd virtausldhettimelld 99. N&iiti kahta ulostulosignaalia verra-
taan eroyksikdssd 100 ja sen ulostulosignaali menee summayksik~
koon 92. Jd&hdytinaineen virtauksen laskiessa silmukassa A, miki
voi aiheutua esimerkiksi ja&hdytinpumpun 7 joutumisesta epakun-
toon, toimii s#dtd vihentien sybttdveden virtausta suhteellisesti
héyrynkehittimeen 3 ja lisii suhteellisesti syottdveden virtausta
hoyrynkehittimeen 4 sekd pidin vastoin. Timin jilkeen siitd modi-
fioi keskimddr&isten silmukan limpdtilojen perusteella muutoksen
suhteellisissa sydttdveden v1rtausmaarlssa jatkuvasti siksi kun~
nes keskimddrdiset silmukan lamptllat ovat samat,

Tamd periaate on edelleen e51tetty kuviossa 2 sovellettuna
ennakoituihin eroihin ka&91maarlslssa silmukoiden j&&hdytinaineen
l&mp6tiloissa, jotka aiheutuvat muutoksista suhteellisissa sydt-
tdveden lémpétiloissa hdyrynkehittimiin 3 ja 4, jotka johtuvat
esimerkiksi sydttdveden kuumentimen 29 poiskytkemisesta.

Odotettu tulos tulee olemaan reaktoriin 1 héyrynkehittimestd
3 tulevat jaadhdytinaineen limpdtilan laskeminen ja tdten silmukan
A keskimddrdisen ladmpdtilan laskeminen ja titen silmukan A keski-
mddrdisen lampétilan laskeminen. Keksintd ennakoi timin muutoksen
tekemalld vdlittdmén muutoksen sydttéveden virtaukseen hoyrynke~
hittimiin. Esis8itdtoiminta eroyksikésta 101, joka vaikuttaa sum-
mayksikdssd 92 kertomayksikkdon 93, lisia sybttdéveden virtausta
héyrynkehittimeen 4 ja alentaa sydttdveden virtausta hérynkehit-

timeen 3.
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Yksinkertaisuuden vuoksi on piirroksista ja selityksesti ja-
tetty ppis vksityiskohtia, joilla ei ole merkitystd keksinnédlle
ja jotka ovat yleisesti kdytettyji. Niinpid esimerkiksi kuviossa 1
héyrynkehittimet 3 ja 4 voisivat olla varustettuja monilla rin-
nakkaisilla putkilla, kuten tavallisesti kdytetddn 1ldpivirtaus-
hoyrynkehittimisss, Samalla tavalla sﬁétbsauvojén 102 kayttd Jja
ydintehon lihetin 48 ovat esitetyt lohkokaavioina siksi, ett3
sdatdsysteemiin voidaan kdytii mité tahansa lukuisista saatavilla
olevista laitteista ydintehon siitimiseksi ja tehon mitaamiseksi.
Edelleen tavalliset ja yleisesti tunnetut suojasysteemit ja ra-
joittavat siddét, joita kdytetdin ydlnvoimalaltok5155a, voisivat
olla esitettyind. Koska tdllaiset systeemit ja saadat eivdt muo-~
dosta minkdénlaista osaa keksinndst#, on ne jdtetty pois plléok—
sista ja selityksesti. Ny

On selvad, ettd esitetty siitdsysteemi on esitety vain esi-
merkin luontoisena ja ettd siitd voidaan tehd3 lukuisia muutoksia
keksinndn puitteissa, joka on miiritelty oheisissa patenttivaati-

muksissa.

Patenttivaatimukset:

1. saédtdsysteemi ydinvoimaa tuottavaa yksikkdi varten, Jjoka
yksikkd koostuu painevesijiihdytetysti reaktorista (1); lapivir-
taushdyrynkehittimestd (3, 4), joka on varustettu syottoveden
johtolaitteilla (27, 28), turbiinigeneraattorista (15), johon
Sjohdetaan hdyry hoyrynkehittimestid (3, 4) seki laitteista (n, 7,
8, B, 9, 10), jotka yll#pitdviat jaihdytysaineen virtausta reakto-
rin (1) ja hdyrynkehittimen (3, 4) 1l4pi, joka sdatdsysteemi koos-
tuu laitteista (33), jotka aikaansaavat myOtdsddtdsignaalin, joka
on suhteessa haluttuun tehonkehitysyksikén tehonkehitykseen, toi-
sesta laitteista (63), jotka sHitivit reaktorin lammonkehitysti,
tunnettu siiti, etti siitdsysteemissi on kolmannet lait-
teet (75, 76), jotka s&ativiat sybttéveden virtausta héyrynkehit-
timeen (3, 4), ja ettd mainitut toiset (63) ja kolmannet laitteet
(75, 76) reagoivat yksinomaisesti mainittuun mybtdsadtdsignaaliin
ja toimivat rinnakkain timin alaisina, jolloin reaktorin (1) lim-
monkehitys sekd sydttdveden virtausmdirid héyrynkehittimeen (3, 4)
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pidetddn kumpikin erillisessi toiminnallisessa suhteessa mainit-
tuun myotasddtésignaaliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siitdsysteemi, t un n e t-
t u siitd, ettd siihen kuuluu edelleen neljinnet laitteet (19)
hdyryn virtauksen sd&dtimiseksi héyrynkehittimestid (3, 4) turbii-~
niin (12), jolloin mainitut neljannet laitteet (19) reagoivat yk-
sinomaan mainittuun myotisddtosignaaliin ja toimivat rinnan mai-
nittujen toisten (63) ja kolmansien (75, 76) laitteiden kanssa
mainitun s@itdésignaalin alaisina.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sditdsysteemi, t un n e t-
t u siitd, ettd siihen edelleen kuuluu toimigeneraattori (633),
joka reagoi mainittuun myotidsiditdsignaaliin, ja joka aikaansaa
modifioidun myd6tédsditésignaalin, jolloin mainitut toiset laitteet
(63) reagoivat mainittuun modifioituun mydtdsdatdsignaaliin.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen si&tdsysteemi, t un n e t-
t u siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet (60), jotka mo-
difioivat mainittujen toisten laitteiden (63) vastauksen maini-
tulle mydtdsddtdsignaalille suhteessa aikaintegraaliin, joka on
saatu halutun ja hetkellisen tehonkehitysyksik&n tehonkehityksen
vdlisestd erosta.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen siitdsysteemi, t un n e t-
t u siitd, ettid siihen edelleen kuuluu laitteet (66), jotka mo-
difioivat mainittujen toisten, kolmansien ja neljdnsien laittei-
den erillisen vastauksen suhteessa muutoksiin monissa mainitun
tehonkehitysyksikdn muuttujissa, '

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen s#itdsysteemi, t u n n e t~
t u siitd, ettd siihen kuuluu lisdksi laitteet (91), jotka modi-
fioivat mainittujen kolmansien laitteiden vastauksen mainitulle
mybtdsddtésignaalille suhteessa aikaintegraaliin reaktoriin mene-
védn ja sieltd tulevan jéihdytysaineen 1impdtilojen keskiarvon
poikkeaﬁgta asetusarvosta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen siitdsysteemi, t unn e t-
t u siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet, jotka modifioi-
vat mainittujen kolmansien laitteiden vastauksen vastaten lampd—
tilojen keskiarvon poikkeamaa siini jd&hdytysaineessa, joka menee
reaktoriin ja poistuu siitd, asetusarvosta suhteessa eroon halu-
tun ja hetkellisen tehonkehityksen vdlilli tehonkehitysyksikdssi.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdétdsysteemi, t unn e t-
t u siitd, ettd siihen kuuluu edelleen laitteet, jotka modifioi~
vat mainittujen kolmansien laitteiden vastauksen mainitulle my&-
tdsddtdsignaalille toiminnallisessa suhteessa muutoksiin jaahdy-
tysaineen virtauksessa héyrynkehittimen (3, 4) lapi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siitésysteemi, t un n e t-
t u siitd, ettid siihen edelleen kuuluu laitteet, jotka modifioi-
vat mainittujen kolmansien laitteiden vastauksen mainitulle my&-
tédsddtosignaalille suhteessa muutoksiin sybttoveden lidmpétilassa,
joka tulee hdyrynkehittimeen (3, 4).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siitdsysteemi, t u n n e t-
t u siitd, ettd ydinvoimaa kehitt3viin yksikkédn kuuluu toinen
lapivirtaush8yrynkehitin (4), joka on varustettu syottoveden joh-
tolaitteilla (28), Jja joka antaa héyryd turbiinigeneraatorille
(15), sekd laitteet (B, 9, 10), jotka huolehtivat jadhdytysaineen
viftauksesta reaktorin (1) l&pi sekd mainitun toisen hdyrynkehit-
timen (4) 1&pi, jolloin yhdistelmiin kuuluu edelleen laitteet,
jotka huolehtivat sydttdveden kokonaisvirtauksesta mainituille
kehittimille (3, 4) erillisessid toiminnallisessa suhteessa mai-
nittuun myStidsiitdsignaaliin.,

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sHiit8systeemi, t u n -
nettu siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet sybttbve-
den virtauksen suhteellisten mi3rien siatimiseksi héyrynkehitti-
miin (3, 4) huomioiden eron keskimmiisissi lémpdtiloissa jddhdy-
tysaineessa, joka tulee ensin mainittuun hoyrynkehittimeen (3)
sekd mainittuun toiseen hdyrynkehittimeen (4), ja poistuu niisti.

12, Patenttivaatimuksen 10 mukainen sadtdésysteemi, t un -
nettu siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet syottove~
den suhteellisten mddrien sHdt&miseksi hdyrynkehittimiin (3, 4)
huomioiden aikaintegraali, joka saadaan erosta mainituissa keski-
madrdisissgd lampdtiloissa.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen siitdsysteemi, t u n -
nettu siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet syottdve-—
den virtauksen suhteellisten miirien siitimiseksi héyrynkehitti-~
miin (3, 4) ottaen huomioon muutokset jddhdytinaineen virtauksen
suhteellisissa md&rissid hdyrynkehittimien (3, 4) 1lapi.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sadtdésysteemi, t un -
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nettu siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet sydttove-
den suhteellisten miirien siddtdmiseksi hdyrynkehittimiin (3, 4)
suhteessa eroon sydttdveden lampdtiloissa, joka on johdettu hdy-
rynkehittimiin (3, 4).

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen sditdésysteemi, t u n -
nettu siitd, ettd siihen edelleen kuuluu laitteet sydttdve-~
den suhteellisten midrien sddtdmiseksi hdyrynkehittimiin (3, 4)
huomioonottaen eron algebrﬁllinen summa keskimddrdisissd lampoti-
loissa jadhdytysaineessa, joka tulee héyrynkehittimiin (3, 4 ) ja
poistuu niistd, jddhdytinaineen suhteelliset miirit héyrynkehit-
timien (3, 4) ldpi sekd ero sydttdveden lampdtilassa, joka johde-

taan héyrynkehittimiin (3, 4).

Patentkrav:

1. Styrsystem f6r en kdrnkraftproducerande enhet, vilken en-
het bestdr av en tryckvattenkyld reaktor (l); en genomstrémnings-
&dnggenerator (3, 4), vilken 3r férsedd med en tillfSrselanordning
(27, 28) f6r matarvatten, en turbingenerator (15), till vilken
leds anga frdn &nggeneratorn (3, 4) samt anordningar (A, 7, 8, B,
9, 10), vilka upprédtthdller ett f18de av kylmedium genom reaktorn
(1) och anggeneratorn (3, 4), vilket styrsystem omfattar anord-
ningar (33), vilka 4stadkommer en framstyrsignal, som &r propor-
tionell med det O6nskade effektuttaget ur den kraftproducerande
enheten, en andra anordning (63), som reglerar reaktorns (1) vir-
meutveckling, k@ nnetecknat darav, att styrsystemet:
uppvisar en tredje anordning (75, 76), vilken reglerar matarvat-—
tenflodet till Aanggeneratorn (3, 4), och att nimnda andra och
tredje anordningar (75, 76) reagerar endast for nimnda framstyr-
signal samt fungerar parallellt under inverkan av denna, varvid
reaktorns (1) varmeutveckling samt matarvattnets flddesmingd till
dnggeneratorn (3, 4) halls vardera i ett skilt funktionellt f&r-
hdllande till n3mnda framstyrsignal.

2, Styrsystem enligt patentkravet 1, k a nnetecknat
ddrav, att det uppvisar vidare en fjirde anordning (19) fdr reg-
lering av angflddet fr&n &nggeneratorn (3, 4) till turbinen (12),
varvid ndmnda fjdrde anordning (19) reagerar endast fér nimnda
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framstyrsignal och fungerar parallellt med ndmnda andra (63) och
tredje (75, 76) anordningar under inverkan av nidmnda styrsignal.

3. Styrsystem enligt patentkravet l, kannetecknat
dirav, att det uppvisar dnnu en funktionsgenerator (63A), vilken
reagerar for ndmnda framstyrsignal och vilken &stadkommer en mo-
difierad framstyrsignal, varvid ndmnda andra anordning (63) rea-
gerar f6r namnda modifierade framstyrsignal.

4. Styrsystem enligt patentkravet 1, k A nnetec k nat
darav, att det dnnu uppvisar en anordning (60), som modifierar
namnda andra anordnings (63) svar pa ndmnda framstyrsignal i fér-
hallande till tidsintegralen av differensen mellan det oOnskade
och det verkliga effektuttaget ur den kraftproducerande enheten.

5. Styrsystem enligt patentkravet 2, k annetecknat
dédrav, att det dessutom uppvisar en anordning (66), som modifie-
rar ndmnda andra, tredje och fjirde anordningars skilda svar i
proportion till &ndringar i storleken av ett flertal parametrar i
ndmnda kraftproducerande enhet,

6. Styrsystem enligt patentkravet l, kannetecknat
darav, att det dessutom uppvisar en anordning (91) som modifierar
ndmnda tredje anordnings svar p& nimnda framstyrsignal i propor-
tion till tidsintegralen av avvikelsen av medeltalet av det i
reaktorn infdérda och det dirifr&n utkommande kylmediets tempera-
turer fran stdllvirdet.

7. Styrsystem enligt patentkravet 6, k i nnetecknat
dérav, att det dessutom uppvisar en anordning, vilken modifierar
ndmnda tredje anordnings svar motsvarande avvikelsen av medelta-
let av det i reaktorn inférda och det dirifr&n utkommande kylme-
diets temperaturer fran stidllvirdet i proportion till differensen
mellan det &nskade och det verkliga effektuttaget frdn den kraft-
producerande enheten,

B. Styrsystem enligt patentkravet 1, k s nneteckn at
ddrav, att det dessutom uppvisar en anordning, som modifierar
namnda tredje anordnings svar pd niamnda framstyrsignal i funktio-
nellt férhadllande till foérdndringar i kylmediets fldde genom ang-
generatorn (3, 4).

9.. Styrsystem enligt patentkravet 1, k i nneteckn a t
dérav, att det dessutom uppvisar en anordning, vilken modifierar
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ndmnda tredje anordnings svar p&4 nimnda framstyrsignal i propor-
tion till fordndringar i temperaturen av matarvattnet som kommer
in i &nggeneratorn (3, 4).

10, Styrsystem enligt patentkravet 1, k annetecknat
dérav, att den kdrnkraftproducerande enheten uppvisar en andra
genomStramningsénggenerator (4), vilken &Ar fbrsedd med en till-
fﬁrselanordnihg (28) £fOr matarvatten och vilken tillfdér &nga till
turbingeneratorn (15), samt en anordning (B, 9, 10), vilken upp-
rédtthaller ett kylmedelsfldde genom reaktorn (1) samt genom nimn-
da andra &nggenerator (4), varvid kombinationen vidare uppvisar
en anordning f6r att upprdtthdlla det totala flodet av matarvat-
ten till n@mnda generatorer (3, 4) i skilt funktionellt férhal-
lande till n&mnda framstyrsignal.

11. Styrsystem enligt patentkravet 10, k E nneteck -
nat dirav, att det dessutom uppvisar en anordning fér regle-
ring av matarvattenflddets relativa hastigheter till A4nggenera-~
torerna (3, 4) i enlighet med differensen i medeltemperaturer av
kylmediet som infdérs i och utgdr fridn fdrstnimnda &nggenerator
(3) samt ndmnda andra anggenerator (4).

12. Styrsystem enligt patentkravet 10, k a nneteck -
n at darav, att det dessutom uppvisar anordningar fér reglering
av relativa mingderna matarvatten till dnggeneratorerna (3, 4) i
enlighet med tidsintegralen av differensen i nimnda medeltempera-
turer.

13. Styrsystem enligt patentkravet 10, k i nneteck -
-h at darav, att det dessutom uppvisar en anordning fé&r regle-
ring av relativa midngderna matarvatten till Anggeneratorerna (3,
4) i enlighet med &ndringar i kylmediets relativa hastigheter ge-
nom &nggeneratorerna (3, 4).

14. Styrsystem enligt patentkravet 10, k @ nneteck -
n at dérav, att det dessutom uppvisar en anordning f&r regle-
ring av relativa midngderna matarvatten till Anggeneratorerna (3,
4) i proportion till differensen i matarvattnets temperaturer som
har tillférts anggeneratorerna (3, 4).

15. Styrsystem enligt patentkravet 10, k i nneteck -
nat dirav, att det dessutom uppvisar en anordning f6r regle-
ring av relativa midngderna matarvatten till anggeneratorerna (3,
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4) 1 enlighet med'den algebraiska summan av differensen i medel-
talet av temperaturerna av kylmediet som inférs i och utgdr fréan
idnggeneratorerna (3, 4), relativa mingderna kylmedium genom ang-
generatorerna (3, 4) och skillnaden i temperatur av matarvattnet

som tillférs anggeneratorerna (3, 4).
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Viitejulkaisuja - Anfdrde publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: - Offentliga finska patentansdkninga

Offenlegungsschrift) numeron

saksal.

Merkitse hakemusjulkaisun {esim.

eteen H ja vastaavasti kuulubus- ja patentiijulkaisun numeron eteen K ja P.

Hakemus—, kuulutus— ja patenttijulkaisuja: — Ansékningspublikationer,
utléggnings~ och patentskrifter:

FI

CH

IE

DK

GB

P (/149 063 (6A(C /%6 )

NO

SE

P 3 338 342

(& 2/ C 2/36 )

Kaéanna

Vand



EP

WO

Muita Julkaisuja: — Andra publikationer:

Allekirjoitus
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