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èçäåëè ì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ëå÷åáíîãî è äîíîðñêîãî ïëàçìàôåðåçà, ò.å.
ðàçäåëåíè  êðîâè íà ýðìàññó è ïëàçìó, îòâîä
ïëàçìû, âîçâðàò ýðìàññû ïàöèåíòó è ââåäåíè 
ïëàçìàçàìåí þùèõ ðàñòâîðîâ è àíòèêîàãóë íòà.
Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè è
âîçâðàòà ýðìàññû ñ ëîâóøêîé âîçäóõà, ìàãèñòðàëè
äë  ïîäà÷è ãåìîäèëþòàíòà è àíòèêîàãóë íòà è
çàæèìû. Íà ìàãèñòðàëè äë  ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà
óñòàíîâëåí äîçèðóþùèé ýëåìåíò â âèäå êàìåðû,
âûïîëíåííîé èç ïëåíî÷íîãî ïëàñòè÷íîãî

ìàòåðèàëà è èìåþùåé ñ îäíîé ñòîðîíû îòâåðñòèå
äë  âõîäà àíòèêîàãóë íòà, à ñ äðóãîé - îòâåðñòèå
äë  åãî âûõîäà. Íà ìàãèñòðàëè çàáîðà êðîâè
óñòàíîâëåí íàñîñíûé ñåãìåíò â âèäå òðóáêè,
âûïîëíåííûé èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà è
èìåþùèé îòâåðñòèå äë  âõîäà êðîâè, îòâåðñòèå
äë  ïîäà÷è êðîâè ê ïëàçìàôèëüòðó, ñîåäèíåííîå ñ
ìàãèñòðàëüþ êîíòðîë  äàâëåíè  ñ ðàñïîëîæåííûì
íà íåé ôèëüòðîì - êëàïàíîì. Íà ëîâóøêå âîçäóõà
óñòàíîâëåí óçåë ïîäà÷è ëåêàðñòâ è îòâîäà âîçäóõà,
âûïîëíåííûé â âèäå òðóáêè ñ çàæèìîì.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü íåïðåðûâíûé è
áåçîïàñíûé ëå÷åáíûé ïëàçìàôåðåç. 1 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has line for taking blood

and returning erythrocytic mass with air trap,
line for supplying anticoagulant and hemodilution
agent and forceps. Dosing member is mounted on
anticoagulant line being chamber manufactured
from plastic film-like material having an opening
on one side for anticoagulant to be supplied and
another opening for discharging it. Pump segment
is set on line collecting blood as a flexible
tube having an opening for supplying blood and
another opening for delivering the blood to
plasma filter connected to pressure control line
having valve filter mounted thereon. Unit for
supplying drug and discharging air is mounted on
the air trap. It is manufactured as a tube with clamp.

EFFECT: enhanced effectiveness in applying
continuous and safe plasmapheresis.
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Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî äë  ïðîâåäåíè  ìåìáðàííîãî ïëàçìàôåðåçà ïî îäíîèãîëüíîé
ñõåìå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêèì èçäåëè ì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ëå÷åáíîãî è
äîíîðñêîãî ìåìáðàííîãî ïëàçìàôåðåçà, ò.å. ðàçäåëåíè  êðîâè íà ýðìàññó è ïëàçìó, îòâîä
ïëàçìû, âîçâðàò ýðìàññû ïàöèåíòó è ââåäåíèå ïëàçìîçàìåùàþùèõ ðàñòâîðîâ è
àíòèêîàãóë íòà. Ïëàçìàôåðåç ïðèçíàí íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì, îáåñïå÷èâàþùèì
ðàäèêàëüíîå óäàëåíèå òîêñèíîâ èç îðãàíèçìà âìåñòå ñ ïëàçìîé.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  îòäåëåíè  ïëàçìû ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè, âêëþ÷àþùåå
ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè, ìåìáðàííûé ïëàçìîôèëüòð, íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü,
ñîåäèíåííóþ ñ ïëàçìîôèëüòðîì âòîðîé ìàãèñòðàëüþ, åìêîñòü äë  ïëàçìû, ñîåäèíåííóþ ñ
ïëàçìîôèëüòðîì ìàãèñòðàëüþ ïëàçìû, åìêîñòü äë  ãåìîäèëþòàíòà ñ ìàãèñòðàëüþ è
ñðåäñòâî ââîäà àíòèêîàãóë íòà, ïîäñîåäèíåííîå ê ìàãèñòðàëè çàáîðà êðîâè. Åìêîñòü äë 
ãåìîäèëþòàíòà ïîäñîåäèíåíà ìàãèñòðàëüþ íåïîñðåäñòâåííî ê íàêîïèòåëüíîé åìêîñòè [1].

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè äîçèðîâàííîé
ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà, ÷òî âåäåò ê ñåðüåçíûì îñëîæíåíè ì ïðè ïëàçìàôåðåçå, ò.ê. ïðè
ìàëîì êîëè÷åñòâå àíòèêîàãóë íòà âîçìîæíî òðîìáèðîâàíèå ïëàçìîôèëüòðà, à ïðè
èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå - âîçìîæíîñòü ïðîòèâîòîêà ïîòîêó îòáèðàåìîé êðîâè. Êðîìå òîãî,
èñïîëüçîâàíèå ýòîãî óñòðîéñòâà äë  ëå÷åáíîãî ïëàçìàôåðåçà çàòðóäíèòåëüíî èç-çà
îñóùåñòâëåíè  âîçâðàòà ýðìàññû ïàöèåíòó òîëüêî îäèí ðàç. Êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà íå
îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîãî ðåæèìà îòáîðà êðîâè, îñîáåííî ïðè ñïàäàíèè âåíû.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ 
óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ìåìáðàííîãî ïëàçìàôåðåçà ïî îäíîèãîëüíîé ñõåìå [2].

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò ñðåäñòâî äë  îòáîðà êðîâè, ìåìáðàííûé ïëàçìîôèëüòð,
íàêîïèòåëüíóþ åìêîñòü â âèäå øïðèöà, åìêîñòè äë  ãåìîäèëþòàíòà è ñáîðà ïëàçìû,
ìàãèñòðàëè ñ çàæèìàìè è êàïåëüíèöàìè, ñðåäñòâî ââîäà àíòèêîàãóë íòà è ñðåäñòâî
êîíòðîë  äàâëåíè .

Íåäîñòàòêîì ýòîé êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà  âë åòñ  îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè
íåïðåðûâíîé äîçèðîâàííîé ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà ñèíõðîííî ñ çàáîðîì êðîâè ïðè
ïðîâåäåíèè äîíîðñêîãî è ëå÷åáíîãî ïëàçìàôåðåçà, îòñóòñòâèå çàùèòû ñðåäñòâà êîíòðîë 
äàâëåíè  îò âîçìîæíîñòè çàáðîñà â íåãî êðîâè ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíè  â ìàãèñòðàëè
çàáîðà êðîâè. Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà íå ïîçâîë åò ìåäïåðñîíàëó â ïðîöåññå
ïðîâåäåíè  ïëàçìàôåðåçà ðåãóëèðîâàòü âûñîòó çàïîëíåíè  êðîâüþ ëîâóøêè âîçäóõà è
ââîäèòü äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäèìûå äë  ïàöèåíòà ëåêàðñòâà ïðè âîçâðàòå ýðìàññû, ÷òî
ñîçäàåò íåóäîáñòâà â ðàáîòå ìåäïåðñîíàëà è íå îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïàöèåíòà ïðè
ïðîâåäåíèè ïëàçìàôåðåçà.

Öåëü èçîáðåòåíè  - îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîé äîçèðîâàííîé ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà
ñèíõðîííî ñ çàáîðîì êðîâè ïðè ïðîâåäåíèè äîíîðñêîãî è ëå÷åáíîãî ïëàçìàôåðåçà, à òàêæå
îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïàöèåíòà, íàäåæíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà è óäîáñòâà â ðàáîòå
ïðè ïðîâåäåíèè ïëàçìàôåðåçà.

Äë  äîñòèæåíè  ïîñòàâëåííîé öåëè ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî äë  ïðîâåäåíè 
ìåìáðàííîãî ïëàçìàôåðåçà ïî îäíîèãîëüíîé ñõåìå, âêëþ÷àþùåå ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè
è âîçâðàòà ýðìàññû ñ ëîâóøêîé âîçäóõà, ìàãèñòðàëè äë  ïîäà÷è ãåìîäèëþòàíòà è
àíòèêîàãóë íòà è çàæèìû.

Íà ìàãèñòðàëè äë  ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà óñòàíîâëåí äîçèðóþùèé ýëåìåíò â âèäå
êàìåðû, âûïîëíåííîé èç ïëåíî÷íîãî ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà è èìåþùåé ñ îäíîé ñòîðîíû
îòâåðñòèå äë  âõîäà àíòèêîàãóë íòà, à ñ äðóãîé - îòâåðñòèå äë  åãî âûõîäà.

Íà ìàãèñòðàëè çàáîðà êðîâè óñòàíîâëåí íàñîñíûé ñåãìåíò â âèäå òðóáêè, âûïîëíåííîé
èç ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà, è èìåþùåãî îòâåðñòèå äë  âõîäà êðîâè è îòâåðñòèå äë  ïîäà÷è
êðîâè ê ïëàçìîôèëüòðó, ñîåäèíåííîå ñ ìàãèñòðàëüþ êîíòðîë  äàâëåíè  ñ ðàñïîëîæåííûì
íà íåé ôèëüòðîì-êëàïàíîì.

Íà ëîâóøêå âîçäóõà óñòàíîâëåí óçåë ïîäà÷è ëåêàðñòâ è îòâîäà âîçäóõà, âûïîëíåííûé â
âèäå òðóáêè ñ çàæèìîì, îäèí êîíåö êîòîðîé ñîåäèíåí ñ êðûøêîé ëîâóøêè âîçäóõà, à
äðóãîé ñ êîííåêòîðîì òèïà �Ëóýð�.

Äë  ïî ñíåíè  èçîáðåòåíè  íèæå ïðèâîäèòñ  ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè 
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óñòðîéñòâà äë  ïðîâåäåíè  ìåìáðàííîãî ïëàçìàôåðåçà ïî îäíîèãîëüíîé ñõåìå ñî
ññûëêàìè íà ÷åðòåæ, íà êîòîðîì èçîáðàæåí îáùèé âèä óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè 1, ìàãèñòðàëü âîçâðàòà ýðìàññû 2 ñ
ëîâóøêîé âîçäóõà 3, ìàãèñòðàëü ïîäà÷è ãåìîäèëþòàíòà 4, ìàãèñòðàëü ïîäà÷è
àíòèêîàãóë íòà 5 è çàæèìû 6 è 7.

Íà ìàãèñòðàëè ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà óñòàíîâëåí äîçèðóþùèé ýëåìåíò 8, âûïîëíåííûé
â âèäå êàìåðû èç ïëåíî÷íîãî ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà è èìåþùèé ñ îäíîé ñòîðîíû
îòâåðñòèå 9 äë  âõîäà àíòèêîàãóë íòà, à ñ äðóãîé - îòâåðñòèå 10 äë  åãî âûõîäà.
Âìåñòèìîñòü êàìåðû ñîñòàâë åò 2 ìë àíòèêîàãóë íòà è ðàññ÷èòàíà èñõîä  èç ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé äîçû àíòèêîàãóë íòà, ââîäèìîé çà îäèí öèêë çàáîðà êðîâè.

Íà ìàãèñòðàëè çàáîðà êðîâè 1 óñòàíîâëåí íàñîñíûé ñåãìåíò 11 â âèäå òðóáêè èç
ýëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ñî ñïåöèàëüíûìè óïðóãî-ýëàñòè÷íûìè ñâîéñòâàìè è èìåþùèé
îòâåðñòèå 12 äë  âõîäà êðîâè è îòâåðñòèå 13 äë  ïîäà÷è êðîâè ê ïëàçìîôèëüòðó,
ñîåäèíåííîå ñ ìàãèñòðàëüþ êîíòðîë  äàâëåíè  14, èìåþùåé ôèëüòð-êëàïàí 15. Ââåäåíèå
íàñîñíîãî ñåãìåíòà â ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü áåñïðåðûâíûé
ñèíõðîííûé îòáîð êðîâè èç âåíû ïàöèåíòà è ñìåøåíèå åå ñ îïðåäåëåííîé äîçîé
àíòèêîàãóë íòà ïåðåä íàñîñíûì ñåãìåíòîì, ÷òî ïîçâîë åò èçáåæàòü îñëîæíåíèé,
âûçâàííûõ íåäîñòàòêîì èëè èçáûòêîì àíòèêîàãóë íòà, îñîáåííî ïðè ïðîâåäåíèè
äîíîðñêîãî ïëàçìàôåðåçà. Êðîìå òîãî, áåñïðåðûâíà  äîçèðîâàííà  ïîäà÷à àíòèêîàãóë íòà
â ýêñôóçàò óñêîð åò îòáîð ïëàçìû èç ïëàçìîôèëüòðà. Ââåäåíèå íàñîñíîãî ñåãìåíòà
ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü áåñïðåðûâíûé âîçâðàò ýðìàññû ïîñëå ïëàçìîôèëüòðà ñ
îäíîâðåìåííûì ââåäåíèåì ïàöèåíòó ãåìîäèëþòàíòà. Ìàãèñòðàëü êîíòðîë  äàâëåíè  14
ñîåäèíåíà ïðè ïîìîùè êîííåêòîðà òèïà �Ëóýð� 16 ñ ïðèáîðîì äë  èçìåðåíè  äàâëåíè 
êðîâè íà âõîäå â ïëàçìîôèëüòð. Äë  èñêëþ÷åíè  ïîïàäàíè  êðîâè â ïðèáîð äë  èçìåðåíè 
äàâëåíè  íà ìàãèñòðàëè óñòàíîâëåí ôèëüòð-êëàïàí 15, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ãåðìåòè÷íî
ñîåäèíåííûå êðûøêó, êîðïóñ è ðàñïîëîæåííóþ âíóòðè íèõ ìåìáðàíó, ôèçè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè êîòîðîé ïîçâîë þò áåñïðåï òñòâåííî ïðîïóñêàòü âîçäóõ, íå ñîçäàâà 
äîïîëíèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíè  è â òî æå âðåì  óäåðæèâàòü ñòîëá æèäêîñòè, íå äàâà  åé
ïîïàñòü â ïðèáîð êîíòðîë  äàâëåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà è
áåçîïàñíîñòü ïðîâåäåíè  ïðîöåäóðû ïëàçìàôåðåçà.

Äë  ñîçäàíè  óäîáñòâà ïîëüçîâàíè  óñòðîéñòâîì è îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè ïàöèåíòà
ïðè ïðîâåäåíèè ïëàçìàôåðåçà íà ëîâóøêå âîçäóõà 3 óñòàíîâëåí óçåë ïîäà÷è ëåêàðñòâ è
îòâîäà âîçäóõà 17, âûïîëíåííûé â âèäå òðóáêè 18 ñ çàæèìîì 19, îäèí êîíåö êîòîðîé
ñîåäèíåí ñ êðûøêîé ëîâóøêè âîçäóõà 20, à äðóãîé ñ êîííåêòîðîì òèïà �Ëóýð� 16 çàêðûòûé
êîëïà÷êîì 21.

Òàêà  êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà ïîçâîë åò ìåäïåðñîíàëó â ïðîöåññå ïðîâåäåíè 
ïëàçìàôåðåçà, íåìíîãî ïðèîòêðûâà  êîëïà÷îê 21, ðåãóëèðîâàòü âûñîòó çàïîëíåíè  êðîâüþ
ëîâóøêè âîçäóõà çà ñ÷åò ñáðàñûâàíè  èëè ïîäà÷è â íåå âîçäóõà è ââîäèòü äîïîëíèòåëüíî
ïðè ïîìîùè øïðèöà, ïîäñîåäèí   åãî ê êîííåêòîðó 16, íåîáõîäèìûå äë  ïàöèåíòà
ëåêàðñòâà.

Óñòðîéñòâî äë  ïðîâåäåíè  ìåìáðàííîãî ïëàçìàôåðåçà ïî îäíîèãîëüíîé ñõåìå
ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðåäâàðèòåëüíî íåîáõîäèìî çàïîëíèòü óñòðîéñòâî, ñîåäèíåííîå ñ ïëàçìîôèëüòðîì è
ïðèáîðîì êîíòðîë  äàâëåíè  ôèçðàñòâîðîì è âûòåñíèòü èç óñòðîéñòâà èìåþùèéñ  âîçäóõ.
Çàòåì ìàãèñòðàëü ïîäà÷è àíòèêîàãóë íòà 5 ïîäñîåäèí þò ïðè ïîìîùè êàïåëüíèöû 22 ê
åìêîñòè ñ àíòèêîàãóë íòîì, à ìàãèñòðàëü ïîäà÷è ïëàçìîçàìåùàþùåãî ðàñòâîðà 4 ê
åìêîñòè ñ ðàñòâîðîì. Ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè 1 ñîåäèí þò ñ âíóòðèâåííûì êàòåòåðîì,
êîòîðûé ââîä ò â âåíó ïàöèåíòà. Ïðè ïîìîùè íàñîñíîãî ñåãìåíòà 11 çà îäèí öèêë
ïðîèçâîä ò çàáîð äîçû êðîâè îò ïàöèåíòà ñ îäíîâðåìåííûì çàáîðîì äîçû àíòèêîàãóë íòà
(íàïðèìåð, ãëþãèöèðà) èç äîçèðóþùåãî ýëåìåíòà 8 è ïîäà÷åé äîçû àíòèêîàãóë íòà â
ìàãèñòðàëü çàáîðà êðîâè 1 ïåðåä íàñîñíûì ñåãìåíòîì. Êðîâü, ñìåøàííà  ñ
àíòèêîàãóë íòîì, ïîäàåòñ  íàñîñíûì ñåãìåíòîì ê ïëàçìîôèëüòðó. Äàâëåíèå êðîâè â
ìàãèñòðàëè çàáîðà êðîâè íà âûõîäå èç íàñîñíîãî ñåãìåíòà îïðåäåë åòñ  ïðèáîðîì

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 252 788 C1

êîíòðîë  äàâëåíè , ê êîòîðîìó ïðè ïîìîùè êîííåêòîðà 16 ïîäñîåäèí åòñ  ìàãèñòðàëü
êîíòðîë  äàâëåíè , ñ ðàñïîëîæåííûì íà íåé ôèëüòð-êëàïàíîì 15, ïîçâîë þùèì èçáåæàòü
ïîïàäàíèå êðîâè â ïðèáîð äë  èçìåðåíè  äàâëåíè  ïðè ðåçêîì ïîâûøåíèè äàâëåíè , ÷òî
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà. Ýðìàññà ïîñëå ïëàçìîôèëüòðà ïðè ïîìîùè
íàñîñíîãî ñåãìåíòà 11 âîçâðàùàåòñ  ïàöèåíòó ïî ìàãèñòðàëè âîçâðàòà ýðìàññû 2. Â
çàâèñèìîñòè îò ñîñòî íè  ïàöèåíòà â ïðîöåññå ïðîâåäåíè  ïëàçìàôåðåçà ìåäïåðñîíàë
ìîæåò ââîäèòü íåîáõîäèìûå ëåêàðñòâà, ïîäñîåäèí  ñü øïðèöåì ê êîííåêòîðó 16 óçëà
ïîäà÷è ëåêàðñòâ 17. Ïðè çíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè óðîâí  êðîâè â ëîâóøêå âîçäóõà,
îïàñíîì äë  ïàöèåíòà, ìåäïåðñîíàë ìîæåò ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü êðîâè çà ñ÷åò
âîçìîæíîñòè îòâîäà âîçäóõà ïðèîòêðûâà  êîëïà÷îê 21 êîííåêòîðà 16. Îñóùåñòâëåíèå
òàêèõ ìàíèïóë öèé îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïàöèåíòà ïðè ïðîâåäåíèè ïëàçìàôåðåçà,
ñîçäàåò óäîáñòâî â ðàáîòå ìåäïåðñîíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå äë  ïðîâåäåíè  ìåìáðàííîãî
ïëàçìàôåðåçà ïî îäíîèãîëüíîé ñõåìå, ïîçâîëèò îñóùåñòâë òü äîíîðñêèé è ëå÷åáíûé
ïëàçìàôåðåç áåçîïàñíî äë  ïàöèåíòà ñ âîçìîæíîñòüþ òî÷íîãî äîçèðîâàíè  è ïîäà÷è
àíòèêîàãóë íòà ñ îäíîâðåìåííûì çàáîðîì êðîâè ïðè ïîìîùè íàñîñíîãî ñåãìåíòà,
îáåñïå÷èò óäîáñòâî â ðàáîòå ìåäïåðñîíàëà.
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