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(54) Procédé pour limiter l’encrassement d’une aiguilleteuse par des fibres volantes et une
aiguilleteuse mettant en oeuvre ledit procédé

(57) Le procédé est destiné à une aiguilleteuse
comportant au moins une planche (7) supportant un jeu
d'aiguilles (8) parallèles, ladite planche étant actionnée
en va et vient entre une position de retrait des aiguilles
et une position de pénétration maximale des aiguilles à
travers une première plaque (2), une nappe à aiguilleter

(3) et une seconde plaque (1). Le procédé est caracté-
risé en ce qu'il consiste à projeter de l'air sous pression
latéralement sur la face extérieure, qui n'est pas en con-
tact avec la nappe, d'au moins l'une desdites plaques
(1, 2) pendant au moins une partie du temps de fonc-
tionnement de l'aiguilleteuse.
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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé
pour limiter l'encrassement d'une aiguilleteuse par les
fibres volantes composant la nappe à aiguilleter, plus
particulièrement pour limiter l'encrassement des pla-
ques de débourrage et d'aiguilletage, et par extension
des planches à aiguilles.
[0002] La présente invention propose également une
aiguilleteuse mettant en oeuvre ce procédé.
[0003] Une aiguilleteuse comprend classiquement au
moins une planche, munie d'un jeu d'aiguilles parallèles,
actionnée en va et vient suivant la direction longitudinale
des aiguilles pour pénétrer de manière répétée à travers
une nappe de fibres de façon à consolider la nappe en
entrelaçant les fibres qui la composent. Le trajet des fi-
bres dans la zone de travail des aiguilles est classique-
ment défini entre deux plaques munies de perforations
pour le passage des aiguilles. La plaque située du côté
où se trouvent les aiguilles lorsqu'elles sont en position
de retrait est appelée "plaque de débourrage". Elle sert
à empêcher la nappe de fibres d'être entraînée par les
aiguilles dans leur mouvement de retour vers la position
de retrait. L'autre plaque, servant à empêcher la nappe
de fibres d'être poussée par les pointes des aiguilles,
est appelée "plaque d'aiguilletage". En cours de fonc-
tionnement, des fibres peuvent être plus ou moins en-
traînées par les aiguilles en dehors des deux plaques.
Ces fibres tendent à boucher les orifices de passage
des aiguilles dans les plaques et également à s'accu-
muler avec le temps à la base des aiguilles formant un
matelas très dur capable de déformer la plaque de dé-
bourrage au moment de la frappe des aiguilles. Les
deux plaques, de débourrage et d'aiguilletage, ainsi que
la ou les planches à aiguilles nécessitent donc d'être
périodiquement démontées pour être nettoyées. Ces
opérations de démontage et de remontage nécessitent
l'arrêt de la machine et présentent un coût non négli-
geable de main d'oeuvre. Il importe donc tout particuliè-
rement d'en réduire la fréquence.
[0004] La présente invention propose une solution
pour atteindre cet objectif.
[0005] Elle propose un procédé pour limiter l'encras-
sement d'une aiguilleteuse par les fibres volantes com-
posant une nappe à aiguilleter, l'aiguilleteuse compor-
tant au moins une planche supportant un jeu d'aiguilles
parallèles, ladite planche étant actionnée en va et vient
entre une position de retrait des aiguilles et une position
de pénétration maximale des aiguilles à travers une pre-
mière plaque, la nappe à aiguilleter et une seconde pla-
que, caractérisé en ce qu'il consiste à projeter de l'air
sous pression latéralement sur la face extérieure, qui
n'est pas en contact de la nappe, d'au moins l'une des-
dites plaques pendant au moins une partie du temps de
fonctionnement de l'aiguilleteuse.
[0006] De l'air sous pression est ainsi projeté au des-
sus et/ou en dessous des plaques, ainsi qu'entre les
aiguilles au passage de celles-ci. De cette manière, les

fibres de la nappe pouvant être entraînées ou poussées
par les aiguilles en dehors des plaques sont chassées
latéralement avant qu'elles ne s'accumulent et forment
un matelas près de la planche à la base des aiguilles.
Les fibres chassées par le soufflage latéral tombent en-
suite par gravité à côté des plaques et en dehors de la
machine par les ouvertures classiquement présentes
dans ce type de machine. Les fibres chassées peuvent
aussi être aspirées par les moyens d'aspiration égale-
ment classiquement présents dans ce type de machine
notamment sous la plaque d'aiguilletage. Grâce à l'in-
vention, la fréquence de nettoyage est fortement rédui-
te, voire supprimée.
[0007] Des jets d'air à grande vitesse peuvent être ty-
piquement obtenus en guidant de l'air sous pression à
travers des orifices de petites dimensions, pratiqués par
exemple dans une rampe de soufflage alimentée par
une source d'air sous pression.
[0008] Le soufflage peut être réalisé de différentes
manières en fonction de la plaque concernée et égale-
ment en fonction du type de machine (simple ou double
frappe et double aiguilletage en vis-à-vis).
[0009] Ainsi notamment :

- d'une manière générale, pour une plaque située au
dessus de la nappe, le soufflage est de préférence
réalisé latéralement selon une seule direction et de
manière à chasser les fibres latéralement à l'exté-
rieur de la plaque ; s'il s'agit d'une aiguilleteuse à
double frappe, dans laquelle deux planches à
aiguilles sont placées côte à côte selon le trajet de
la nappe, le soufflage est de préférence réalisé de-
puis une partie centrale de bâti entre les deux plan-
ches à aiguilles et selon deux sens opposés vers
les montants latéraux extérieurs de bâti.

- pour une plaque située en dessous de la nappe, le
soufflage peut être réalisé indifféremment selon un
seul sens ou deux sens opposés, les fibres tombant
par gravité automatiquement en dessous des pla-
ques ou étant aspirées ; la puissance de soufflage
est par ailleurs adaptée pour que les jets d'air attei-
gnent le milieu de la section de passage des
aiguilles et le soufflage est réalisé de préférence al-
ternativement d'un côté puis de l'autre pour éviter
que les flux d'air se contrarient ; s'il s'agit d'une
aiguilleteuse à double frappe, c'est-à-dire compor-
tant deux planches à aiguilles en vis à vis, une plan-
che en dessus et une planche en dessous de la
nappe, le soufflage en dessous de la nappe est de
préférence réalisé latéralement selon un seul sens
et de manière à chasser les fibres vers l'extérieur
de la plaque et éviter qu'elles ne retombent sur la
planche à aiguilles du dessous.

[0010] Le soufflage peut être effectué de manière dis-
continue pour alterner des périodes de soufflage avec
des périodes d'arrêt. Cela peut permettre de fonctionner
par à-coups pour décrocher des fibres ou bien de re-
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constituer à l'aide d'un surpresseur, pendant des pério-
des d'arrêt, une réserve d'air sous pression élevée à
partir d'un réseau existant d'air comprimé.
[0011] Des moyens de gestion des caractéristiques
des flux d'air à produire et le cas échéant des périodes
de soufflage peuvent être prévus.
[0012] Selon d'autres caractéristiques encore, le
soufflage est réalisé de préférence au plus près au ras
des plaques et horizontalement.
[0013] La présente invention sera mieux comprise et
d'autres avantages apparaîtront à la lumière de la des-
cription qui va suivre d'exemples de réalisation, descrip-
tion faite en référence aux dessins sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en élévation en
coupe partielle d'une aiguilleteuse selon l'invention
à simple frappe avec une planche;

- la figure 2 est une vue similaire à la figure 1 mon-
trant une aiguilleteuse selon l'invention à simple
frappe avec deux planches ; et

- la figure 3 est une vue similaire aux figures 1 et 2
montrant une aiguilleteuse à double frappe selon
l'invention.

[0014] L'aiguilleteuse représentée à la figure 1 com-
prend une plaque d'aiguilletage perforée 1 générale-
ment horizontale et une plaque de retenue 2, encore ap-
pelée "plaque de débourrage", placée à peu près paral-
lèlement à une certaine distance au-dessus de la plaque
1. La plaque de débourrage 2 et la plaque d'aiguilletage
1 définissent entre elles un trajet dans un plan sensible-
ment horizontal pour une nappe de fibres 3. La plaque
de débourrage 2 comprend des perforations alignées
avec celles de la plaque 1. A l'entrée du trajet sont pla-
cés des moyens introducteurs 4 schématisés sous la
forme d'une paire de rouleaux moteurs entre lesquels
passe la nappe 3. A la sortie du trajet, la nappe 3 con-
solidée et compactée par aiguilletage est entraînée par
des moyens extracteurs 6 également schématisés par
deux rouleaux moteurs entre lesquels passe la nappe 3.
[0015] La plaque de débourrage 2 est placée entre le
trajet de la nappe 3 et une planche à aiguilles 7. La plan-
che 7 porte du côté de la plaque de débourrage 2 un
grand nombre d'aiguilles 8 orientées perpendiculaire-
ment au plan du trajet de la nappe 3, avec leur pointe
dirigée vers la nappe 3. Chaque aiguille est positionnée
en face d'une perforation de la plaque de débourrage 2
et d'une perforation correspondante de la plaque
d'aiguilletage 1. Du côté opposé aux aiguilles 8, la plan-
che à aiguilles 7 est fixée à une poutre support 9 elle-
même fixée à l'extrémité d'au moins une tige 11 montée
coulissante selon un axe 12, parallèle aux aiguilles 8 et
perpendiculaire au plan du trajet de la nappe 3. S'il est
prévu plusieurs tiges 11, celles-ci sont par exemple ali-
gnées les unes derrières les autres lorsqu'elles sont
vues de la manière représentée à la figure 1. L'équipage
mobile constitué de la ou des tiges coulissantes 11, de
la poutre support 9 et de la planche 7 est animé en ser-

vice d'un mouvement alternatif de va et vient selon la
direction 12 entre une position 7a dans laquelle l'extré-
mité des aiguilles, désignée dans ce cas par 8a, traver-
se la plaque de débourrage 2, la nappe 3 et la plaque
1, et une position de dégagement représentée en traits
pleins, dans laquelle les aiguilles 8 sont totalement dé-
gagées au moins de la plaque 1 et de la nappe 3, et
préférentiellement de la plaque de débourrage 2. Le mé-
canisme d'actionnement en va et vient n'est pas décrit
plus en détails ici.
[0016] La plaque de débourrage 2 est fixée sur deux
montants latéraux supérieurs 15a et 15b de bâti de
l'aiguilleteuse tandis que la plaque d'aiguilletage 1 est
fixée sur deux montant latéraux inférieurs 15c et 15d.
Des moyens (non visibles sur la figure 1) sont prévus
pour permettre le démontage et le remontage facile de
ces plaques 1 et 2.
[0017] Pour réaliser l'invention, une rampe de souffla-
ge 16 est disposée au dessus de la plaque de débour-
rage 2 de manière à chasser latéralement les fibres qui
en fonctionnement sont entraînées vers le haut en de-
hors de la plaque de débourrage par le mouvement en
va-et-vient des aiguilles. De même, une seconde rampe
de soufflage 17 est prévue en dessous de la plaque
d'aiguilletage 1 pour déplacer latéralement les fibres qui
sont entraînées par les aiguilles sous la plaque
d'aiguilletage 1. Les rampes 16 et 17 sont constituées
chacune d'un tube creux fixé ici respectivement sur le
montant latéral du bâti supérieur 15a et inférieur 15c du
bâti de l'aiguilleteuse, et de manière à s'étendre longi-
tudinalement en regard du bord d'aiguilles 10 de la plan-
che 7 au passage de celle-ci, perpendiculairement à la
direction de transport de la nappe 3. Dans cet exemple,
les rampes 16 et 17 sont disposées du même côté 15a
de la machine correspondant à la sortie de la nappe 3.
Les tubes sont munis d'orifices de soufflage de petit dia-
mètre, disposés en ligne en regard du bord d'aiguilles
10, et de sorte que les jets d'air projetés par ces orifices
soient sensiblement horizontaux, perpendiculaires au
bord d'aiguilles 10 (schématisé par les flèches F) et le
plus près possible au ras des faces extérieures des pla-
ques 1 et 2. Des moyens classiques et connus en soi
sont utilisés pour fixer les rampes de soufflage 16 et 17 .
L'intérieur de chaque rampe est mis en communication,
de préférence par les deux extrémités de la rampe, avec
une source d'air sous pression, par exemple grâce à un
système de canalisations fixées au bâti de l'aiguilleteu-
se et reliées à une bonbonne d'air sous pression. La
pression de la bonbonne est de préférence choisie éle-
vée, typiquement de 9 bars, permettant d'obtenir, comp-
te tenu des différentes pertes de charge, des jets d'air
capables de chasser efficacement les fibres en dehors
des plaques. Des vannes de réglage, éventuellement
automatisées, sont également prévues entre la bonbon-
ne et les rampes pour régler les caractéristiques des jets
d'air expulsés par les orifices de soufflage des rampes.
Des moyens sont également prévus pour commander
ensuite automatiquement la fermeture et l'ouverture des
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vannes pour créer des périodes de soufflage et des pé-
riodes d'arrêt pendant le fonctionnement de l'aiguilleteu-
se. Pour l'évacuation de l'air chargé de fibres produit au
dessus de la plaque de débourrage 2 par la rampe 16,
des ouvertures 18 sont ménagées dans le montant la-
téral de bâti 15b se trouvant à l'opposé de la machine.
Les ouvertures 18 sont ménagées à la base du montant
latéral en regard de la direction de soufflage. Elles sont
réparties sur la longueur de la machine, au moins sur la
longueur en vis à vis de la rampe de soufflage se trou-
vant sur le montant latéral de bâti opposé.
[0018] Il va de soi que des variantes de réalisation
sont possibles, notamment, les rampes de soufflage
peuvent être disposées parallèlement au sens de dé-
placement de la nappe, sur l'avant ou l'arrière de la ma-
chine.
[0019] L'aiguilleteuse représentée à la figure 2 est
une aiguilleteuse simple frappe comprenant classique-
ment deux planches à aiguilles 20 et 21 disposées côte
à côte sur le trajet de la nappe 3 à aiguilleter et permet-
tant de pratiquer par conséquent un double aiguilletage
de la nappe 3. Elle comprend classiquement pour les
deux planches une seule plaque de débourrage 22 et
une seule plaque d'aiguilletage 23. Ces différents piè-
ces constitutives présentent les mêmes caractéristi-
ques que dans l'aiguilleteuse de la figure 1 et les plan-
ches 20 et 21 sont de manière similaires actionnées en
va et vient.
[0020] Dans ce type de machine, le soufflage sur la
face extérieure de la plaque de débourrage 22 est réa-
lisé de préférence, comme on le voit sur la figure 2, à
l'aide de deux rampes de soufflage 24, 25, similaires à
celles de la figure 1, mais installées sur le montant cen-
tral 26 du bâti de la machine et de manière à diriger
avantageusement chacune le flux d'air vers l'extérieur
de la machine dans des sens opposés (F1, F2) l'un à
l'autre. De la même manière que dans l'aiguilleteuse de
la figure 1, des ouvertures 18 sont ménagées dans les
montants latéraux extérieurs de bâti adaptées à l'éva-
cuation à l'extérieur de la machine des fibres soufflées
par les rampes 24 et 25.
[0021] La figure 2 illustre également le fait que, selon
l'invention, on peut utiliser sous la plaque d'aiguilletage
23 deux rampes de soufflage en vis à vis, telles que 28,
29 du côté de la planche 20, en remplacement d'une
unique rampe 17 comme à la figure 1. Cela permet d'uti-
liser moins de pression en ne visant à atteindre que la
moitié de la distance entre les deux rampes. Dans cette
configuration, on alternera avantageusement le souffla-
ge par l'une et l'autre des rampes 27, 28 pour ne pas
contrarier les flux. Toutefois, on comprendra que dans
le soucis de simplifier le système de canalisations d'air
sous pression, on peut aussi dans le cas d'une machine
simple frappe à deux planches, préférer que l'ensemble
du soufflage soit effectué depuis les montants centraux
de bâti.
[0022] La figure 4 illustre un autre type d'aiguilleteuse,
dite à double frappe, à laquelle on peut appliquer l'in-

vention. L'aiguilleteuse se distingue par deux planches
à aiguilles déplacées en va et vient symétriquement :
une planche 45 située au dessus d'une plaque de dé-
bourrage 46, comme dans les machines des figures 1
et 3, et une planche 47 située symétriquement en des-
sous de la seconde plaque 48, constituant dans ce cas
également une plaque de débourrage. Dans ce type de
machine, la nappe 3 est ainsi aiguilletée selon ses deux
faces (avec un mouvement alterné des planches). Com-
me à la figure 1, il est prévu de préférence une seule
rampe de soufflage 50 sur la face extérieure de la pla-
que de débourrage 46. Similairement, dans cette ma-
chine, il est prévu de préférence une seule rampe 51
pour souffler sur la face extérieure de la plaque de dé-
bourrage 48 afin bien entendu que les fibres ne retom-
bent pas sur la planche à aiguilles 47. Des ouvertures
d'évacuation 18 dans les montants latéraux de bâti per-
mettent ici aussi d'évacuer hors de la machine l'air char-
gé de fibres soufflées par les rampes 50 et 51. Sur cette
figure 3, on a également représenté les rampes 50 et
51 du côté de l'entrée de la nappe 3 dans l'aiguilleteuse.
Cela peut être avantageux pour certains types de fibres
volatiles.

Revendications

1. Procédé pour limiter l'encrassement d'une aiguille-
teuse par les fibres volantes composant une nappe
(3) à aiguilleter, l'aiguilleteuse comportant au moins
une planche (7, 20, 21, 45, 47) supportant un jeu
d'aiguilles (8) parallèles, ladite planche étant ac-
tionnée en va et vient entre une position de retrait
des aiguilles et une position de pénétration maxi-
male des aiguilles à travers une première plaque
(2, 22, 46, 48), la nappe à aiguilleter (3) et une se-
conde plaque (1, 23, 46, 48), caractérisé en ce
qu'il consiste à projeter de l'air sous pression laté-
ralement sur la face extérieure, qui n'est pas en con-
tact avec la nappe, d'au moins l'une desdites pla-
ques (1, 2, 22, 23, 46, 48) pendant au moins une
partie du temps de fonctionnement de l'aiguilleteu-
se.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'air est projeté sous forme de jets (F) formés
par de l'air sous pression projeté à travers des ori-
fices de petits dimensions.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que l'air est projeté par intermittence.

4. Procédé selon l'une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé en ce que l'air est projeté latéralement
selon un sens et de manière à chasser latéralement
les fibres hors de la machine.

5. Procédé selon l'une des revendications 1 à 3, ca-
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ractérisé en ce que l'air est projeté latéralement
alternativement selon deux sens opposés et de ma-
nière à couvrir au moins la moitié de la section de
passage desdites aiguilles.

6. Procédé selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la direction de soufflage
est horizontale.

7. Procédé selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le soufflage est réalisé
au ras de la plaque (1, 2, 22, 23, 46, 48).

8. Procédé selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le soufflage est réalisé
sur la face extérieure de la plaque (2, 22, 46, 48)
située du côté de la position de retrait des aiguilles
et selon un seul sens latéral de soufflage.

9. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en
ce que le soufflage est réalisé en outre sur la face
extérieure de la plaque (1, 23) située du côté de la
position de pénétration des aiguilles et selon deux
sens latéraux opposés de soufflage.

10. Procédé selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lorsque l'air est projeté
dans un seul sens, il est projeté depuis l'entrée de
la nappe à aiguilleter, dans le sens d'avancée de
ladite nappe.

11. Aiguilleteuse pour la mise en oeuvre du procédé se-
lon l'une quelconque des revendications précéden-
tes, comprenant :

- un bâti (15a, 15b ; 26) ;
- la première plaque (2, 22, 46, 48) ;
- la seconde plaque (1, 23, 46, 48) ; et
- au moins une planche (7 ; 20, 21, 45, 47) sur

laquelle font saillie les aiguilles (8), reliée à un
mécanisme d'actionnement pour réaliser le dé-
placement en va et vient ;

caractérisée par des moyens de soufflage (16, 17;
24, 25, 28, 29, 50, 51) adaptés à projeter de l'air
sous pression latéralement sur la face extérieure,
qui n'est pas en contact avec la nappe, d'au moins
l'une desdites plaques (1, 2, 22, 23, 46, 48).

12. Aiguilleteuse selon la revendication 11, caractéri-
sée en ce que lesdits moyens de soufflage
comprennent :

- au moins une rampe latérale de soufflage (16,
17; 24, 25, 28, 29, 50, 51) montée sur ledit bâti
(15a, 15b, 15c, 15d, 26) et comportant des ori-
fices de soufflage adaptés à projeter des jets
d'air sur ladite face extérieure de plaque ; et

- des moyens de production d'air sous pression
destinés à être mis en communication avec l'in-
térieur de ladite rampe.

13. Aiguilleteuse selon la revendication 12, caractéri-
sée par une rampe (16, 24, 25, 50, 51) située sur
ledit bâti de manière à projeter des jets d'air sur la
face extérieure de plaque située en regard des
aiguilles en position de retrait au moins sur la sec-
tion de passage des aiguilles.

14. Aiguilleteuse selon la revendication 12 ou 13, ca-
ractérisée par une seconde rampe latérale de
soufflage (17, 28, 29) située sur ledit bâti de maniè-
re à projeter des jets d'air sur la face extérieure de
la seconde plaque (1, 23, 48) au moins sur la sec-
tion de passage des aiguilles.

15. Aiguilleteuse selon la revendication 12 ou 13, ca-
ractérisée par deux rampes latérales de soufflage
(28, 29) situées sur le bâti de manière à projeter des
jets d'air sur la face extérieure de la seconde plaque
(23) selon deux sens opposés au moins sur la moi-
tié de la section de passage des aiguilles.

16. Aiguilleteuse selon l'une des revendications 11 à
15, cararactérisée en ce que chaque rampe (16, 24,
25, 50, 51) est située au plus près au ras de la pla-
que correspondante et de manière à projeter des
jets d'air selon une direction horizontale.

17. Aiguilleteuse selon l'une des revendications 11 à
16, caractérisée en ce que le bâti comporte des
ouvertures (18) dans ses montants latéraux exté-
rieurs permettant à l'air chargé des fibres soufflées
d'être chassés hors de l'aiguilleteuse.

18. Aiguilleteuse selon l'une des revendications 11 à
17, caractérisée en ce que la ou les rampes de
soufflage sont prévues sur le bâti de l'aiguilleteuse
du côté de l'entrée de la nappe, adaptées à souffler
dans le sens d'avancée de la nappe.

19. Aiguilleteuse selon l'une des revendications 11 à
18, caractérisée en ce qu'elle est double frappe,
comportant deux planches d'aiguilles (45,47) dispo-
sées en vis à vis au dessus et en dessous de la
nappe à aiguilleter.

20. Aiguilleteuse selon l'une des revendications 11 à
19, caractérisée en ce qu'elle est simple frappe,
comportant deux planches d'aiguilles (20,21) dispo-
sées côte à côte selon le trajet de la nappe (3) à
aiguilleter et une partie centrale de bâti (26) entre
les deux planches (20, 21), les moyens de soufflage
(24, 25) sont adaptés à projeter l'air sous pression
latéralement selon deux sens opposés depuis la
partie centrale de bâti (26) et de manière de chaque
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côté à chasser les fibres hors de ladite plaque.
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