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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D’'INVENTION

No 891.786

MINISTERE DES AFFAIRES RCONOMIQUES Classif. Internat.: é’]OH

Mis en lecture le: nh -07_ 1”

Lo Ministre des Afialres Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention ;

Vu le procis-verbal dressé le 14 janvier 19 82 a 10 b 50

w  Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est déliveé @ Mr. Bermard OLIVIER,
Place Fugéne Flagey, 21, 1050 Bruxelles,

repr. par les Bureaux Vander Haeghen & Bruxelles,

7.%9-0

un brevet d'invention powr: Instrument de musique & bouche,

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques el
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de linvention, soil
de Texactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Pinvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par liniéressé et déposés & I appui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, o 14+ juillet 19 82
PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur

N

L. SALPETEUR
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jointe & une demande de

DESCRIPTION

BREVET BELGE

déposée par :

Bernard OLIVIER

ayant pour objet: Instrument de musique & bouche

Qualification proposée:

BREVET D'INVENTION
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La présente invention a pour objet un instrument
de musique comprenant un bec ou un clavier a bouche,
congu pour &tre posé sur les lévres, gu mo#ns une
touche destinée 3 &tre effleurée des mains ou de toute
autre partie du corps de celui qui joue de cet
instrument.

Elle a également pour objet un procédé pour
utiliser 1'instrument décrit ci-dessus.

On connaitdes harmonicasa anches de type Hohner
dont le son est produit par des anches de métal que
1%on met en vibration en soufflant et en aspirant de
1%air. Le principal inconvénient de ces instruments connus
est qu'il s nécessitent du souffle, Ils ne permettent
pas de soutenir pendant un temps infiniment long une
note et sont limités en volume, ou en intensité de
son. Ces instruments nécessitent également un temps
mort pour le passage d'un accord & un autre ayant
pour conséquence une interruption fiacheuse du son.

La présente invention a pour but de remédier aux
inconvénients précités. Elle a pour objet un instru-
ment de musique comprenant un clavier & bouche ou un
bec congu pour &tre posé sur les lévres, au moins ume
touche destinée & &tre effleurée des mains ou de toute
autre partie du corps de celui qui joue de cet ins-

trument, cet instrument étant essentiellement
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caractérisé en ce qu'il présente sur le bec ou clavier
a bouche susdit des éléments conducteurs de 1l'électricité
fixés ou incrustés sur une surface isolante et comprend
un dispositif électronique générateur de sons, commandé
par au moins un circuit électrique de commande a courant
de faible voltage et faible intensité, constitué en
partie par 1'exécutant lui-meme qui, en appliquant
simultanément la bouche sur un des éléments conducteurs
du clavier ou sur le bec susdit et les doigts ou toute
autre partie du corps sur l'une des touches susdites,
permet le passage d'une impulsion électrique vers un
dispositif générateur de son.

Dans une forme de réalisation, le dispositif
électronique susdit comporte au moins un diviseur
électronique de fréquence & bornes de sortie mitiples,
un générateur de son, un amplificateur, au moins un
baffle, une source d'alimentation et un circuit élec~
trique de commande pour chaque borne de sortie de
chaque diviseur électronique de fréquence.

Le clavier susdit est comstitué avantageusement
d'une surface isolante sur laquelle sont fixées ou
incrustées deux rangées d'éléments conducteurs de
1%électricité, isolés les uns des autres. Les éléments

susdits sont de préférence des lamelles , des oeillets en

métal ou des éléments conducteurs de 1'électricité de forme
quelconque,
Dans une forme particuliére de réalisation, une

des rangées susdites regoit quatre éléments conducteurs
de 1'électricité correspondant & quatre des sept notes
que compte une octeve, tandis que 1l'autre rangée regoit

trois éléments conducteurs correspondant aux trois
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autres notes de l'octave. Le clavier 2 bouche est
de préférence constitué par une latté en matiére
isolante de 1l'électricité.

Dans la forme préférée de réalisation, les élé-
ments conducteurs susdits sont fixé ou incrustés sur
le clavier de maniére & former saillie ce sorte que
le bord inférieur de la lévre supérieure puisse aisé~
ment effleurerles contacts désirés sur la rangée de
contacts situés vers le haut du clavier et que le bord
supérieur de la lévre inférieure puisse aisément
effleurer les contacts désirés sur la rangée de
contacts situés vers le bas du clavier, envue dbbtenir
les sons désirés, tandis que la langue permet de
toucher les contacts encofe libres pour Jouer l'ac-
compagnement.

L'instrument est avantageusement muni d'un dis-
positif permettant de réallser un effet vibrato ou
trémolo constitué d'un £il en matidre conductrice
de 1'électricité entouré d'une gaine plastique et
relié & une borne de sortie 2 d'un circuit intégré
du dispositif électronique générateur de son susdit
raccordé immédiatement & 1tamplificateur.

L'invention concerne également un procédé pour
Jouer d'un instrument de musique décrit ci-dessus,
caractérisé en ce gu'un exécutant est intégré & cet
instrument en tant que conducteur d'un courant élec-
trique trés faible, générateur de son.

D'autres détails et particularités de 1'invention
apparaltront au cours de 1a description des dessins

annexés qui représentent schématiquement et & titre
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non limitatif, plusieurs formes de réalisation de 1'instrument

de musique suivant l'invention et de mise en oeuvre du procédé

suivant 1l'invention,
Dans ces dessins :

- la figure 1 montre en perspective un harmonica électronique
suivant l'invention;

- la figure 2 est un schéma de montage du dispositif élec-
tronique de l'harmonica montré a la figure 1;

- les figures 3 et 4 montrent comment les lévres peuvent étre
posées sur le clavier & bouche de l'harmonica €lectronique
montré a la figure 1;

-~ la figure 5 montre en perspective une flﬁte'électronique
suivant 1'invention;

~ la figure 6 montre un schéma électronique de la fldte
nmontrée a la figure 5;

~ les figures 7 et 8 illustrent deux formes de répartition
possibles des lamelles correspondant aux notes fondamentales
de l'octave sur le clavier a bouche d'un harmonica électronique;

~ la figure 9 montre un schémea de montege analogue & celui de
la figure 2 mais pourvu d'interrupteurs électroniques
raccordés chacun au bec et & une touche,

Dans ces diverses figures les m&mes notations
de référence désignent des éléments identiques ou analogues,

L'instrument de musique suivant 1l'invention,
nontré & la figure 1, est dans une premiére forme de
réalisation un harmonica électronigque,

Il comprend un boftier 1 allongé qui contient
un dispositif électronique générateur de son et le long

duquel est monté un clavier a bouche 2, ayant la forme



d'une latte congue pour &tre posée syr s lévres et
des touches 3 destinées & &tre effleurées des mains ou
de toute autre partie du corps de 1'2xécutant. Ces
touches sont disposées avantageusement au voisinage
d'un des bords du bolitier de l'instrument.

Des éléments conducteurs de lt'électricité 4 sont
fixés d'une maniére ou d'une autre, par collage ou
rivetage, ou incrustés & la surface du clavier 2,
constitué d'une matidre isolante de l'électricité.

Ces éléments 4 sont constitués de lamelles ou de té&tons
répartis sur deux rangées, & savoir umne ;angée supérieure
5 et une rangée inférieure 6 et isolés les uns des
autres. Ces éléments 4 sont assemblés au clavier de
manidre & former saillie & la surface de celui-ci.

Sur la face latérale arritre de l'instrument,
apposée au clavier, est monté un dispositif 7 permettant
de réaliser un effet vibrato ou trémolo constitué d'un
fil en métal entouré d'une gaine plastique.

Dans le coin inférieur gauche de la face antérieure
de l'instrument, un simple bouton-poussoir a ressort de
rappel 8 permet de faire varier simultanément toutes les
notes du clavier d'un demi- ton .

L'instrument comprend dans le boitier 1 susdit, un
dispositif électronique générateur de sons 9 comprenant
une source d'alimentation stabilisée de faible voltage 10,
un générateur de son 11, un maltre-diviseur électronique
de fréquences a bornes multiplea 12 et sept diviseurs
électroniques de fréquence également & bormes multiples 13,



La source d'alimentation basse tension de
1 tharmonica montré a la figure 2, est constitué par un
transformateur 14 alimenté en courant alternatif du secteur,
relié par son bobinage secondaire bass.e tension 15, par
exemple 12 V & un pont redresseur 16, dont les bornes + et -
sont reliées entre elles par un condensateur 17 de 2200 }JF
(25 volts) et a un stabilisateur de courant 18 ou régu-
lateur du type A0 22 7812c de Tandy, de 12 volts en courant
continu, destiné 3 alimenter, par 1t'intermédiaire d'un
fusible 19 de 0,2 ampere, un générateur de sons musicaux
20, constitué d'un circuit intégré NE 555 de la firme
COTUBEX, Sur ce circuit intégré NE 555 sont montées deux
résistances R, et R,, respectivement de 1,5 K 4f2-(0,5 watt)
entre les bornes 7 et 8 du circuit susdit et de 0,1 K S
(0,5 watt) entre les bornes 1 et 5. Ce circuit intégré est
alimenté par les bornes 1 et 8 qui regoivent respectivement
le pSle négatif et positif. lLes. bornes 2 et 6, ainsi que
1es bornes &4 et 8 de ce circuit intégré sont reliées
entre elles., Le circuit comprend égelement 1'interrupteur
21, Un potentiometre linémire D1 de 4,7 K L destiné i
augmenter ou diminuer la tonelité du son produit par
le générateur 20 précité, est monté entre les bornes 6
et 7. Ce potentiométre 21 permet d'ajuster la tonalité
du son d'une portée voisine d*une octave. 'I1 permet
4 1'exécutant d'accorder aisément 1'instrument électronique
susdit, avec un orchestre, un chenteur ou une chorale.,

Sur la borne 2 du cipcuit intégré précité est mon-
té un vibrato 7, constitué d'un fil métallique perdu/



muni. d'une gaine en matiére plastique isolante. En
rapprochant ou en retirant plus ou moins vite une
partie quelconque du corps, de préférence les mains
du f£i1 susdit, on obtient un effet vibrato de vitesse
et d'amplitude variable.

La borne 3 envoie les impulsions électriques
produites par le générateur 21 vers la borne d'entrée
d'un mattre-diviseur é&lectronique de fréquences 22, par
exemple la borne 2 d'un maltre-~diviseur de type
S 50240 commercialisé par la firme Tandy, qui trans-
forme ces impulsions en une série décroissante de 13
sons de base séparés chacun par un demi~ton . Ces
sons de base correspondent aux notes fondamentales de
la gamme complétées par les notes di® ses ou bémols.

Les bornes 1 et 3 sont respectivement les bornes
d'alimentation positive et négatiw-re. Les bornes de
sorties & 16 correspondent aux sons de base.

Les bornes de maltre-diviseurs 22 qui produisent les
notes fondamentales sont reliées aux bornes d'un
premier ensemble d'interrupteurs normalement fermés,
formés chacun par trois bornes consécutives et d'un second
ensemble d!interrupteurs et normalement ouverts, com-
mandés tous deux par un méme bouton-poussoir 8. I1 faut
veiller & ce que les bornes ﬁes interrupteurs du
bouton-poussoir 8 soient reliées aux notes fondamentales
comme moniré a la figure 2. La borne de sortie fa
est utilisée ' deux fois, Lorsque l'exécutent enfonce le

bouton-poussoir, lesdits interrupteurs du premier
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ensemble, en s'ouvrant, empéchent le passage des im=-
pulsions électriques correspondant aux notes fonda-

mentales do, ré, mi, fa, sol, la, si, tandis que les

interrupteurs du second ensemble ol sont reliées les
vornes du maltre-diviseur 22 qui produisent les notes
dizses ou bémols, en se fermant, permettent le passage
de 1'impulsion électrique vers chacune des bornes de
gsortie de cet ensemble d4!'interrupteurs, constitué
par exemple par un dispositif AL 256 de la firme
COTUBEX.

Les bornes centrales de chague triplet de bornes
consécutives susdites de 1'ensemble AL 256 diinterrup-
teurs susdits sont reliées aux bornes d'entrée de
diviseurs électroniques de fréquence 23, par exemple les

bornes 2 de diviseur de fréquence de type SAJ~110 de la

firme COTUBEX donnamt chacune une octave. Chacun des
treize sons de base nécessite un diviseur de fréquence
du type décrit ci-dessus (SAJ-110).

Chacune des sorties de chacun des diviseurs SAJ-110
sont reliés a une lamelle conductrice 4 du clavier 2 par
11intermédiaire d'une résistance Rz d'au moins 100 K £
(0,25 watt). Cette résistance peut &tre encore plus
importante si on veut encore diminuer 1tintensité du
courant &lectrique traversant le corps de 1texécutant.
Ces lamelles de gauche du clavier correspondent aux 1
octaves les plus basses, tandis que celui de droite

correspondent sux octaves plus élevées. la valeur minimale

de la résistance susdite, disposée & la sortie des divi-
seurs SA3~110 est dépendante de la forme, la taille et la

matidre dont sont constituées les lamelles 4 et les

touches 3 susdites.
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L'impulsion électrique est récupérée par
les mains de l'exécutant ocu par toute autre partie
de son corps et envoyée vers l'ampli, a travers
un condensateur C; de 1000 uF (25 volts) destiné a

éliminer le claquement des sons.

A ce niveau, il y a possibilité de filtrer
le son ou enceore de lui faire traverser un

synthétiseur,

La sortie du condensateur précité de 1000 /uF,
est reliée d'une part & la masse par l'internédiaire
d'une résistance de 4,7 K A par exemple, de
nanidre & adepter l'instrument 3 n'importe quel
ampli par réglage de l'impédance. Cette sortie est
reliée, d'autre part, & 1l'ampli par l'intermédiaire
d'un potentiometre P, de 500 K SL , permettant de
régler le volume du signal envoyé vers 1taplificateur

non représenté.,

Tous les fils du circuit doivent &tre

blindés au maximum, sauf les fils 26 de l'alimentation.

Les contacts destinés aux mains sont peu
nombreux et isolés dans une cage de Faraday ainsi

que le bouton~poussoir 8 des dieses,



Le fonctionnement de 1'instrument déerit
ci-dessus est simple. Le wusicien exécute un morceau
de musique avec cet instrument simplement par le
contact simultané des lévres 27, 28 sur certaines
lamelles 4 conductrices du clavier d'une part,
et de la main sur une touche 3 d'autre part, ou
de toute autre partie du corps, puisque le corps
du musicien dans son entiéreté est l'interrupteur.
Ceci permet & certains grands handicapés de jouer

de cet instrument de musique,

On pourrait ainsi relier les sorties des
diviseurs de fréquence & 1l'ampli, comme montré
la figure 9, au moyen d'interrupteurs électroniques
du type TBA 470 (Intermetall) ou MU-6-2281 (General
Instrument) éctionnés par ure impulsion électrique
établie par le contact simultané de la bouche et
des mains ou d'une autre partie du corps sur

1'instrument de musique électronigue susdit,

Cet instrument ne nécessite pas de souffle,
Il permet de donner naissance i des rythmes trés
variés par un simple mouvement des mains sur les

touches susdites,

Les divers sons s'obtiennent en appliquant le

bord inférieur de la lévre supérieure 27 sur les

lamelles choisies de la rangée supérieure 5
du clavier 2 et en appliquant le bord supérieur de

la lévre inférieure 28 sur dlautres lamelles choisies
de la rangée inférieure 6 du clavier 2. Pour
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que le choix des lévres puisse se faire sisément, il
faut que la surface de contact offerte par chague
lamelle soit petite.

Comme montré aux figures 3 et 4, chaque lévre 27, 28
peut choisir des lamelles 4 séparées par une ou plusieurs
lamelles intermédiaires 29. Les lamelles intermédiaires 29
peuvent avantageusement &tre utilisées pour réaliser

1'accompagnement par simple toucher de la langue.

Les impulsions électriques de chacun des diviseurs
électroniques de fréquences qui sont reliés chacun a

une lamelle du clavier, sont captées par les lévres 27, 28

ou la langue du musicien et renvoyées dans 1tamplificateur
par le truchement de la main ou du doigt qul effleure

une touche 3.le contact peut étre réalisé également par
toute autre partie du corps mais les mains ont cepen-
dant 1l'avantage de permettre un bon rythme qui corres-
pond & la cadence d'attouchement des doigts sur les
touches susdites.

L'instrument suivant 1'invention a l'avantage de
permettre une musique extrémement rapide qui le dis-
tingue des autres instruments connus par une vitesse
de succession des sons bien supérieure. Cette vitesse
de succession des sons provient avant tout de la faible
distance sur laquelle sont réparties les notes. En
effet, un clavier de quinze & trente centimdtres de
long peut compter jusqu'd huit octaves.

Cette vitesse de succession provient égalemeni de

1tabsence d'interruptions pour déclencher le scn, Il
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suffit, en effet, 4 'effleurer une 1amelle 4 du
clavier & bouche 2 et une touche 5 pour créer un sSon.
Le seul contact des lévres ou de la langue ou néme
des doigts sur ces lamelles crée une succession de
notes tellement rapide qu'elle est inimitable sur tout
autre instrument de musique, méme électronique.

L'apprentissage du clavier 3 bouche de l'instrument
électronique décrit ci-dessus est bien plus simple que
celui d'autres instruments. Un avantage supplémentaire
de 1'instrument susdit est qu'il permet & la plupar't'
des handicapés de jouer d'un instrument de musique
électronique. En effet, n'importe quéle partie du corps
peut servir de contact pour le passage des impulsions
électriques.,

Le vibrato manuel 7 permet de donner une extréme
sensibilité 4 la musique avec possibilité de changenent
instentané de l'effet produit, sans aucun réglage de
potentiomé¢tre ni actionnement de bouton. On peut par
exemple produire un effet trémolo en faisant claguer
les doigts sur le fil et puis en une infime fraction
de seconde produire un effet vibrato quelcongque en
écartant et en rapprochant les doigts du £il. Ce
vibrato est monté de préférence sur le dos du boitier 1
de 1l'instrument, mais il pourrait &tre monté n'importe
ol sur ce boltier et méme 4 1'intérieur du boltier.

I1 est évident que 1'invention n'est pas exclusl-
vement limitée & la forme de réalisation représentée

et que bien des modifications peuvent &tre apportées



dans la forme, la disposition et la constitution de
certains éléments intervenant dans sé réalisation.

Ainsi, lt'instrument suivant 1'invention peut
également se présenter sous la forme d'une flQte 30 ou
d'un mélodica dont le bec 31 est en métal et dont les tou-
ches 3 sont reliées aux bornes de sortie des diviseurs
§lectroniques répartis sur un seulclavier dans le cas
de la flate ou de deux claviers dans le cas d'un mélodia
glectronique.’

Le dispositif électronique décrit ci~dessus peut
comporter des composants &lectroniques différents de
ceux qui sont mentionnés ci-dessus en vue d'assurer les
mémes fonctions ou des fonctions analogues & celles
décrites, par exemple, source d'alimentation, stabiliser
un générateur. mattre-diviseur et diviseur. JLe maltre-
diviseur peut par exemple gtre du type MK 50240 de
Mostek ou le diviseur étre du type RCD4024EB de RCA,
comme illustré a la figure 6. Le dispositif peut &tre
complété par des synthétiseurs ou tout autre appareil
améliorant le son. Le point de raccordement du fil
générateur d'un effet vibrato peut étre la borne de
sortie 2 dtun circuit intégré NE 555. Mais d'autres
bornes de ce circuit ou d'un circuit analogue peuvent
8tre choisis suivant les effets que l'on désire obtenir.

L'espacement des lamelles sur le clavier & bouche,
811l s'agit d'un harmonica électronique, peut naturel-
lement 8tre réalisé de diverses manidres. Ainsi la
rangée supérieure 5 peut comporter les lemelles corres-

pondent aux notes ré, fa, la, 8i, tandis que la rangée



inférieure 6 comptera les notes do, mi, sol, réparties
de maniére & ce que les lamelles des‘rangées susdites
soient disposées face & face entre elles. (figure 7).

On peut aussi espacer les contacts de la rangée
4 trois lamelles de manidre & les grouper par octave
comme représenté & la figure 8.

_ Au lieu de relier l'instrument & un amplificateur
et a des baffles, on pourrait simplement le relier &
un poste transistor alimenté par batterie, qui assure
une plus grande liberté qu'un appareil alimenté sur
secteur.

On pourrait aussi intégrer l'amplificateur et le
ou les baffles dans le boltier de 1l'instrument de

musique et prévoir une alimentation par piles seches,



REVENDICATIONS

1. Instrument de musique comprenant un clavier
3 bouche Ou un bec congu pour gtre posé suxr les lévres,
au moins une touche destinée & &tre effleurée des mains
ou de toute autre partie du corps, de celui qui joue de
cet instrument, caractérisé en ce qu'il présente sur le
bec ou clavier & bouche susdit, des éléments conducteurs
de 1'électricité fixés ou incrustés sur une surface
isolante et comprend vn dispositif électronique géné-
rateur de sons, commandé par au moins un circuit élec-
trique de commande 4 courant de faible voliage et faible
intensité, constitué en partie par 11exécutant lul-méme
qui, en appliquant simultanément la bouche sur un des
é1éments conducteurs du clavier ou sur le bec susdit
et les doigts ou toute autre partie du corps sur l'une
des touches susdites permet le passage d'une impulsion
électrique vers un dispositif générateur de son.

2. Instrument de musique suivant la revendication
1, caractérisé en ce que le dispositif électronique
susdit comporte au moins un diviseur électronique de
fréquences & bornes de sortie multiples, un générateur
de son, un amplificateur, au moins un baffle, une sourc
d'alimentation et un circuit électrique de comnande
pour chaque borne de sortie de chaque diviseur &lectro-
nique de fréquence.

3. Instrument de misique, suivant la revendicatio

1 ou 2, caractérisé en ce que le clavier susdit est

e



constitué d'une surface isolante sur laquelle sont
fixées ou incrustées deux rangées d'éléments conduc-
teurs de 1'électricité, isolés les uns des autres.

4. Instrument de musique, suivant l'un ou
1'autre des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les éléments susdits sont des lamelles ou des oeillets
en métal ou tout autre élément conducteur de l'électricité
de forme quelconque.

5. Instrument de musique, suivant la revendication
3, caractérisé en ce gufune des rangées susdites regoit
quatre éléments conducteurs de 1'électricité correspon-
dant & quatre des sept notes que compte une octave,
tandig que l'autre rangée regoit trois éléments conducteurs
correspondent aux trois autres notes de l'octave,

6. Instrument de musique & bouche, suivent
1'une ou l'autre des revendica{:ions précédentes, caracté-
risé en ce que le clavier 3 bouche susdit est constitué
dtune latte en matidre isolante de 1'électricité,

7. Instrument de musique suivant 1l'une ou 1tautre
des revendications précédentes, caractérisé en ce que
les éléments conducteurs susdits sont fixés ou incrustés
sur le clavier de manidre 3 former saillie de sorte
que le bord inférieur de la lévre supérieure puisse
aisément effleurer les contacts désirés sur la rangée
de contacts situés vers le haut du clavier et que le
bord supérieur de la ldvre inférieure puisse aisément
effleurer les contacts désirés sur la rangée de contacts
situés vers le bas du clavier pour engendrer les sons
désirés, temdis que la langue permet de toucher les

contacts encore libres pour jouer 1'accompagnenment.



8. Instrument de musique suivant 1'tune ou l'autre
des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'on
relie les éléments conducteurs susdits chacun a une
borne de sortie des diviseurs électroniques de fréquence
en commengant par €établir les octaves les plus basses
a4 gauche du clavier, lorsqu'on regarde le clavier, et
en terminant par les octaves les plus hautes & droite
du clavier.,

9. Instrument de musique suivant 1'une ou l'autre
des revendications précédentes, caractérisé em ce qu'il
est muni d'un dispositif permettant de réaliser un
effet vibrato ou tremolo, constitué d'un fil en natiére
conductrice de 1'électricité entouré d'une gaine plas—~
tique et relié a une vorne de sortie 2 d'un circuit
intégré du dispositif &lectronique générateur de son
susdit raccordé immédiatement 4 1'amplificateur.

10. Procédé pour Jouer d'fun instrumer;t de musique
suivant 1l'une ou l'autre des revendications précédentes,
carectérisé en ce qu'un exécutant est intégré a cet
instrument en tant que conducteur d'un courant élec-

trique trés faible générateur de son.
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