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(54) Verbindungsvorrichtung

(57) Einstellbare Verbindungsvorrichtung (1) mit einem ein des Vielecks (8) angeordnet ist, wobei eine
Langloch (4) aufweisenden Konstruktionselement (2), Verdrehung des  Verstellkdrpers (3) einer
welches Langloch (4) randseitig eine Verschiebung des im Langloch (4) eingesetzten
Innenverzahnung (5) aufweist, und mit einem in das Verstellkdrpers (3) um den jeweiligen Differenzbetrag
Langloch (4) an unterschiedlichen Positionen seiner (D1, D2) entspricht.

Langserstreckung (L) einsetzbaren Verstellkérper (3)
mit einer zum Eingriff in die Innenverzahnung (5)
ausgebildeten AuBenverzahnung (6), wobei die
AuBenverzahnung (6) Zéhne (7a ... 7f) entlang eines
gedachten, im Wesentlichen regelméafBigen Vielecks
(8) um die Mitte (M) des Verstellkdrpers (3) aufweist,
wobei zumindest ein Zahn (7a ... 7f) pro Seitenflache
(Sa ... Sf) des Vielecks (8) vorgesehen ist, wobei
zumindest ein Zahn (7a ... 7f), der einer Seitenflache
(Sa ... Sf) zugeordnet ist, und zumindest ein Zahn(7a
... 7f), der einer gegenliberliegenden Seitenflache (Sa

Sf) des Vielecks (8) zugeordnet ist, eine
Zahngruppe (9ad, 9be, 9cf) definieren, die im
Vergleich zu einer Zahngruppe (9be, 9cf, 9ad)
zumindest eines anderen Paars von einander
gegenlberliegenden Seitenflachen (Sa ... Sf) des
Vielecks (8) in einem unterschiedlichen, um einen
jeweiligen Differenzbetrag (D1, D2) voneinander
abweichenden Abstand (A1 ... A3) von einer durch
die Mitte (M) des Verstellkérpers (3) verlaufenden
Normalen (N1 ... N3) auf die Seitenflachen (Sa ... Sf)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine einstellbare Verbindungsvorrichtung mit einem ein Langloch
aufweisenden Konstruktionselement, welches Langloch randseitig eine Innenverzahnung auf-
weist, und mit einem in das Langloch an unterschiedlichen Positionen seiner Langserstreckung
einsetzbaren Verstellkbrper mit einer zum Eingriff in die Innenverzahnung ausgebildeten Au-
Benverzahnung. Das Konstruktionselement ist daher vorzugsweise plattenférmig ausgebildet.

[0002] Verbindungsvorrichtungen der oben genannten Art sind aus dem Stand der Technik
bekannt und dienen der verstellbaren Verbindung eines Verstellkdrpers mit einem Konstrukti-
onselement, indem der Verstellkérper an verschiedenen Positionen stabil und zuverldssig in
das Konstruktionselement einsetzbar ist. Sowohl das Konstruktionselement als auch der Ver-
stellkérper sind zweckmafRig mit Bauteilen verbunden, welche beispielsweise im Maschinenbau
oder im Bauwesen Einsatz finden. Die Schrittweite mit welcher der Verstellkérper in Bezug auf
das Konstruktionselement in seiner Position festgelegt werden kann, hangt hierbei von der
Feinheit der Verzahnungen ab, mit welchen die zu verbindenden Teile, d.h. der Verstellkdrper
und das Konstruktionselement, ineinander greifen. Hinsichtlich der Herstellung der zu verbin-
denden Teile ist es glinstig, wenn diese moglichst kostenglinstig gefertigt werden kénnen, was
jedoch i.a. einen relativ groflen Abstand zwischen den Zahnen der einzelnen Verzahnungen mit
sich bringt. Demgegeniber ware, um den Verstellkdrper in moglichst geringen Abstufungen im
Konstruktionselement positionieren zu kdnnen, ein mdglichst kleiner Abstand der Zahne erfor-
derlich.

[0003] Um beide Anforderungen zu erflllen, sind Vorrichtungen bekannt, welche im Verstell-
kérper eine aullerhalb seiner Mitte vorgesehene Durchgangsoéffnung aufweisen, sodass bei
Verschwenken oder Kippen des Verstellkérpers um 180° der Verstellkdrper zwar seine Ge-
samtposition beibehalt, die Durchgangsdffnung jedoch ihre Position gegeniiber dem Konstrukti-
onselement in der Langsrichtung des Langlochs andert.

[0004] Aus der DE 23 47 794 A1 ist eine Befestigungsvorrichtung fir Schienen auf Schwellen
bekannt, welche Unterlagsplatten mit Aussparungen und darin einsetzbaren Passstiicken vor-
sieht. Die Passstlicke kénnen unterschiedlich positionierte exzentrische Bohrungen zur Auf-
nahme von Schwellenschrauben besitzen. Nachteilig ist hierbei, dass zahlreiche Passstiicke
erforderlich sind, wenn die Schwellenschrauben, oder allgemein ein Bauteil, an einer Vielzahl
unterschiedlicher Positionen in Bezug zu einem anderen Bauteil festgelegt werden soll.

[0005] Die AT 007 942 U2 betrifft eine Einrichtung zum Positionieren von Schienen oder ande-
ren Gleisteilen an Schwellen und sieht eine Grundplatte vor, welche Uber Schrauben mit einer
Betonrahmenschwelle verschraubt ist, wobei die Grundplatte ein quer zur Schienenlangsrich-
tung verlaufendes Langloch mit gezahnter bzw. gewellter Innenkontur aufweist. In dieses Lang-
loch greift ein mit einer Rippenplatte verbundener Zuganker derart formschliissig ein, dass die
Rippenplatte an mehreren Positionen quer zur Schienenlangsrichtung festgelegt werden kann.
Auf Grund der speziellen Formgebung des Zugankers und der einander gegeniberliegenden
Anordnung von Wellenbergen und Wellentélern der Innenkontur kann der Zuganker, indem er
um 180° verschwenkt wird, jeweils um eine halbe Distanz aufeinanderfolgender Wellenberge im
Langloch verschoben werden. Demnach kann der Zuganker, oder allgemeiner ein Verstellkdr-
per, nur in entsprechend groben Schritten verstellt werden.

[0006] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine einstellbare Verbindungsvorrichtung wie ein-
gangs angegeben zu schaffen, welche eine Verstellung des Verstellkbrpers in Bezug zum
Konstruktionselement mit méglichst feiner Abstufung, d.h. mit moglichst kleinen Einstellschritten
ermoglicht. Die Verbindungsvorrichtung soll zudem einfach konstruiert und mit geringem Kos-
tenaufwand herstellbar sein, wobei eine stabile Aufnahme des Verstellkdrpers im Konstrukti-
onselement auch unter Einwirkung grof3er auf den Verstellkérper oder das Konstruktionsele-
ment wirkender Krafte gewahrleistet sein soll.

[0007] Hierflur sieht die Erfindung eine einstellbare Verbindungsvorrichtung wie in Anspruch 1
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definiert vor. Vorteilhafte Ausflihrungsformen und Weiterbildungen sind in den abhangigen
Anspriichen angegeben.

[0008] Gemald der Erfindung ist vorgesehen, dass die einstellbare Verbindungsvorrichtung ein
Konstruktionselement mit einem Langloch und einen Verstellkérper aufweist, welcher an unter-
schiedlichen Positionen in das Langloch einsetzbar ist. Um den Verstellkérper stabil zu positio-
nieren, weist dieser eine Auflenverzahnung auf, welche ausgebildet ist, in eine randseitig im
Langloch vorgesehene Innenverzahnung des Konstruktionselements einzugreifen. Das Lang-
loch ist hierbei eine Durchgangsdffnung oder zumindest eine Vertiefung im Konstruktionsele-
ment, welche im Unterschied zu einer Durchgangs- oder Sackbohrung in senkrechter Richtung
zur Durchgangsoéffnung oder Vertiefung eine Uber den Radius einer Durchgangs- oder Sack-
bohrung hinausgehende (Langs-)Erstreckung aufweist. Der Verstellkdrper kann somit, indem er
in das Langloch eingesetzt wird, in grober Abstufung, in Schrittweiten, die dem Anstand der
Zahne der Innenverzahnung entsprechen, gegentiber dem Konstruktionselement verstellt wer-
den.

[0009] Um darlber hinaus die Position des Verstellkérpers im Langloch in feinerer Abstufung
gegeniiber dem Konstruktionselement verstellen zu kénnen, ist der Verstellkdrper ausgebildet,
durch seine Verdrehung eine Verschiebung im Langloch zu erzielen. Hierflr ist der Verstellkor-
per mit einer spezifischen Auf3enverzahnung ausgebildet und in mehr als zwei Winkelpositionen
bezogen auf seine Drehachse im Langloch einsetzbar geformt. Insbesondere weist seine Au-
lenverzahnung Zahne entlang eines gedachten bzw. virtuellen, im Wesentlichen regelmafigen
Vielecks um die Mitte des Verstellkdrpers auf. Die Form des Vielecks kann, beispielsweise
konstruktionsbedingt, von einer exakt regelmafligen, z.B. vier- oder sechseckigen Kontur ab-
weichen, solange ein stabiles und zuverldssiges Einsetzen des Verstellkérpers im Langloch
gewahrleistet ist. Die Anordnung der Zahne entlang des Vielecks ist zudem unabhangig von der
Umfangskontur des Verstellkdrpers zwischen den Zahnen, und die Zdhne missen zudem nicht
gleichférmig ausgebildet sein. Es genigt, dass zumindest ein Teil jenes Bereichs der Zahne,
welcher mit der Innenverzahnung des Langlochs des Konstruktionselements in Berlihrung
kommen kann, entlang des Vielecks verlauft. Fir den Eingriff in die Innenverzahnung des Lang-
lochs ist jeder Seitenflache des Vielecks zumindest ein Zahn zugeordnet, wobei zumindest ein
Zahn, der einer Seitenflache zugeordnet ist, und zumindest ein Zahn, der einer gegenliberlie-
genden bzw. hierzu parallelen Seitenflache des Vielecks zugeordnet ist, eine Zahngruppe defi-
nieren. Damit nun eine Verdrehung des Verstellkérpers einer Verschiebung des im Langloch
eingesetzten Verstellkdrpers um einen jeweiligen Differenzbetrag entspricht, ist die Zahngruppe
eines Paars einander gegeniberliegender bzw. zueinander paralleler Seitenflachen des Viel-
ecks im Vergleich zu einer Zahngruppe zumindest eines anderen Paars von einander gegen-
Uberliegenden Seitenflachen des Vielecks in einem unterschiedlichen, um den jeweiligen Diffe-
renzbetrag voneinander abweichenden Abstand von einer jeweiligen Normalen angeordnet, die
durch die Mitte des Verstellkdrpers auf die jeweiligen Seitenflachen des Vielecks verlauft. Die
Zahngruppen sind somit zumindest an zwei Paaren von einander gegentiberliegenden Seiten-
flachen des Vielecks um einen unterschiedlichen Betrag von der Mitte des Verstellkdrpers
versetzt angeordnet. Es ist auch mdglich, dass eine Zahngruppe oder wenigstens ein Zahn der
Zahngruppe auf der Hohe der Mitte des Verstellkdrpers und somit um einen Betrag gleich null
versetzt vorgesehen ist. Der Verstellkérper kann daher im Falle eines N-eckigen Vielecks durch
Verdrehen in ,N" verschiedenen Winkelpositionen in das Langloch eingesetzt werden, wodurch
er zumindest drei verschiedene Positionen in Richtung der Langserstreckung des Langlochs
einnehmen kann.

[0010] Die Erfindung ermdglicht somit bei einer Verdrehung des Verstellkbrpers zu durch ein
Versetzen des Verstellkdrpers in Langsrichtung zusétzliche Einstellpositionen und daher eine
feine Abstufung der Einstellung bzw. kleinere Einstellschritte. Da die Innenverzahnung des
Langlochs dennoch grob, mit vergleichsweise grofdem Zahnabstand, ausgebildet sein kann,
kénnen die Herstellungskosten fiir das Konstruktionselement gering gehalten werden, wahrend
die etwas komplexere Ausbildung des Verstellkdrpers die feinere Abstufung gewahrleistet. Die
grobe Ausbildung der Innenverzahnung stellt auch dann ein hohes Mal} an Zuverlassigkeit der
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Verbindung sicher, wenn grofe Krafte auf die Verbindung wirken.

[0011] Gemal} einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Zahngruppen aller Paare voneinander gegeniiberliegenden Seitenflachen des Vielecks in un-
terschiedlichen, um einen jeweiligen Differenzbetrag voneinander abweichenden Abstanden
von den durch die Mitte des Verstellkorpers verlaufenden Normalen auf die Seitenflachen des
Vielecks angeordnet sind. Demnach sind die Zahngruppen oder die den jeweiligen Seitenfla-
chen zugeordneten Aul3enverzahnungen jedes Paars voneinander gegeniberliegenden Seiten-
flichen des Vielecks, im Folgenden auch Seitenflichenpaar genannt, um einen anderen Diffe-
renzbetrag beziglich der Mitte des Verstellkdrpers versetzt, verglichen mit den Zahngruppen
oder Aufdenverzahnungen aller anderen Seitenflaichenpaare. Der Verstellkérper kann somit
vorteilhafter Weise im Falle eines N-eckigen Vielecks durch Verdrehen in ,N" verschiedenen
Winkelpositionen in das Langloch eingesetzt werden, wodurch er zumindest N-1 verschiedene
Positionen in Richtung der Langserstreckung des Langlochs einnehmen kann.

[0012] Wenn die Innenverzahnung entlang der Langserstreckung des Langlochs gleichmafig
beabstandete Zadhne mit einem vom jeweiligen Differenzbetrag verschiedenen Zahnabstand
aufweist, kann einerseits das Konstruktionselement kostenginstig hergestellt werden, wahrend
andererseits der vom jeweiligen Differenzbetrag abweichende Zahnabstand ermdglicht, dass
der Verstellkérper durch jede geeignete Verdrehung an einer anderen als durch eine blofie
Langsverschiebung erzielbare Position im Langloch festgelegt wird.

[0013] Um ausgehend von den durch Verschieben des Verstellkdrpers erzielbaren Positionen
in Langsrichtung des Langlochs gleichmafige Positionsanderungen des Verstellkérpers durch
sein Verdrehen zu ermdglichen, ist es zweckmafig, wenn der jeweilige Differenzbetrag gleich
dem Zahnabstand der Innenverzahnung dividiert durch die Anzahl der Seitenflachen des Viel-
ecks ist. So kann beispielsweise im Falle eines N-eckigen Vielecks der Verstellkérper mit jeder
geeigneten Drehung um ein N-tel" des Zahnabstands gegenliber der durch Verschieben er-
zielbaren Position versetzt positioniert werden.

[0014] Um jedoch den Verstellkorper im Wesentlichen entlang des gesamten Langlochs durch
Verschieben und Verdrehen in gleichmafigen Abstanden verstellen zu kénnen, ist es gunstig,
wenn zumindest ein Zahn einer Zahngruppe in einem Abstand gleich dem Zahnabstand der
Innenverzahnung dividiert durch die doppelte Anzahl der Seitenflachen von der durch die Mitte
des Verstellkérpers verlaufenden Normalen auf die der Zahngruppe zugeordneten Seitenfla-
chen angeordnet ist. Wenn zumindest ein Zahn einer Zahngruppe auf diese Weise angeordnet
ist, ergeben sich aufgrund der gleichmalligen Differenzbetrage und der gleichmafig beabstan-
deten Zahne der Innenverzahnung auch die Positionen der anderen Zahne bzw. Zahngruppen
der Auf3enverzahnung.

[0015] In einer besonders einfachen und zweckmafigen Ausflhrungsform kann vorgesehen
sein, dass das Vieleck ein regelmaRiges Viereck ist, zwei Zahne einer ersten Zahngruppe, die
gegenliberliegenden Seitenflachen eines ersten Paars paralleler Seitenflaichen des Vielecks
zugeordnet sind, einen Abstand von einem Achtel des Zahnabstands der Innenverzahnung zu
der durch die Mitte des Verstellkérpers verlaufenden Normalen auf die der ersten Zahngruppe
zugeordneten Seitenflachen aufweisen, und zwei Z8hne einer zweiten Zahngruppe, die gegen-
Uberliegenden Seitenflachen eines zweiten Paars paralleler Seitenflachen des Vielecks zuge-
ordnet sind, einen Abstand von drei Achtel des Zahnabstands der Innenverzahnung zu der
durch die Mitte des Verstellkérpers verlaufenden Normalen auf die der zweiten Zahngruppe
zugeordneten Seitenflachen aufweisen. Dies ermdglicht es, den Verstellkdrper, ausgehend von
einer durch sein Verschieben einstellbaren Position, durch Verdrehen, in beiden Richtungen
entlang der Langserstreckung des Langlochs um jeweils ein Achtel und drei Achtel des Zahn-
abstands der Innenverzahnung zu verstellen.

[0016] In einer weiteren zweckmafigen Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass das
Vieleck ein regelmafiges Sechseck ist, zwei Zahne einer ersten Zahngruppe, die gegeniberlie-
genden Seitenflaichen eines ersten Paars paralleler Seitenflaichen des Vielecks zugeordnet
sind, einen Abstand von einem Zwdlftel des Zahnabstands der Innenverzahnung zu der durch
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die Mitte des Verstellkérpers verlaufenden Normalen auf die der ersten Zahngruppe zugeordne-
ten Seitenflachen aufweisen, zwei Zéhne einer zweiten Zahngruppe, die gegenlberliegenden
Seitenflachen eines zweiten Paars paralleler Seitenflachen des Vielecks zugeordnet sind, einen
Abstand von drei Zwolftel des Zahnabstands der Innenverzahnung zu der durch die Mitte des
Verstellkorpers verlaufenden Normalen auf die der zweiten Zahngruppe zugeordneten Seiten-
flachen aufweisen, und zwei Zahne einer dritten Zahngruppe, die gegeniberliegenden Seiten-
flachen eines dritten Paars paralleler Seitenflachen des Vielecks zugeordnet sind, einen Ab-
stand von fiinf Zwdlftel des Zahnabstands der Innenverzahnung zu der durch die Mitte des
Verstellkdrpers verlaufenden Normalen auf die der dritten Zahngruppe zugeordneten Seitenfla-
chen aufweisen. Dies ermoglicht, den Verstellkdrper, ausgehend von einer durch sein Ver-
schieben einstellbaren Position, durch Verdrehen, in beiden Richtungen entlang der Langser-
streckung des Langlochs um jeweils ein Zwdlftel, drei Zwolftel oder finf Zwolftel des Zahnab-
stands der Innenverzahnung zu verstellen.

[0017] Um den Verstellkdrper in einer dem regelmafigen Vieleck zugeordneten axialen Rich-
tung am Konstruktionselement zu fixieren, bzw. eine Lésung der Verbindung mit dem Konstruk-
tionselement in einer axialen Richtung zu vermeiden, kann vorgesehen sein, dass der Verstell-
korper ein im Wesentlichen parallel zu einer von der Aul3enverzahnung aufgespannten gedach-
ten Ebene angeordnetes Halteelement, insbesondere eine Halteplatte oder Haltestifte, aufweist,
dessen bzw. deren Erstreckung im in das Langloch eingesetzten Zustand zumindest teilweise
Uiber den Umfang des Langlochs hinausreicht. Das Halteelement kann somit ahnlich wie der
Kopf einer Schraube an oder nahe der Aufienverzahnung ausgebildet sein und sich Uber diese
Aullenverzahnung, d.h. Gber den Umfang bzw. die Breite des Langlochs hinaus, erstrecken. Auf
diese Weise kann der in das Konstruktionselement eingesetzte Verstellkorper zumindest nicht
in die dem Halteelement entgegengesetzte Richtung aus dem Konstruktionselement herausglei-
ten.

[0018] Das Halteelement kann im (brigen beispielsweise zumindest teilweise in Form eines
gebogenen Blgels ausgebildet sein, welcher den Rand des Konstruktionselements umgreift,
sodass der Verstellkdrper in beiden axialen Richtungen am Konstruktionselement fixiert ist.

[0019] Wenn in der Mitte des Verstellkorpers ein eine von der Aullenverzahnung aufgespannte
gedachte Ebene kreuzendes Verbindungselement, insbesondere eine Durchgangséffnung, ein
Schraubbolzen, zumindest ein Sackloch oder ein Lager, angeordnet ist, kann mittels des Ver-
bindungselements ein zur einstellbaren Verbindungsvorrichtung externes Bauteil mit dem Ver-
stellkérper verbunden werden. Das in der Mitte des Vielecks bzw. des Verstellkdrpers vorgese-
hene Verbindungselement kann gegebenenfalls auch in einem Winkel ungleich 90° am bzw. im
Verstellkdrper angeordnet sein. Je nach Ausfilhrungsform des Verbindungselements kreuzt
gegebenenfalls nur die gedachte Verldngerung des Verbindungselements die Ebene.

[0020] Um weitere Einstellmdglichkeiten flr den Verstellkbrper zu schaffen, kann vorgesehen
sein, dass die Zahne der Innenverzahnung an einer Langsseite des Langlochs im Vergleich zu
den Zahnen an der gegeniberliegenden Langsseite des Langlochs in Richtung der Langser-
streckung des Langlochs um einen halben Zahnabstand der Zahne der Innenverzahnung ver-
setzt angeordnet sind. Auf diese Weise kann die Position des Verstellkbrpers auch dadurch
geandert werden, dass aufgrund seiner Verdrehung der zumindest eine Zahn, der in eine Zahn-
Iicke an der einen Langsseite des Langlochs eingreift, seine Position behalt, wahrend zumin-
dest ein anderer Zahn, der flr den Eingriff in eine Zahnllicke an der anderen Langsseite des
Langlochs vorgesehen ist, in eine der beiden der vorerwahnten Zahnllicke benachbarten Zahn-
Iicken eingreift.

[0021] Hinsichtlich einer kostenglinstigen Herstellung der einstellbaren Verbindungsvorrichtung
und der Zuverlassigkeit der Verbindung zwischen dem Verstellkérper und dem Konstruktions-
element kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Auflienverzahnung zumindest teilweise
wellenférmig oder die Zahne der Aulenverzahnung zumindest teilweise trapezférmig, als Kreis-
segment oder dreieckig ausgebildet sind.

[0022] Zur Erzielung einer stabilen Verbindung zwischen dem Verstellkérper und dem Kon-
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struktionselement kann es zudem gunstig sein, wenn fur jede Seitenflache des Vielecks der am
weitesten aullen liegende Punkt bzw. die am weitesten aulen liegende Linie zumindest eines
der jeweiligen Seitenflache zugeordneten Zahns auf dem regelmafigen Vieleck liegt. Am wei-
testen aufen ist hierbei als von der Mitte des Verstellkdrpers ausgehend in Richtung der Nor-
malen auf die jeweiligen Seitenflachen des Vielecks betrachtet zu verstehen. Hierdurch wird der
Raum, d.h. das Spiel zwischen einer Zahnllcke der Innenverzahnung und dem jeweiligen darin
eingreifenden Zahn der Aul3enverzahnung gering gehalten.

[0023] Wenn die Zdhne der Aul3enverzahnung zumindest teilweise als Kreissegment mit den
Kreismittelpunkten an den Seitenflachen eines innerhalb des regelmaRigen Vielecks angeord-
neten zweiten regelmaitigen Vielecks ausgebildet sind, kdnnen die Zahne gleich grof} ausgebil-
det sein und besonders grof¥flachig und mit kontinuierlichem Verlauf, ohne Kantenausbildung,
in eine zumindest teilweise kreissegmentformige Zahnlicke der Innenverzahnung eingreifen.

[0024] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von bevorzugten, nicht einschrdnkenden Aus-
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erldutert. Es zeigen:

[0025] Fig. 1A bis 1f in schematischer Draufsicht eine erste Ausflihrungsform einer
einstellbaren Verbindungsvorrichtung gemaf} der Erfindung, mit
einem Verstellkdrper in verschiedenen Winkelpositionen, in einem
Langloch eines plattenformigen Konstruktionselements;

[0026] Fig. 2 eine vergroflerte Darstellung des Verstellkdrpers aus Fig. 1A bis
1f;

[0027] Fig. 3 einen Verstellkorper mit quadratférmiger Grundkontur;

[0028] Fig. 4 einen Verstellkdrper mit einer zumindest teilweise wellenformigen
Aufdenverzahnung;

[0029] Fig. 5 einen Verstellkorper mit einem Quadrat als regelmaRiges Vieleck,

wobei die Zahne der Auflenverzahnung zumindest teilweise als
Kreissegment ausgebildet sind;

[0030] Fig. 6 ein Konstruktionselement mit einem Langloch, dessen Langsseiten
um einen halben Zahnabstand der Zahne der Innenverzahnung
zueinander versetzt angeordnet sind;

[0031] Fig. 7a einen Verstellkdrper mit einem Halteelement vor dem Einsetzen in
ein Langloch; und

[0032] Fig. 7b den in das Langloch eingesetzten Verstellkdrper aus Fig. 7a.

[0033] Fig. 1a zeigt eine einstellbare Verbindungsvorrichtung 1 mit einem Konstruktionselement
2, beispielsweise in Form einer Metallplatte, und einem damit verbindbaren, insbesondere darin
einsetzbaren Verstellkérper 3. Das Konstruktionselement 2 weist ein Langloch 4 mit einer beid-
seitigen randseitigen Innenverzahnung 5 auf, und der Verstellkdrper 3, welcher in das Langloch
4 an unterschiedlichen Positionen der Langserstreckung L des Langlochs 4 einsetzbar ist, weist
eine zum Eingriff in die Innenverzahnung 5 ausgebildete Auf3enverzahnung 6 auf. Wie deutli-
cher aus Fig. 2 hervorgeht, verlaufen die Zahne 7a ... 7f der Auf3enverzahnung 6 entlang eines
gedachten, im Wesentlichen regelmafigen Vielecks 8 um die Mitte M des Verstellkérpers 3,
wobei zumindest ein Zahn 7a ... 7f pro Seitenflache Sa ... Sf des Vielecks 8 vorgesehen ist.
Selbstverstandlich kdnnen unterschiedlichen Seitenflachen Sa ... Sf unterschiedlich viele Zéhne
7a ... 7f zugeordnet sein. Demgemal kénnen insbesondere mehr Zahne Zi als Seitenflachen Sj
vorgesehen sein.

[0034] Um den Verstellkdrper 3 mit dem Konstruktionselement 2 einstellbar verbinden zu kén-
nen, greift bei jeder von zwei einander gegeniberliegenden Seitenflachen Sa ... Sf des Vielecks
8 zumindest ein Zahn 7a ... 7f in die Innenverzahnung 5 des Langlochs 4 ein, wobei der zumin-
dest eine Zahn 7a ... 7f, der einer Seitenflaiche Sa. Sf zugeordnet ist, und der zumindest eine
Zahn 7a ... 7f, der der gegenulberliegenden Seitenflaiche Sa ... Sf zugeordnet ist, eine Zahn-
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gruppe 9 definieren. In der Ausfuhrungsform gemaf Fig. 1a und 2 wirden somit die Zéhne 7a,
7d eine erste Zahngruppe 9ad, die Zéhne 7b, 7e eine zweite Zahngruppe 9be und die Zahne
7c, 7f eine dritte Zahngruppe 9cf definieren.

[0035] Um die Position des Verstellkdrpers 3 in Bezug auf das Konstruktionselement 2 durch
Verdrehen des Verstellkorpers 3 um seine Drehachse DR zu andern, ist die Zahngruppe 9ad,
9be, 9cf eines Paars voneinander gegenlberliegenden Seitenflachen bzw. eines Seitenfla-
chenpaars Sa, Sd; Sb, Se; Sc, Sf im Vergleich zu einer Zahngruppe 9be, 9¢f, 9ad zumindest
eines anderen Seitenflachenpaars Sb, Se; Sc, Sf; Sa, Sd in einem unterschiedlichen, um einen
jeweiligen Differenzbetrag D1, D2 voneinander abweichenden Abstand A1 ... A3 von einer
durch die Mitte M des Verstellkorpers verlaufenden Normalen N1 ... N3 auf die Seitenflachen Sa
... Sf des Vielecks 8 angeordnet. Auf diese Weise entspricht eine Verdrehung des Verstellkor-
pers 3 einer Verschiebung des im Langloch eingesetzten Verstellkérpers 3 um den jeweiligen
Differenzbetrag D1, D2.

[0036] Wie Fig. 2 deutlich zeigt, sind die Zahne 7a ... 7f im Wesentlichen trapezférmig ausge-
bildet, wobei die Kontur des Verstellkorpers 3 zwischen den Zahnen 7a ... 7f einen weitgehend
beliebigen Verlauf aufweisen kann. Beispielsweise kann hier ein kreisbogenférmiger Verlauf
oder aber ein gerader Verlauf vorgesehen sein.

[0037] Im Beispiel der Fig. 1a und 2 sind wie erwahnt die Zahngruppen 9ad, 9be, 9cf aller
Seitenflachenpaare Sa, Sd; Sb, Se; Sc, Sf in unterschiedlichen, um einen jeweiligen Differenz-
betrag D1, D2 voneinander abweichenden Abstanden A1 ... A3 von den durch die Mitte M des
Verstellkérpers 3 verlaufenden Normalen N1 ... N3 auf die Seitenflachen Sa ... Sf des Vielecks
8 angeordnet. Insbesondere weist der Differenzbetrag D1, D2 einen vom Zahnabstand Zi der
Innenverzahnung § unterschiedlichen Wert auf, wobei die Zéhne Z der Innenverzahnung §
entlang der Langserstreckung L des Langlochs 4 gleichmaflig beabstandet sind. Da das ge-
dachte regelmafige Vieleck 8 des Verstellkdrpers 3 in Fig. 1a und 2 ein Sechseck ist, betragt
der jeweilige Differenzbetrag D1, D2 ein Sechstel des Zahnabstands Zi der Innenverzahnung 5.
Zudem sind die Zéahne 7b, 7e der Zahngruppe 9be in einem Abstand A1 gleich dem Zahnab-
stand Zi der Innenverzahnung 5 dividiert durch die doppelte Anzahl der Seitenflachen Sa ... Sf,
also in einem Abstand A1 von einem Zwolftel des Zahnabstands Zi, von der durch die Mitte M
des Verstellkoérpers 3 verlaufenden Normalen N1 auf die der Zahngruppe 9be zugeordneten
Seitenflachen Sb, Se angeordnet. Auf diese Weise kann der Verstellkbrper 3 durch geeignetes
Verdrehen und Einsetzen in das Langloch 4 im Wesentlichen entlang des gesamten Langlochs
4 in gleichen Schrittgrof3en verstellt werden.

[0038] Eine beispielhafte Darstellung der durch Verdrehen des Verstellkérpers 3 erzielbaren
Einstellmoglichkeiten geht aus den Fig. 1a bis 1f hervor. Hierbei ist der Verstellkdrper 3 jeweils
in die selben Zahnllcken Z', Z” der Innenverzahnung 5 eingesetzt und flir jede durch Verdrehen
erzielbare Position um jeweils einen Betrag von 360° dividiert durch die Anzahl der Seitenfla-
chen Sa ... Sf verdreht. Fig. 1a zeigt den Verstellkdrper 3 in einer ersten Position, angedeutet
auch durch den Richtungspfeil R, in welcher der Mittelpunkt M in einem Abstand A1 unterhalb
einer Mittelachse X der Zahnliicken Z', Z” angeordnet ist. In Fig. 1b ist der Verstellkérper 3 um
einen Betrag von 60° (im Uhrzeigersinn) weiter verdreht gezeigt, sodass der Mittelpunkt M in
einem Abstand A2 = A1 + D1 unterhalb der Mittelachse X angeordnet ist. In Fig. 1c¢ ist der
Verstellkorper 3 um weitere 60°, also insgesamt um 120°, verdreht gezeigt, sodass der Mittel-
punkt M in einem Abstand A3 = A2 + D2 unterhalb der Mittelachse X angeordnet ist. Fig. 1d
zeigt den Verstellkdrper 3 um weitere 60° (insgesamt 180°) verdreht, sodass der Mittelpunkt M
in einem Abstand A1 oberhalb der Mittelachse X angeordnet ist. In Fig. 1e ist der Verstellkérper
3 um 60° weiter (insgesamt 240°) verdreht gezeigt, sodass der Mittelpunkt M in einem Abstand
A2 = A1 + D1 oberhalb der Mittelachse X angeordnet ist; und Fig. 1f zeigt den Verstellkdrper 3
erneut um 60° (insgesamt um 300°) verdreht, sodass der Mittelpunkt M in einem Abstand A3 =
A2 + D2 oberhalb der Mittelachse X zu liegen kommt. Der Wert von A1 betragt A1 = Zi/ 12, und
fur die Differenzbetrage D1, D2 gilt D1 = D2 = Zi / 6. Somit sind ausgehend von der jeweiligen
Mittelachse X Verschiebungen des Verstellkdrpers 3 um die Betrdge A1, A2 und A3 in beiden
Richtungen der Langserstreckung L des Langlochs 4 moglich.
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[0039] Eine andere Ausfilhrungsform des Verstellkérpers 3 geht aus Fig. 3 hervor, welche den
Verstellkorper 3 als Quadrat ausgebildet zeigt, dessen Umfangsseiten mit den Seitenflachen Sa
... Sd des Vielecks 8 zusammenfallen. An den Umfangsseiten bzw. Seitenflachen Sa ... Sd sind
einzelne Zahne 7a ... 7d angeordnet, wobei die Zédhne 7a, 7c, die eine erste Zahngruppe 9ac
definieren, in einem Abstand A1 = Zi / 8 von einer durch den Mittelpunkt M verlaufenden Nor-
malen N1 auf die Seitenflache Sa, und die Zahne 7b, 7d, die eine zweite Zahngruppe 9bd defi-
nieren, in einem Abstand A2 = Zi / (3*8) von einer durch den Mittelpunkt M verlaufenden Nor-
malen N2 auf die Seitenflaiche Sb angeordnet sind, mit Zi als Zahnabstand der Innenverzah-
nung 5.

[0040] Fig. 4 zeigt einen Verstellkérper 3 mit einer zumindest teilweise wellenférmigen Aulen-
verzahnung 6, wobei auch hier die Aufdenverzahnung 6 bzw. deren Zahne 7a ... 7f, die den
Seitenflachen Sa ... Sf zugeordnet sind, gegentber den Zahnen 7a ... 71, die jeder anderen
Seitenflache Sa ... Sf zugeordnet sind, versetzt sind.

[0041] In Fig. 5 ist ein Verstellkérper 3 mit einem Quadrat als regelmafliges Vieleck 8 darge-
stellt, wobei die Zéhne 7a ... 7d der Aullenverzahnung 6 zumindest teilweise als Kreissegment
mit den Kreismittelpunkten Ka ... Kd an den Seitenflaichen Sa’ ... Sd’ eines innerhalb des regel-
mafigen Vielecks 8 angeordneten zweiten regelmaligen (hier quadratischen) Vielecks 8’ aus-
gebildet sind. Die Zahne 7a ... 7d sind somit auch dem Vieleck 8’ zugeordnet.

[0042] Die am weitesten aulen liegenden Punkte Pa ... Pd bzw. Linien Ya ... Yf (siehe Fig. 2)
der unterschiedlich ausflihrbaren Zahne 7 eines Verstellkdrpers 3 liegen giinstiger Weise, aber
nicht zwingend, auf dem Vieleck 8.

[0043] Fig. 6 zeigt ein (plattenformiges, rechteckiges) Konstruktionselement 2 mit einem Lang-
loch 4, wobei die Zdhne Z der Innenverzahnung 5 an einer Langsseite L1 des Langlochs 4 im
Vergleich zu den Zahnen Z an der gegenUberliegenden Langsseite L2 des Langlochs 4 in Rich-
tung der Langserstreckung L des Langlochs 4 um einen halben Zahnabstand Zi der Zdhne 7
der Innenverzahnung 5 versetzt angeordnet sind. Demnach kann der Verstellkbrper 3 von in
einer mit durchgehenden Linien dargestellten Position, in welcher der Zahn 7¢ in die Zahnliicke
Z’ und der gegeniberliegende Zahn 7f in die Zahnliicke Z” eingreift, in eine mit unterbrochenen
Linien dargestellte Position, in welcher der Zahn 7¢ nach wie vor in die Zahnliicke Z', jedoch der
gegeniiberliegende Zahn 7f in die benachbarte Zahnliicke Z™ eingreift, verdreht werden. Auf
diese Weise konnen zusatzliche Einstellmdglichkeiten des Verstellkdrpers 3 erzielt werden.

[0044] Die Fig. 7a und 7b zeigen einen Verstellkbérper 3 (vor und nach dem Einsetzen in ein
Langloch 4) mit einem Halteelement oder ,Griff" 10, welches plattenférmig ausgebildet ist,
wobei dessen Erstreckung E im in das Langloch 4 eingesetzten Zustand zumindest teilweise
Uber die Breite B des Langlochs 4 (siehe auch Fig. 1b) hinausreicht. In der Mitte M des Verstell-
korpers 3 bzw. des Halteelements 10 ist eine Durchgangso6ffnung bzw. ein Sackloch als Verbin-
dungselement 11 angeordnet, das eine innerhalb der Auflenverzahnung 6 aufgespannte, ge-
dachte Ebene kreuzt.

[0045] Das Konstruktionselement bzw. die Platte 2 und/oder der Verstellkbrper 3 konnen bei-
spielsweise aus Metall oder Kunststoff, z.B. aus verzinktem Stahl S355, gefertigt sein. Die
Langserstreckung L des Langlochs 4 kann beispielsweise in einem Bereich von 3 cm bis 30 cm
und die Breite B des Langlochs 4 kann beispielsweise in einem Bereich von 5 mm bis 30 mm
liegen.

[0046] Die einstellbare Verbindungsvorrichtung 1 kann in jedem Einsatzbereich verwendet
werden, der eine einstellbare Positionierung zweiter Kérper bzw. Bauteile zueinander erfordert.
Insbesondere kann die einstellbare Verbindungsvorrichtung 1 im Bauwesen Anwendung finden,
um Spalte zwischen Betonwanden und daran zu befestigenden Fassadenelementen, z.B. Glas-
fassaden, zu Uberbrilicken, wobei die Spalte fertigungsbedingt unterschiedliche Breiten aufwei-
sen kénnen.
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Patentanspriiche

1. Einstellbare Verbindungsvorrichtung (1) mit einem ein Langloch (4) aufweisenden Kon-
struktionselement (2), welches Langloch randseitig eine Innenverzahnung (5) aufweist, und
mit einem in das Langloch (4) an unterschiedlichen Positionen seiner Langserstreckung (L)
einsetzbaren Verstellkérper (3) mit einer zum Eingriff in die Innenverzahnung (5) ausgebil-
deten Aullenverzahnung (6), dadurch gekennzeichnet, dass die Aul3enverzahnung (6)
Zahne (7a ... 7f) entlang eines gedachten, im Wesentlichen regelmafligen Vielecks (8) um
die Mitte (M) des Verstellkdrpers (3) aufweist, wobei zumindest ein Zahn (7a ... 7f) pro Sei-
tenflache (Sa ... Sf) des Vielecks (8) vorgesehen ist, wobei zumindest ein Zahn (7a ... 7f),
der einer Seitenflache (Sa ... Sf) zugeordnet ist, und zumindest ein Zahn (7a ... 7f), der ei-
ner gegenlberliegenden Seitenflaiche (Sa ... Sf) des Vielecks (8) zugeordnet ist, eine
Zahngruppe (9ad, 9be, 9cf) definieren, die im Vergleich zu einer Zahngruppe (9be, 9cf,
9ad) zumindest eines anderen Paars voneinander gegentlberliegenden Seitenflachen (Sa
... Sf) des Vielecks (8) in einem unterschiedlichen, um einen jeweiligen Differenzbetrag
(D1, D2) voneinander abweichenden Abstand (A1 ... A3) von einer durch die Mitte (M) des
Verstellkdrpers (3) verlaufenden Normalen (N1 ... N3) auf die Seitenflachen (Sa ... Sf) des
Vielecks (8) angeordnet ist, wobei eine Verdrehung des Verstellkdrpers (3) einer Verschie-
bung des im Langloch (4) eingesetzten Verstellkdrpers (3) um den jeweiligen Differenzbe-
trag (D1, D2) entspricht.

2. Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahn-
gruppen (9ad, 9be, 9cf) aller Paare voneinander gegeniiberliegenden Seitenflachen (Sa ...
Sf) des Vielecks (8) in unterschiedlichen, um einen jeweiligen Differenzbetrag (D1, D2)
voneinander abweichenden Abstdnden (A1 ... A3) von den durch die Mitte (M) des Ver-
stellkdrpers (3) verlaufenden Normalen (N1 ... N3) auf die Seitenflachen (Sa ... Sf) des
Vielecks (8) angeordnet sind.

3. Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenverzahnung (5) entlang der Langserstreckung (L) des Langlochs (4) gleichmafig be-
abstandete Zahne (Z) mit einem vom jeweiligen Differenzbetrag (D1, D2) verschiedenen
Zahnabstand (Zi) aufweist.

4. Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
jeweilige Differenzbetrag (D1, D2) gleich dem Zahnabstand (Zi) der Innenverzahnung (5)
dividiert durch die Anzahl der Seitenflachen (Sa ... Sf) des Vielecks (8) ist.

5. Verbindungsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Zahn (7a ... 7f) einer Zahngruppe (9ad, 9be, 9cf) in einem Abstand (A1) gleich dem
Zahnabstand (Zi) der Innenverzahnung (5) dividiert durch die doppelte Anzahl der Seiten-
flachen (Sa ... Sf), von der durch die Mitte (M) des Verstellkérpers (3) verlaufenden Norma-
len (N1 ... N3) auf die der Zahngruppe (9ad, 9be, 9cf) zugeordneten Seitenflachen (Sa ...
Sf) angeordnet ist.

6. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vieleck (8) ein regelmafiges Viereck ist, zwei Zahne (7b, 7d) einer ersten Zahn-
gruppe (9bd), die gegenuberliegenden Seitenflachen (Sb, Sd) eines ersten Paars paralleler
Seitenflachen (Sa ... Sd) des Vielecks (8) zugeordnet sind, einen Abstand (A1) von einem
Achtel des Zahnabstands (Zi) der Innenverzahnung (5) zu der durch die Mitte (M) des Ver-
stellkérpers (3) verlaufenden Normalen (N1) auf die der ersten Zahngruppe (9bd) zugeord-
neten Seitenflachen (Sb, Sd) aufweisen, und zwei Zahne (7a, 7¢) einer zweiten Zahngrup-
pe (9ac), die gegenuberliegenden Seitenflachen (Sa, Sc) eines zweiten Paars paralleler
Seitenflachen (Sa ... Sd) des Vielecks (8) zugeordnet sind, einen Abstand (A2) von drei
Achtel des Zahnabstands (Zi) der Innenverzahnung (5) zu der durch die Mitte (M) des Ver-
stellkdrpers verlaufenden Normalen (N2) auf die der zweiten Zahngruppe (9ac) zugeordne-
ten Seitenflachen (Sa, Sc) aufweisen.
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7. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vieleck (8) ein regelmaRiges Sechseck ist, zwei Zahne (7b, 7e) einer ersten
Zahngruppe (9be), die gegenliberliegenden Seitenflachen (Sa ... Sf) eines ersten Paars
paralleler Seitenflachen (Sb, Se) des Vielecks (8) zugeordnet sind, einen Abstand (A1) von
einem Zwolftel des Zahnabstands (Zi) der Innenverzahnung (5) zu der durch die Mitte (M)
des Verstellkorpers (3) verlaufenden Normalen (N1) auf die der ersten Zahngruppe (9be)
zugeordneten Seitenflachen (Sb, Se) aufweisen, zwei Zahne (7a, 7d) einer zweiten Zahn-
gruppe (9ad), die gegentberliegenden Seitenflachen (Sa, Sd) eines zweiten Paars paralle-
ler Seitenflachen (Sa ... Sf) des Vielecks (8) zugeordnet sind, einen Abstand (A2) von drei
Zwolftel des Zahnabstands (Zi) der Innenverzahnung (5) zu der durch die Mitte (M) des
Verstellkdrpers (3) verlaufenden Normalen (N2) auf die der zweiten Zahngruppe (9ad) zu-
geordneten Seitenflachen (Sa, Sd) aufweisen, und zwei Zahne (7c, 7f) einer dritten Zahn-
gruppe (9cf), die gegeniiberliegenden Seitenflachen (Sc, Sf) eines dritten Paars paralleler
Seitenflachen (Sa ... Sf) des Vielecks (8) zugeordnet sind, einen Abstand (A3) von flnf
Zwolftel des Zahnabstands (Zi) der Innenverzahnung (5) zu der durch die Mitte (M) des
Verstellkérpers (3) verlaufenden Normalen (N3) auf die der dritten Zahngruppe (9cf) zuge-
ordneten Seitenflachen (Sc, Sf) aufweisen.

8. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verstellkoérper (3) ein im Wesentlichen parallel zu einer von der Auldenverzahnung
(6) aufgespannten Ebene angeordnetes Halteelement (10), insbesondere eine Halteplatte
oder Haltestifte, aufweist, dessen bzw. deren Erstreckung (E) im in das Langloch (4) ein-
gesetzten Zustand zumindest teilweise Uber den Umfang (B) des Langlochs (4) hinaus-
reicht.

9. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Mitte (M) des Verstellkérpers (3) ein eine von der Aulienverzahnung (6) aufge-
spannte Ebene kreuzendes Verbindungselement (11), insbesondere eine Durchgangsoff-
nung, ein Schraubbolzen, zumindest ein Sackloch oder ein Lager, angeordnet ist.

10. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zdhne (Z) der Innenverzahnung an einer Langsseite (L1) des Langlochs (4) im
Vergleich zu den Zahnen (Z) an der gegenlberliegenden Langsseite (L2) des Langlochs
(4) in Richtung der Langserstreckung (L) des Langlochs um einen halben Zahnabstand (Zi)
der Zéhne (Z) der Innenverzahnung (5) versetzt angeordnet sind.

11. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aulienverzahnung (6) zumindest teilweise wellenférmig oder die Zéhne (7a ...
7f) der Auflenverzahnung (6) zumindest teilweise trapezfoérmig, als Kreissegment oder
dreieckig ausgebildet sind.

12. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass fUr jede Seitenflache (Sa . Sf) des Vielecks (8) der am weitesten aufden liegende
Punkt (Pa ... Pf) bzw. die am weitesten auf3en liegende Linie (Ya ... Yf) zumindest eines
der jeweiligen Seitenflache (Sa ... Sf) zugeordneten Zahns (7a ... 7f) auf dem regelmafligen
Vieleck (8) liegt.

13. Verbindungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis dadurch gekennzeichnet,
dass die Zahne (7a ... 7d) der Auf3enverzahnung (6) zumindest teilweise als Kreissegment
mit den Kreismittelpunkten (Ka ... Kd) an den Seitenflachen (Sa’ ... Sd’) eines innerhalb des
regelmafigen Vielecks (8) angeordneten zweiten regelmafigen Vielecks (8’) ausgebildet
sind.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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