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(57)摘要

本发明提供一种新能源汽车空调尾吸式进

气系统，包括汽车本体、控制装置、第一进风口、

通风管道、吸入风机及出风口，控制装置设置于

汽车本体内，控制装置与吸入风机电连接，第一

进风口设置于汽车本体的尾翼处，通风管道设置

于汽车本体的顶篷的内部，出风口设置于顶篷

上，通风管道的一端与第一进风口连通，通风管

道的另一端与出风口连通，吸入风机设置于通风

管道上。本发明的第一进风口设置于汽车本体的

尾翼处，远离热源，可减少车内空气的污物及霉

菌，提高空气新鲜度，并利用回旋气流进气，减少

吸入风机的功耗，能够节省能源。

权利要求书1页  说明书6页  附图5页

CN 110435393 A

2019.11.12

CN
 1
10
43
53
93
 A



1.一种新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，包括汽车本体、控制装置、第一

进风口、通风管道、吸入风机以及出风口，所述控制装置设置于所述汽车本体内，所述控制

装置与所述吸入风机电连接，所述第一进风口设置于所述汽车本体的尾翼处，所述通风管

道设置于所述汽车本体的顶篷的内部，所述出风口设置于所述顶篷上，所述通风管道的一

端与所述第一进风口连通，所述通风管道的另一端与所述出风口连通，所述吸入风机设置

于所述通风管道上。

2.如权利要求1所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，还包括用于为所

述吸入风机提供电能的太阳能板，所述太阳能板设置于所述汽车本体上。

3.如权利要求2所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，所述太阳能板设

置于汽车本体的后窗处和/或汽车本体的天窗处。

4.如权利要求1所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，还包括第二进风

口，所述第二进风口设置于所述汽车本体的天窗处，所述第二进风口与所述通风管道连通。

5.如权利要求4所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，所述第二进风口

与所述通风管道之间设置有单向阀。

6.如权利要求1所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，还包括主通道，

所述主通道的一端与所述第一进风口连通，所述主通道的另一端与所述通风管道连通。

7.如权利要求6所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，还包括旁路通

道，所述旁路管道与所述主通道并联，所述旁路通道的一端与所述第一进风口连通，所述旁

路通道的另一端与所述通风管道连通。

8.如权利要求7所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，所述主通道和旁

路通道上均设有空气净化装置。

9.如权利要求8所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，所述主通道的空

气净化装置用于过滤灰尘，所述旁路通道的空气净化装置用于过滤有害气体。

10.如权利要求7所述的新能源汽车空调尾吸式进气系统，其特征在于，还包括用于监

测空气质量的传感器，所述传感器设置于所述主通道的起始端上，所述传感器与控制装置

电连接，所述控制装置接收所述传感器的信号并控制所述主通道以及旁路通道的开闭。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110435393 A

2



新能源汽车空调尾吸式进气系统

技术领域

[0001] 本发明属于新能源汽车领域，尤其涉及一种新能源汽车空调尾吸式进气系统。

背景技术

[0002] 新能源汽车是指采用非常规的车用燃料作为动力来源，综合车辆的动力控制和驱

动方面的新进技术，形成的技术原理先进、具有新技术、新结构的汽车。新能源汽车包括纯

电动汽车和插电式混合动力汽车，其动力电池的续航里程有限，节能省电是该类车型的设

计目标之一。

[0003] 市面上现有的新能源汽车空调进气系统的外循环一般是将进风口设置于汽车的

刮雨器的下方，呼吸所需要的新鲜空气的进风口与空调制冷制热的外循环进风口并不分

离，并且该空调制冷制热的外循环进风口与热源(如驱动电机、空调散热器、电机控制器以

及发动机等部件)之间的距离比较近，使得进风口中的污物和霉菌的数量较多，从而导致进

入车内的空气的新鲜度非常低，乘员的舒适度降低。另外，现有的新能源汽车的动力电池的

蓄电量有限，而其空调工作时却需要消耗电能，尤其是在使用自动空调模式和外循环模式

时，电能的损耗量会大增，从而无法达到有效节约能源的目的。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种新能源汽车空调尾吸式进气系统，能够提高乘员的舒

适感，提高车内空气的新鲜度，同时能够有效节省能源。

[0005] 为了实现上述目的，本发明提供一种新能源汽车空调尾吸式进气系统，包括汽车

本体、控制装置、第一进风口、通风管道、吸入风机以及出风口，所述控制装置设置于所述汽

车本体内，所述控制装置与所述吸入风机电连接，所述第一进风口设置于所述汽车本体的

尾翼处，所述通风管道设置于所述汽车本体的顶篷的内部，所述出风口设置于所述顶篷上，

所述通风管道的一端与所述第一进风口连通，所述通风管道的另一端与所述出风口连通，

所述吸入风机设置于所述通风管道上。

[0006] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：本发明的第一进风口设置于汽车本体的

尾翼处，第一进风口跟原来的空调制冷制热的外循环进风口分开，并且远离汽车驱动电机、

空调散热器、电机控制器以及发动机等热源，能够减少进入车内的空气中的污物以及霉菌

等，提高车内空气的新鲜度，且由于第一进风口设置于汽车本体的尾翼处，能够利用回旋气

流进气，节省吸入风机的功耗，本发明使得进入汽车本体内的空气更加清新，且污物和霉菌

的数量更少，能够提高乘员的舒适度，取消了原来汽车的外循环进风口，使得新能源汽车

(在相同工况下)空调在打开相同设置的情况下，本发明能够有效节省电能，并且保证车内

空气的新鲜度，同时利用回旋气流进气，能够进一步减少吸入风机的功耗。

[0007] 较佳地，所述新能源汽车空调尾吸式进气系统还包括用于为所述吸入风机提供电

能的太阳能板，所述太阳能板设置于所述汽车本体上。该方案通过在汽车本体上设置太阳

能板，汽车本体能够利用太阳能板将太阳能转换成电能，并为吸入风机提供电能，若有剩余
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的电能，则将该部分剩余的电能储存至汽车本体的蓄电池内，为汽车本体的其他部分提供

能源，本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统无需利用汽车本体的蓄电池供电，而利用

太阳能板产生电能并为吸入风机提供电能，能够更进一步节省能源，能够使新能源汽车的

低压蓄电池的使用更加持久，增加新能源汽车的续航里程。

[0008] 较佳地，所述太阳能板设置于汽车本体的后窗处和/或汽车本体的天窗处。该方案

将太阳能板设置于后窗处和/或天窗处，无论是在行车时或者在停车时，都能够利用太阳能

板将太阳能转换成电能，最大程度地保证能够通过太阳能板所产生的电能能够直接为新能

源汽车空调尾吸式进气系统中的吸入风机提供电能，剩余的电能能够存储于汽车的蓄电池

中供汽车使用，有效节能，且更加环保。

[0009] 较佳地，所述控制装置上设置有空调调节按钮。该方案使得通过控制装置上的空

调调节按钮能够调节空调的温度、湿度以及风速等，乘员能够根据自己的需求调整，以保证

在车内感到舒适。

[0010] 较佳地，所述新能源汽车空调尾吸式进气系统还包括第二进风口，所述第二进风

口设置于所述汽车本体的天窗处，所述第二进风口与所述通风管道连通。该方案使得在开

启新能源汽车空调尾吸式进气系统时，保证车内能够进入足够的新鲜空气。

[0011] 较佳地，所述第二进风口与所述通风管道之间设置有单向阀。该方案使得在利用

所述第一进风口进气时，避免新鲜空气从所述第二进风口跑出，保证新鲜空气能够进入所

述出风口。

[0012] 较佳地，所述新能源汽车空调尾吸式进气系统还包括主通道，所述主通道的一端

与所述第一进风口连通，所述主通道的另一端与所述通风管道连通。

[0013] 较佳地，所述新能源汽车空调尾吸式进气系统还包括旁路通道，所述旁路管道与

所述主通道并联，所述旁路通道的一端与所述第一进风口连通，所述旁路通道的另一端与

所述通风管道连通。该方案通过设置旁路通道能够在车外空气质量差时，转换空气所通过

的通道，并对空气做净化处理，保证车内空气清新。

[0014] 较佳地，所述主通道和旁路通道上均设有空气净化装置。该方案通过在主通道和

旁路通道上设有空气净化装置保证从第一进风口中进入的空气无论经主通道还是经旁路

通道进入送风通道均对空气进行净化，保证进入车内的空气的质量，提高乘员的舒适度。

[0015] 较佳地，所述主通道的空气净化装置用于过滤灰尘，所述旁路通道的空气净化装

置用于过滤有害气体。

[0016] 较佳地，所述新能源汽车空调尾吸式进气系统还包括用于监测空气质量的传感

器，所述传感器设置于所述主通道的起始端上，所述传感器与控制装置电连接，所述控制装

置接收所述传感器的信号并控制所述主通道以及旁路通道的开闭。该方案通过传感器对从

第一进风口进入的空气进行空气质量监测，若是正常质量的空气，控制装置接收传感器回

传的信号后使主通道开启，旁路通道闭合，空气直接经主通道进入至通风管道中并输送至

出风口，若是质量较差的空气，控制装置接收传感器回传的信号后使主通道关闭，旁路通道

开启，空气进入旁路通道，在旁路通道内进行相应处理后进入至通风管道中并输送至出风

口，保证车内的空气新鲜空气质量良好。

[0017] 较佳地，所述传感器为光电式空气质量传感器。该方案选用光电式空气质量传感

器作为用于监测空气质量的传感器，能够有效且准确地监测空气的质量，并将信号传输至

说　明　书 2/6 页

4

CN 110435393 A

4



控制装置中，由控制装置进行相应地处理，保证车内空气的质量。

附图说明

[0018] 图1为现有的新能源汽车空调进气系统的示意图。

[0019] 图2为本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统的第一实施例的结构示意图。

[0020] 图3为本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统的第一实施例的进排风过程示意

图。

[0021] 图4为图3的F处放大图。

[0022] 图5为本发明的第一实施例的太阳能板的结构示意图。

[0023] 图6为本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统的第二实施例的结构示意图。

[0024] 图7为本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统的第二实施例的进风过程示意

图。

[0025] 图8为本发明的第二实施例的太阳能板的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 为了对本发明的技术特征、目的和效果有更加清晰的理解，先对照附图详细说明

本发明的具体实施方式。

[0027] 请参考图2至图5，本发明提供一种新能源汽车空调尾吸式进气系统100，包括汽车

本体10、控制装置(图中未示)、第一进风口101、通风管道103、吸入风机104以及出风口105，

所述控制装置设置于汽车本体10内，所述控制装置即为汽车本体10的空调控制电脑，所述

控制装置与吸入风机104电连接，而第一进风口101设置于汽车本体10的尾翼10a处，更具体

地，第一进风口101设置于尾翼10a的拐角处(即图2中的位置A)，通风管道103设置于汽车本

体10的顶篷的内部，吸入风机104设置于通风管道103内，出风口105设置于汽车本体10的顶

篷上，并与汽车本体10内部连通，出风口105与原有的出风口相比，距离乘员的面部更近，能

够更快改善乘员面部的空气环境，通风管道103的一端与第一进风口101相连通，通风管道

103的另一端与出风口105相连通，乘员通过所述控制装置开启汽车进新鲜空气时，所述控

制装置接收指令后控制吸入风机104运行，将空气从第一进风口101吸入，空气经通风管道

103后从出风口105流出并进入车内，使车内能够混入新鲜的空气。其中，将第一进风口101

设置于尾翼10a的拐角处，能够防噪静音，且能够利用回旋气流进气，能够减少吸入风机104

的能源消耗。

[0028] 请参考图1，市面上现有的新能源汽车空调进气系统200的外循环的进风口201处

于前挡风玻璃的下方，距离热源(如驱动电机、空调散热器、电机控制器以及发动机等)非常

近，且外循环的进风口201与空调制冷制热的进气口为同一进气口，从而导致进风口201处

的污物和霉菌的数量较多，从而导致进入车内的空气的新鲜度非常低，乘员的舒适度降低。

本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统100与之相比，取消了原来的外循环进风口201，

并将第一进风口101设置于尾翼10a的拐角处，将第一进风口101远离热源，并且与空气制冷

制热的进气口分离，第一进风口101为新鲜空气专用进入通道，能够有效降低车内空气中的

污物和霉菌的数量，并使乘员吸入的空气更加清新自然。而原车的内循环进气并未改变，内

循环如图1中的箭头所示，在图2对应位置上的箭头同样表示汽车本体10的内循环，均能够
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看出内循环主要改善的是乘员身体部分的舒适度，而将出风口105设置于汽车本体10的顶

篷上，距离乘员的面部更近，能够更快地改善乘员面部的空气新鲜度、温度以及湿度，从而

达到面部清新的目的。同时，由于取消原来的外循环，能够为新能源汽车节省20％的电量。

[0029] 请参考图2至图5，其中，为了充分利用汽车本体10的后挡风玻璃处的太阳辐射，新

能源汽车空调尾吸式进气系统100还包括太阳能板102，太阳能板102安装于汽车本体10上，

在本实施例中，为了保证行车安全，仅在汽车本体10的后挡风玻璃处设置太阳能板102，具

体地，在汽车本体10的后挡风玻璃上设置宽度约为5cm，长度约为140cm的太阳能板102，太

阳能板102的数量为两块，一块设置于汽车本体10的后挡风玻璃的上缘位置，另一块设置于

第一块太阳能板102的下方，位于下方的太阳能板102能够下拉以及回缩，在行车时，为了保

证行车安全，防止太阳能板102遮挡视线，将位于下方的太阳能板102收回，仅由位于上缘的

太阳能板102在行车过程中吸收太阳能，再转换成电能，并为吸入风机104提供电能；在行车

结束并锁车后，可选择将被收回的太阳能板102下拉铺开，由两块太阳能板102共同吸收太

阳能发电，产生的电能用于吸入风机104的运行，若有剩余的电能则储存在汽车本体10的蓄

电池中，可供汽车本体10的其他位置进行供电。

[0030] 具体地，一般来说，所述控制装置设置于驾驶座附近或是每个座位处均设有所述

控制装置，新能源汽车空调尾吸式进气系统100可由司机进行整体调控或由每个乘员自行

调控自己对应座位上的出风口105的空气状态，更具体地，驾驶座附近的所述控制装置为空

调控制电脑，而在每个座位上所设的所述控制装置可以为一个简化的控制装置，所述空调

控制电脑除了控制本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统100运行外，还可进行其他汽

车控制操作，而简化的控制装置一般仅能对该对应位置上的出风口105进行相应的温度、湿

度等参数的调节。在本实施例中，所述控制装置上设置有空调调节按钮，所述空调调节按钮

具体包括空气温度调节按钮、空气湿度调节按钮、香型调节按钮、风速调节按钮、自然/净化

负离子调节按钮，可根据需要使用不用的按钮调节成自身舒适的状态，更具体地，温度调节

的范围为20-28℃，湿度调节为50％-70％，风速调节控制在小于0.5m/s的范围内，风速过大

会造成乘员的不适，甚至会导致乘员生病，而总体换气量应满足出风口总面积×流速＞

20m3/h·人。其中，乘客利用空气温度调节按钮对气温进行调节，所述控制装置接收到调节

指令后，将汽车本体10的内循环管路中制冷或制热后的空气经汽车本体10的A柱进入新能

源汽车空调尾吸式进气系统100中，以达到温度调节的效果。

[0031] 此外，由于温度呈上下层气流梯度，制冷时，下层的温度较低(当未开启第一进风

口101时，未混入新鲜空气而内循环为全冷风吹出的情况下)，为了将车内的温度控制在20-

28℃之间，且为了保证车内上下层的温度差异不大，在汽车本体10内的座位的顶部安装有

温度传感器(图中未示)，所述温度传感器与空调控制电脑电连接，所述温度传感器将温度

信号输送至空调控制电脑中，由空调控制电脑对汽车本体10的内循环的冷气或热气，以及

新鲜空气的进气量进行相应的调节。

[0032] 请参考图3，在本实施例中，出风口105共有四处，在汽车本体10的前排处具有两个

出风口105，后排处也具有两个出风口105，而为了保证从第一进风口101进入的空气能到达

前排的出风口105，在前排出风口105和后排出风口105之间的通风管道103处设有吸入风机

104，而在通风管道103与第一进风口101的连接处之间也设有吸入风机104，连接处的吸入

风机104的数量为两台，保证新能源汽车空调尾吸式进气系统100的正常运行。
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[0033] 请参考图3及图4，在通风管道103与第一进风口101的连接处之间还设有一段主通

道106，主通道106的一端与第一进风口101连通，主通道106的另一端与通风管道103连通，

此外，新能源汽车空调尾吸式进气系统100还包括旁路通道107，旁路通道107与主通道106

并联，同样地，旁路通道107的一端与第一进风口101连通，旁路通道107的另一端与通风管

道103连通，在主通道106上设有空气净化装置106a，旁路通道107上也设有空气净化装置

107a，具体地，主通道106上的空气净化装置106a包括空气滤清器、负离子发生器以及高压

电离净化设备，旁路通道107上的空气净化装置107a包括空气滤清器、活性炭吸附器、有害

气体催化器以及静电空气过滤器，而在主通道106的起始端上设置有传感器106b(所设位置

如图4所示)，传感器106b用于监测空气质量，传感器106b与所述控制装置电连接，在本实施

例中，传感器106b为光电式空气质量传感器，当然，也可采用其他类型的空气质量传感器，

空气经第一进风口101后，传感器106b检测空气的空气质量，在空气质量较佳时，传感器

106b将空气质量良好的信号传输至所述控制装置中，所述控制装置开启主通道106，旁路通

道107关闭，进入主通道106的空气经主通道106的空气净化装置106a净化后，由吸入风机

104吸入并传输至通风管道103中，部分空气再经通风管道103后从后排的出风口105进入车

内，而另一部分的空气经前排出风口105和后排出风口105之间的吸入风机104将空气输送

至前排的出风口105中；在空气质量较差时，传感器106b将空气质量较差的信号传输至所述

控制装置中，所述控制装置将空气流通通道从主通道106切换至旁路通道107，进入旁路通

道107的空气经旁路通道107的空气净化装置107a净化后，由吸入风机104吸入并传输至通

风管道103中，部分空气再经通风管道103后从后排的出风口105进入车内，而另一部分的空

气经前排出风口105和后排出风口105之间的吸入风机104将空气输送至前排的出风口105

中；而在空气质量非常差时，如处于浓烟或灰尘较大时，关闭第一进风口101，且由于第一进

风口101设置于汽车本体10的尾翼10a拐角处，第一进风口101朝下，且多处上下弯曲，能够

有效防止有害颗粒以及浓烟、灰尘等的物质进入，且在下雨时，也能尽可能避免雨水的进

入。

[0034] 结合图2至图5，本发明的新能源汽车空调尾吸式进气系统100运行过程如下：在汽

车正常行驶中，若天气晴朗，则由太阳能板102吸收太阳能并转换成电能，在乘员开启新能

源汽车进新鲜空气时，由太阳能板102所产生的电能为吸入风机104开始供电，吸入风机104

开启运行，空气从第一进风口101进入，并经主通道106或旁路通道107后，由吸入风机104将

空气分别输送至前排的出风口105以及后排的出风口105中，使车内的空气得到更新。若有

剩余电能(除去所有吸入风机104的正常运行所需的电能外)，则将该部分电能存储在汽车

本体10的蓄电池内，为汽车本体10的其他部分提供电能。而在汽车停止行驶后，在有太阳

时，太阳能板102会持续吸收太阳能并转换成电能，并将电能存储在蓄电池内。这样即使在

没有太阳时，也利用太阳能板102之前所存储于蓄电池内的电能为所有的吸入风机104提供

能源。

[0035] 在同样的车辆工况，且空调打开相同设置的情况下，取消汽车本体10原有的外循

环，能够节省大于20％的电量，而由于新鲜空气的第一进风口101设置于汽车本体10的尾翼

10a处，可利用回旋气流进气，能够进一步节省吸入风机104的功耗，且利用太阳能板102能

为整个新能源汽车空调尾吸式进气系统100内的各部件供电，使得新能源汽车更加环保，且

省电。
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[0036] 请参考图6以及图7，与实施例一不同的是，在本实施例中，汽车本体10具有天窗

10b，在汽车本体10的天窗10b处设有第二进风口108，第二进风口108的具体设置位置即图6

中的位置B，第二进风口108设置于天窗10b的倾斜通风口处，能够利用回旋气流进气，进一

步减少吸入风机104的能源损耗，具体地，第二进风口108与通风管道103连通，在第二进风

口108与通风管道103之间设置有单向阀109，单向阀109能够防止从第一进风口101进入的

新鲜空气从第二进风口108跑出，第二进风口108与通风管道103连接处之间也设有吸入风

机104，同样地，也可在第二进风口108处设置空气净化装置，空气从第二进风口108处进入，

经第二进风口108处的所述空气净化装置后进入通风管道103，再由通风管道103上的吸入

风机104将空气输送至出风口105后进入汽车本体10内。

[0037] 请参考图8，与实施例一不同的是，为了充分利用汽车本体10的后挡风玻璃以及天

窗10b处的太阳能，在本实施例中，除了在汽车本体10的后挡风玻璃处设置有太阳能板102

外，在汽车本体10的天窗10b的位置上也设有太阳能板102，太阳能板102的尺寸略小于天窗

10b的面积，因此，天窗10b处的太阳能板102代替原来天窗10b下方的遮阳板，在汽车行驶的

过程中，乘员可自行选择是否铺开太阳能板102，而在汽车停止停驶并锁车后，太阳能板102

铺开以便吸收太阳能进行发电。

[0038] 以上所述仅为本发明所优选的实施例，不能以此来限定本发明的权利范围。在本

发明的构思范围内，可以合理地做出相应的变化。因此，本发明的保护范围应以权利要求书

为准。
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