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Extrapolerande x-y koordinatlasare

Uppfinningen avser en x-y-koordinatlésare i form av en rullmus med ett slutet band upphéngt sa
att det kan rotera kring en axel s att en yta pa bandet ddrigenom ror sig léngs en forsta riktning.
Bandet kan translateras parallellt med rotationsaxeln si att bandets yta ddrigenom ror sig ldngs en
andra riktning parallell med rotationsaxeln. X-y-koordinatldsaren har en lisardel som utlédser
koordinater langs de forsta och andra riktningarna. Rullmusen har ett begriinsat intervall inom

vilket den kan translateras parallellt med rotationsaxeln. X-y-koordinatldsaren har dértill en

andlidgessensor som detekterar om en intervallgrins nétts.

X-y-koordinatldsaren har en berékningsenhet som beraknar ett estimat for en rorelse langs den
andra koordinaten da ett Andlége néds och anvénder detta estimat samt faktiska matvarden for den
forsta koordinaten for att extrapolera en beréknad koordinat efter det att &ndlédget ndtts, Detta gor
att tillforlitliga estimat pa koordinatrérelsen kan erhéllas dven efter det att dndldget natts,
eftersom bara en koordinat méste estimeras medan faktiska métvirden for den andra koordinaten

utnyttjas.
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Sammandrag

Uppfinningen avser en x-y-koordinatldsare i form av en rullmus med ett slutet band upphéingt sa
att det kan rotera kring en axel s att en yta p4 bandet darigenom ror sig langs en forsta riktning.
Bandet kan translateras parallellt med rotationsaxeln s att bandets yta dirigenom ror sig lings en
andra riktning parallell med rotationsaxeln. X-y-koordinatldsaren har en lidsardel som utl4ser
koordinater ldngs de forsta och andra riktningarna. Rullmusen har ett begrinsat intervall inom
vilket den kan translateras parallellt med rotationsaxeln. X-y-koordinatlisaren har dértill en

indligessensor som detekterar om en intervallgrins néatts.

X-y-koordinatldsaren har en beridkningsenhet som berédknar ett estimat for en rorelse lings den
andra koordinaten da ett dndlidge nds och anvinder detta estimat samt faktiska mitviarden for den
forsta koordinaten for att extrapolera en berdknad koordinat efter det att indl4get natts. Detta gér
att tillforlitliga estimat pd koordinatrorelsen kan erhéllas dven efter det att dndldget natts,
eftersom bara en koordinat maste estimeras medan faktiska mitvirden fr den andra koordinaten

utnyttjas.
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Extrapolerande x-y-koordinatliisare

Foreliggande uppfinning avser en extrapolerande x-y-koordinatldsare enligt ingressen till det

oberoende kravet.

Uppfinningens bakgrund

X-y-koordinatlésare av typ touchpads har ett begrénsat intervall inom vilket den kan ldsa av
koordinater och vid ett dndldge avstannar koordinatldsningen pé den sista ldsta koordinaten. Ett
sitt att hantera detta pa beskrivs i US5880717, dér métvérden pd rorelsen i x- och y-led strax
innan #ndléget niddes anvinds for att estimera en fortsatt rorelse efter det att dndldget natts.
Mitvirdena i savil x- som y-ledd har en begriinsad tillforlitlighet, vilket gor att estimatet for den
fortsatta rérelsen far en forhéjd grad av otillforlitlighet.

Ett andamal med uppfinningen 4r darfor att tillhandahalla en extrapolerande x-y-koordinatldsare

som ger en mdjlighet att generera koordinatdata utanfor den normalt tilldtna arean.

Dessa och andra andamél uppnds genom en extrapolerande x-y-koordinatldsare enligt de

kinnetecknande delarna av det oberoende kravet.

Sammanfattning av uppfinningen

Uppfinningen avser en x-y-koordinatlésare omfattande en rullmus med ett slutet band upphéngt
s att det kan rotera kring en axel si att en yta pa bandet dirigenom ror sig ldngs en fbrsta
riktning. Bandet kan translateras parallelit med rotationsaxeln sé att bandets yta ddrigenom ror
sig langs en andra riktning parallell med rotationsaxeln. X-y-koordinatlédsaren omfattar en
lisardel som utldser koordinater lidngs de forsta och andra riktningarna. Rullmusen har ett
begrinsat intervall inom vilket den kan translateras parallellt med rotationsaxeln. X-y-
koordinatldsaren omfattar dértill &tminstone en dndldgessensor som detekterar om en

intervallgréns nétts.

X-y-koordinatldsaren omfattar en berikningsenhet som berdknar ett estimat for en rorelse langs

den andra koordinaten d4 ett 4ndlége nds och anvénder detta estimat samt faktiska métvirden for

den forsta koordinaten for att extrapolera en berdknad koordinat efter det att dndldget nétts. Detta
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gor pa fordelaktigt sitt att tillforlitliga estimat pa koordinatrérelsen kan erhéllas dven efter det att
dndléget natts, eftersom bara en koordinat méste estimeras medan faktiska métvirden for den

andra koordinaten utnyttjas.

Kort beskrivning av figurerna

Fig. 1 visar en forsta utféringsform av x-y-koordinatldsaren

Fig. 2 visar en andra utféringsform av x-y-koordinatldsaren

Fig. 3 illustrerar rorelseestimering med x-y-koordinatlésaren

Beskrivning av foredragna utforingsformer

Det finns en méngd olika typer av x-y-koordinatldsare, alltsd anordningar som l4ser av en rorelse
hos en anvindare, typiskt en finger- eller handrérelse och omvandlar detta till
koordinatinformation som sénds till en mottagare, typiskt en dator. Exempel pa sddana x-y-
koordinatldsare &r datormdss, touchpads och liknande. Manga typer accepterar rorelse endast
Over en begrinsad yta och forsoker anvindaren tvinga x-y-koordinatidsaren att ange
koordinatinformation utanfor den tilldtna tenderar x-y-koordinatldsaren att tolka rorelsen som att

den stannat av vid den tillatna ytans grins.

Fig. 1 visar en forsta utforingsform av x-y-koordinatldsaren som kan anvindas med sé kallade
rullmdss 1a, alltsé x-y-koordinatldsare med en rulle eller band som kan rotera ett obegrénsat antal
varv kring en axel samt forskjutas i en riktning parallell med rotationsaxeln. Forskjutningen kan
bara ske inom ett begrdnsat intervall och anordningen 4r rent mekaniskt forhindrat att forskjutas
ldngre #n till tvd dndlégen, ett hoger dndlége och ett vénster dndldge. Rullmusen ir férsedd med

indldgessensorer som detekterar om endera @ndlédget har natts.

[ figuren har anvéndaren rort rullmusen linjért s3 som illustreras av pilen 2 som strécker sig dver
rullmusens aktiva rorelsearea, till dess roreiseareans vénstra kant nétts. Vid kanten kan
anvindaren inte ldngre tvinga rullmusen léngre &t vénster, men kan fortsitta den
rérelsekomponent som sticker sig uppat i figuren sa som illustreras av den uppatriktade pilen 4.

Nir dndldget ndtts extrapolerar rullmusen brukarens fsrmodade fortsatta rérelsekomponent i




pappersplanets hoger-viénster rikning 3 och extrapoleringen sker genom att denna
rorelsekomponent 3 forblir densamma som den var fram till rérelseareans vinstra kant ndddes.
Rérelsekomponenten i papprets uppét-nedatriktning 4 kan diaremot fortsitta métas efiersom
anvindaren kan fortsétta réra rullmusen i denna riktning. Den totala extrapolerade fortsatta
rorelsen antas hir vara summan av dessa bada rorelsekomponeneter och illustreras en en streckad
pil 5 i forlangningen av den pil 2 som illustrerar rorelseriktningen precis d& rullmusen nér vinster

kant av den tillitna rérelsearen.

Fig. 2 visar en andra utféringsform av x-y-koordinatldsaren som kan anvindas med touchpads
1b, men dven denna utféringsform kan anvindas med rullméss. P4 samma sitt som i den forsta
utforingsformen har anviéindaren precis innan vénster kant natts rort x-y-koordinatldsaren pa det
sdtt som illustreras av en pil 2 som stricker sig 6ver den tillatna rorelsearean. X-y-
koordinatlésaren fortsitter darefter att sinda koordinatdata som bygger pa en extrapolering frén
det vinster kant tangerades och med en fortsatt linjér rorelse i samma riktning och med samma
hastighet som innan kanten ndddes. Upphor anvindaren att befinna sig pé kanten, upphér denna

rorelse.

Fig. 3 illustrerar rorelseestimering med x-y-koordinatlisaren d& en faktisk, icke linjér rorelse
anvinds som illustreras av en kurva dver den tillitna rorelsearea. X-y-koordinatldsaren kan med
regelbundna intervall gora ett estimat av rorelsens riktning och hastighet, vilket illustreras av
serien pilar som fdljer kurvan. Eftersom faktiska koordinatdata #r kvantiserade kan ett estimat av
rorelseriktning och hastighet som bara baseras pa de tvé sista koordinatdataparen bli oprecis. Mer
avancerade rorelseestimat kan fis genom att anvénda mer &n de tv4 sista koordinatdataparen
innan kanten nds och man kan téinka sig avancerade olinjira estimat, men principen &r 4nd4 att
den estimerade linjéra rorelseverktorn eller en av dess parametrar, x eller y, antas forbli

ofrindrad efter att dndléget natts.

X-y-koordinatldsaren kan utgtras av en sammanhéngande separat enhet som omfattar de
beridkningsenheter som dr nodvindiga for att estimera rorelsens extrapolerade rérelse efter det att
ett granslége ndtt. Alternativt kan naturligtvis x-y-koordinatldsaren i sig bara sdnda data om
faktiska nuvirden vad géller uppmitta koordinater samt huruvida ett eventuellt grinslige nétts.

Rérelseestimeringen och extrapoleringen kan sedan ske i mottagarenheten, alltsa typiskt den

dator pa vars sk#rm en markors position styrs av x-y-koordinatldsarens utdata.




Andligessensorn beskrivs hir som ett separat, fysiskt element, men uppenbart kan med
exempelvis en tochpad helt enkelt anvindas koordinatinformationen sjilv, alltsd att anviindaren
pekar pd en position precis i ytterkanten av touchpadens aktiva area. Alternativt kan for en
touchpad &ndliget anses vara nétt nar anvéndaren rort sitt finger 6ver den aktiva arean och

dérefter upphor positionsdata att finnas, alltsd befinner sig fingret utanfor den aktiva arean och

foljaktligen aktiveras dndldgesstatus, trots att ingen separat d4ndldgessensor som sddan existerar.

Alla dessa och naturligtvis andra motsvarande funktioner menas hidr med dndlégessensor.

Nir dndléget nétts och en extrapolering ska ske kan extrapoleringen anta att den fortsatta rérelsen
sker med samma hastighet och riktning som vid passagen &ver dndliget. Alternativt kan forstas
extrapoleringen anta att rorelsen forsitter i samma rikting, men med en annan hastighet,
exempelvis 70% eller 50% av den hastighet som raddde fore #ndliget ndddes. Extrapoleringen
kan dven goras icke linjért; exempelvis kan en kurvformig rérelse som gillde strax innan
indléget ndddes antas fortsitta. Alla dessa och andra tinkbara former av extrapolering avses

naturligtvis hér.




Krav

1 En x-y-koordinatldsare omfattande en rullmus med ett slutet band upphéngt sé att det kan
rotera kring en axel sé att en yta pa bandet ddrigenom ror sig ldngs en forsta riktning och dér
bandet kan translateras parallellt med rotationsaxeln s att bandets yta ddrigenom ror sig langs
en andra riktning parallell med rotationsaxeln, samt dér x-y-koordinatldsaren omfattar en
ldsardel som utldser koordinater ldngs de forsta och andra riktningarna, dér rullmusen har ett
begrénsat intervall inom vilket den kan translateras parallellt med rotationsaxeln, samt dir x-
y-koordinatldsaren dértill omfattar &tminstone en dndldgessensor som detekterar om en
intervallgrins nitts, kinnetecknad av att x-y-koordinatldsaren omfattar en berikningsenhet
som berdknar ett estimat for en rorelse langs den andra koordinaten d4 ett &ndldge nés och
anvinder detta estimat samt faktiska métvirden for den forsta koordinaten for att extrapolera

en berdknad koordinat efter det att &ndliget nétts.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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