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Zavizeni pro Fizenou aerobni fermentaci biologickych materiali

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro fizenou aerobni fermentaci biologickych odpadnich mate-
ridld jako jsou Zivotisné exkrementy, jinak nevyuzitelné 4sti uzitkovych rostlin, odpad ze zpra-
covani dfeva, kaly z komunalnich &isti¢ek odpadnich vod a odpady ze zpracovani produkti ze-
médelské nebo lesnické vyroby, a fesi jejich zpracovani na hygienizovany fermentat, pouzitelny
pro dalsi zpracovani, napf. na biokompost, biohnojivo nebo biopalivo.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze biologické odpadni materialy jsou zpracovavany nefizenou fermentaci. Nefizena
fermentace probih4 na volné lozenych hromadach nebo krechtovych zakladkach. Pfi nefizené
fermentaci je material pfekopavan nebo premistovan za teelem provzdusnéni pomoci mechani-
zaCnich prostfedki jako je napf. prekopava¢ kompostu se dvéma frézovacimi bubny, ktery v
chodu odhazuje pfekopavany material bodn&, vné zafizeni. Nevyhodou nefizené fermentace je,
Ze jeji pribéh je zavisly na pogasi, pti¢emz neni mozno zajistit v zakladce homogenni prostiedi.
Nefizena fermentace je naro¢na na pottebnou plochu i na spotfebu pohonnych hmot pro mecha-
nizaéni prosttedky. Dal3i nevyhodou je, Ze s ohledem na ochlazovani vnéjSim prostiedim probiha
fermentace déle, neZ v zafizenich uzavienych. Ukongeni fermentace v celém objemu je s ohle-
dem na nehomogenitu prostfedi obtizn& zjistitelné, nebof neni mozno analyzovat plynné pro-
dukty. Déle je znama technologie fermentovani v uzavienych betonovych bioburikach, kde je v
betonové podlaze umistén rozvod vzduchu kanaly, opatfenymi fadou vydu$nych otvorii. Otevie-
nymi vraty umisténymi v &ele je do buiiky navezen material, ureny k fermentaci a vrata jsou pak
t&sné uzaviena. Tepelnym a kyslikovym &idlem umisténymi v zakladce je ¥izena &innost venti-
latord vhanéjicich vzduch potrubnimi rozvody do zakladky. Vzdu3nina je po prichodu zakladkou
odvadéna mimo butiku. V podlaze jsou déle zabudovény kanaly pro odvod odpadni vody. Nevy-
hodou tohoto zatizeni je investi¢ni naroénost. Dale jsou znidma zafizeni k provadeéni Fizené fer-
mentace. Z CZ UV 1377 je znamo zafizeni sestavajici z fermentagniho Zlabu s vynasecim otvo-
rem v plochém dné tohoto Zlabu, které je umisténo v kryté hale. Fermentovany material je vyhra-
bavan vynaSecim otvorem a zpét dopravovan na horni stranu zakladky uloZené ve fermentadnim
Zlabu, ¢imZ dochazi k jeho prevrstvovani. Intenzitu provzdusiiovani lze Fidit intenzitou pfemis-
tovani materidlu. Nevyhodou je investi¢ni a provozni naro&nost - energie a obsluha. Zatizeni
musi byt umisténo v hale a tato intenzivné vétrana. Z CZ UV 10945 Jje znamo zatizeni, kde jsou
dva nebo tfi fermenta&ni Zlaby umistény za sebou, coz umoZfiuje spole¢né vyuziti naskladiiova-
ciho zafizeni pro vSechny Zlaby a zvyseni vyuziti lozné plochy. Nevyhodou popsanych zatizeni
Je, Ze vzdusnina nekontrolovang unika do okoli, vodni péra se sra%i na okolnich konstrukcich a
zpisobuje jejich korozi. Dal3i nevyhodou je velka energeticka naroénost, nebot’ provzdusiiovani
Je spojeno s pfemistovanim velkého mnoZstvi materilu.

Podstata technického fe$eni

Uvedené nevyhody Fe$i zakizeni pro fizenou aerobni fermentaci biologickych materiald, obsahu-
Jict prostor pro aerobni fermentaci a zafizeni pro plnéni, vyprazdiiovani a pro pfemistovani fer-
mentované zakladky. Podstatou technického feseni je, Ze prostor pro aerobni fermentaci je od-
délen od vné&jiiho prostiedi, je tepelnd izolovan a uvnitf obsahuje teplotni &idlo. Prostor pro ae-
robni fermentaci je z horni strany omezen pferusovanou shazovaci plochou a na jeho dolni strang
se nachazi pohybliva podlaha. Do prostoru pro aerobni fermentaci Je zausténo zafizeni pro pro-
vzdusiiovani, pfi¢emz prostor pro fermentaci je dale napojen na vystup vzdusniny. Zatizeni pro
plnéni, vyprazdiiovani a pro premistovani fermentované zakladky obsahuje pohyblivou podlahu,
kore¢kovy dopravnik, sklopnou vyprazdiiovaci listu, pterufovanou shazovaci plochu a doprav-
nik.




10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 14979 U1

Vyhodou technického FeSeni je moZnost automatizace fizeni celého procesu, takZe doba setrvéni
zakladky v zafizeni je minimalizovana. Kapacita zatizeni je tudiz maximalné vyuzita, nedochézi
ke zbytegnym tinikiim tepla, vysledny fermentat je mnohem homogenngjsi neZ u nefizené nebo
tastednd Fizené fermentace, kde jeji pribgh, zavisly na teploté, zavisi na vzdalenosti dan¢ho
mista od okraje zakladky. Provoz zafizeni je ve srovnani se zafizenimi, ve kterych je provzdus-
flovani spojeno s premistovanim materialu zakladky mnohem uspornéjsi. Dalsi vyhodou je, ze
zafizeni nevyzaduje umisténi v hale a pokud je v hale umisténo, vzdusnina miZe byt vyvedena
mimo budovu, takZe nepfispiva ke korozi konstrukce. Vyhodou zafizeni je rovnéZ to, Ze muze
byt zkonstruovano jako mobilni, tak¥e mizZe byt operativné pfemistovano na misto zdroje biolo-
gického odpadu, coZ je pfi sezénnim vyuZiti v zem&délstvi dileZité, nebot’ odpada pfevazeni
hygienicky zdvadného materialu.

Ptehled obrazki na vykresech

Obrazky 1 a 2 znazoriiuji ptikladné provedeni technického feSeni, pfiem2 obrézek 1 znazorfiuje
fez B-B z obrazku 2 a obrazek 2 znazoriiuje pidorysny fez A-A z obrézku 1.

Ptiklad provedeni technického feSeni

Skelet 10 je &4steéné odnimatelnou plastovou sténou 11 rozdélen na obsluznou ¢ast 12 a na pra-
covni &4st 13. V obsluzné &asti 12 se nachazi fidici jednotka 14, skfinka s nafadim 15 pro ob-
sluhu a nahradni dily 16 prvniho vybaveni. Obsluzn4 &ast 12 je od okolniho prostfedi oddélena
sténami 17 a je z vn&jsku pFistupna dvefmi 18. Pracovni &ast 13 je od okolniho prostfedi oddé-
lena tepelnd izoladnimi sténami 19. Uvnité pracovni &asti 13 se nachézi prostor 1 pro provadéni
fermentace, ktery je na bocich vymezen plastovymi sténami 20 a tepelné izolovanymi sténami
19, shora pterugovanou shazovaci plochou 3 a zdola pohyblivou podlahou 4. Uvnitf prostoru 1
pro fermentaci se nachazi teplotni ¢idlo 2. Do prostoru 1 pro fermentaci je zausténo zafizeni 5
pro provzdusiiovani, jeho? ventilatory se nachézeji v obsluZné &asti 12. Prostor 1 pro fermentaci
je napojen na vystup 6 vzdusniny. Kolem prostoru 1 pro fermentaci se nachazi kore¢kovy do-
pravnik 7, pfitemZ mezi jeho stoupaci vétvi a pfilehlou plastovou st&nou 20 se nachazi prostor
21 k plnéni a vyprazdiiovani. Tento prostor 21 je z vn&jsku pfistupny dvitky 22, ve kterych je
vytvoten plnici a vyprazdiiovaci otvor pro prostréeni dopravniku 9 po dobu plnéni a vyprazdiio-
vani. V prostoru 21 k plnéni a vyprazdiiovani se dale nachazi sklopna vyprazdiiovaci lista 8. Pti
plnéni prostoru 1 pro fermentaci je sklopna vyprazdiiovaci lidta 8 uzavfena. Zakladka 23 se do-
vnitf zafizeni dopravuje dopravnikem 9 prostréenym dviitky 22 do prostoru 21 k plnéni a vy-
prazdiiovani, ze kterého zaklddka 23 pada na pohybujici se koreckovy dopravnik 7, kterym se
material zakladky 23 postupné pfemistuje na prerufovanou shazovaci plochu 3, ze které zaklad-
ka 23 pada do prostoru 1 pro fermentaci. Vlastni fermentace je spojena se vzristem teploty a je
tizena mnozstvim pfivadéného vzduchu, dodavaného zafizenim 5 pro provzdusiiovéni, a to na
zéklad& snimani teploty teplotnim &idlem 2. Vzdugnina je odvad&na vystupem 6 vzduSniny mimo
prostor 1 pro fermentaci. Béhem fermentace je zakladka 23 homogenizovéana pievrstvovanim, to
je pfemistovanim materidlu tvoticim spodni vrstvu zakladky 23 nahoru do prostoru 1 pro fer-
mentaci. Po ukon&eni fermentace se prostor 1 pro fermentaci vyprazdiiuje tak, Ze se otevie sklop-
né vyprazdiiovaci lista 8, takZe material piivodn& dopravovany na preruSovanou shazovaci plo-
chu 3 pada na dopravnik 9 zasunuty do prostoru 21 k plnéni a vyprazdiiovani.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatizeni pro Fizenou aerobni fermentaci biologickych materiald, obsahujici prostor pro
aerobni fermentaci a zafizeni pro plnéni, vyprazdiiovéni a pro pfemistovéni fermentované za-
kladky, vyzna&ujici se tim, Ze prostor (1) pro aerobni fermentaci je oddé€len od vngj-
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Siho prostiedi, je tepeln izolovan a uvnitf obsahuje teplotni ¢&idlo (2), dale je prostor (1) pro
aerobn{ fermentaci z horni strany omezen pferuSovanou shazovaci plochou (3) a na jeho dolni
stran€ se nachdzi pohybliva podlaha (4), pfitemz do prostoru (1) pro aerobni fermentaci je za-
usténo zaiizeni (5) pro provzdusiovéni a prostor (1) pro fermentaci je dale napojen na vystup (6)
vzdusniny, pfi¢emz zafizeni pro plnéni, vyprazdiiovani a pro pfemistovéni fermentované zaklad-
ky obsahuje pohyblivou podlahu (4), koretkovy dopravnik (7), sklopnou vyprazdiiovaci listu (8),
pferuSovanou shazovaci plochu (3) a dopravnik (9).
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