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(57) Die Erfindung betrifft ein Seil (1) oder Seilelement

(2, 3), welches in an sich bekannter Weise eine
Bewehrung (4) aus vom Fasermaterial des Seiles
bzw. des Seilelementes abweichenden Fasermate-
rial aufweist. Das erfindungsgemaBe Seil bzw.
Seilelement weist als Fasermaterial der Bewehrung
zumindest teilweise

a) zumindest ein Multiflamentgam (5') und/oder
Stapelfasergarn (5') und/oder

b) zumindest ein Monofilament (5") auf und ist
dadurch gekennzeichnet, dass als weiteres Material
der Bewehrung zumindest teilweise

c) ein mit einem Kunststoff umspritztes Fasermate-
rial (5™) vorgesehen ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Seil bzw. ein Seilelement, welches zur Herstellung eines
Seiles verwendet wird.

Aus der EP 0 150 702 B2 ist ein Seil bekannt, welches als solches bzw. dessen Seilelemente
eine sogenannte ,Bewehrung“ aus einem Fasermaterial aufweist bzw. aufweisen, das vom
Fasermaterial des Seiles bzw. der Seilelemente abweicht.

Mit der in der EP 0 150 702 B2 beschriebenen Bewehrung ist es mdglich, bei der Wechselbie-
gebeanspruchung sowie bei einer Umleitung um enge Radien bzw. scharfe Kanten eine we-
sentlich erhdhte Lebensdauer bzw. Reifl¥festigkeit des Seiles zu erreichen.

Unter ,Bewehrung* ist fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung eine Umwicklung, Umflech-
tung, Umstrickung etc. des Fasermaterials des Seiles bzw. des Seilelementes zu verstehen,
wobei jedoch die Oberflache des Fasermaterials des Seiles bzw. des Seilelementes nicht voll-
stdndig abgedeckt wird.

Eine Bewehrung im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist daher von einer vollstadndigen Um-
mantelung eines Seiles bzw. eines Seilelementes, bei welcher die gesamte Oberflache von
einem anderen Material abgedeckt wird, zu unterscheiden.

Aus der DE 2 222 312 ist es bekannt, zum Reduzieren der Energie beim Zurlickschnellen von
stark belasteten Seilen beim Bruch Monofile verschiedener Bruchdehnung in das Seil einzula-
gern bzw. das Seil damit zu umbhdillen.

In der US-A 4,563,869 wird ebenfalls vorgeschlagen, Garne mit unterschiedlichen Dehnungsei-
genschaften einzusetzen.

Es hat sich gezeigt, dass Seile gemal der Lehre der EP 0 150 702, insbesondere wenn sie in
Form von Industrieseilen, z.B. als Papierfiihrungsseil eingesetzt werden, zwar eine erhohte
Lebensdauer aufweisen, jedoch insbesondere zu Beginn der Verwendung bei der Fihrung tber
glatte Fldchen unzureichende Haftreibungseigenschaften aufweisen. Das Seil rutscht durch und
kann nur unzureichend oder gar nicht angetrieben werden.

Erst bei langerer Verwendung der Seile verbessert sich diese Situation, da Teile der relativ
harten Bewehrung aufreilen und eine ,Biirste” bilden, durch die der Antrieb gelingt. Dies ist
allerdings wiederum mit dem Nachteil verbunden, dass Bruchstiicke der Bewehrung zur Staub-
bildung und zur Verunreinigung von Maschinenteilen, die mit dem Seil in Beriihrung gelangen,
fahren.

In der PCT/AT2005/000469 (nicht vorverdffentlicht) wird zur Uberwindung der oben genannten
Nachteile ein Seil bzw. ein Seilelement vorgeschlagen, bei dem als Fasermaterial der Beweh-
rung zumindest teilweise

a) zumindest ein Multifilamentgarn (5™) und/oder Stapelfasergarn (5') und/oder
b) zumindest ein Monofilament (5)

vorgesehen ist.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe, das in der PCT/AT2005/000469 beschriebene
Seil bzw. Seilelement noch weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe wird mit einem Seil bzw. einem Seilelement geldst, welches in an sich bekannter
Weise eine Bewehrung aus vom Fasermaterial des Seiles bzw. des Seilelementes abweichen-
dem Fasermaterial aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass als Fasermaterial der Bewehrung
zumindest teilweise
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a) zumindest ein Multifilamentgarn und/oder Stapelfasergarn und/oder
b) zumindest ein Monofilament

vorgesehen ist und welches dadurch gekennzeichnet ist, dass als weiteres Material der Beweh-
rung zumindest teilweise

c) ein mit einem Kunststoff umspritztes Fasermaterial vorgesehen ist.

Unter ,Seilelement” ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung jede beliebige Untereinheit eines
Seiles, z.B. eine Litze oder ein als Fasermaterial verwendeter Zwirn, zu verstehen, die mit
anderen Untereinheiten ein Seil oder gréfere Untereinheiten eines Seiles bildet.

Wenn weiters im folgenden von einem Seilelement die Rede ist, so beziehen sich diese Ausfiih-
rungen immer auch auf jene Form der vorliegenden Erfindung, in welcher ein gesamtes Seil als
solches mit einer Bewehrung versehen ist.

Es hat sich gezeigt, dass bei zumindest teilweiser Verwendung eines Materials c) als Beweh-
rungsmaterial, d.h. eines mit einem Kunststoff umspritzten Fasermaterials, die Haftung der
erfindungsgemaRen Seile bzw. Seilelemente gegeniiber Metall weiter erhéht werden kann.

Bevorzugt ist dabei der fiir die Umspritzung eingesetzte Kunststoff ein die Haftung gegenuber
Metall erhéhendes Material.

Der zur Umspritzung eingesetzte Kunststoff weist bevorzugt eine Shore-Harte A von weniger
als 95 und eine Shore Harte D von weniger als 60 auf.

Besonders geeignet zur Umspritzung ist ein thermoplastisches Polyurethan (TPU).

Das Fasermaterial des Materials c) kann aus der Gruppe bestehend aus Multifilamentgarnen,
Stapelfasergarnen, Monofilamenten bzw. daraus aufgebauten Litzen und Zwirnen ausgewahit
sein.

Bevorzugt ist das dem Fasermaterial des Materials c) zugrundeliegende Polymer aus der Grup-
pe bestehend aus Polyamid, Polyester und Polypropylen ausgewahit.

Der Gesamtdurchmesser des Materials c) (inklusive Kunststoffumspritzung) kann 0,1 bis
1,1 mm, bevorzugt 0,1 mm bis 0,9 mm, besonders bevorzugt 0,7 mm betragen.

Das Material a) ist bevorzugt ein Multiflamentgarn und/oder Stapelfasergarn aus der Gruppe
bestehend aus Polyacrylat, Polyamid, Aramid, bevorzugt p-Aramid, hochmolekularem
(HM-)Polyethylen, Polybenzoxazol und Mischungen daraus.

Diese Materialien weisen eine vergleichsweise geringe Harte, d.h. bessere Verformbarkeit bei
Querdruck auf, und daher eine hohere Haftreibung, was im folgenden mit der Bezeichnung
,hoherer Grip“ umschrieben wird. Es handelt sich dabei nicht um Monofilamente, sondern um
Faden, Garne und Zwirne aus Multiflamenten bzw. Stapelfasern. Insbesondere Stapelfasergar-
ne wirken grip-erhéhend. Die bessere Verformbarkeit bei Querdruck fiihrt zugleich zu einer
hoéheren Lebensdauer bei der fiir Industrieseile typischen Scheuerbeanspruchung.

Besonders bevorzugt ist das Multifilamentgarn des Materials a) texturiert.

Insbesondere bevorzugt ist als Material a) zumindest ein Polyacrylat-Stapelfasergarn und/oder
ein Polyamid-Bulked-Continuous-Filament-(BCF-)Multifilamentgarn vorgesehen.

Das Stapelfasergarn bzw. Multiflamentgarn des Materials a) kann bevorzugt in einem Titerbe-
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reich von 500 dtex bis zu 4500 dtex eingesetzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform liegt das Material a) und/oder das Material b)
zumindest zum Teil in impragnierter Form vor.

Eine geeignete Impragnierung erhoht ebenfalls den Grip der eingesetzten Materialien, was
insbesondere beim Material b) von Vorteil ist.

Als Material b) kann zumindest ein gegebenenfalls impragniertes Monofilament aus der Gruppe
bestehend aus Polyamid, Polypropylen, Polyethylen, Polyester und Mischungen daraus einge-
setzt werden.

Bevorzugt als Material b) sind nicht impragnierte Monofilamente mit einer Bruchdehnung von
27% oder weniger.

Zur Impragnierung des Materials a) und ggf. des Materials b) kénnen ibliche Textilimpragnie-
rungsmittel wie Fettsdureester, Wachse, Silikone, Fluorcarbone und Polyurethane oder Mi-
schungen daraus eingesetzt werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdénnen nicht nur das Bewehrungsmaterial als solches,
sondern auch zumindest ein Teil der Seilelemente bzw. das Seil als solches bzw. das Faserma-
terial des Seiles bzw. der Seilelemente in impréagnierter Form vorliegen.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfRen Seiles oder Seilelementes ist da-
durch gekennzeichnet, dass als Bewehrung eine Kombination aus dem Material a), dem Mate-
rial b) und dem Material c) vorgesehen ist.

Unter einer Kombination der Materialien a), b) und c) ist insbesondere zu verstehen, dass ein
Seilelement, z.B. ein Zwirn, mit einer gewissen Anzahl von Faden jeweils aus Material a), Mate-
rial b) und Material ¢) bewehrt, d.h. z.B. umflochten oder umstrickt ist.

Das Verhéltnis der Summe der Anteile an Material a) und b) zu den Anteilen an Material c)
betragt dabei in der Kombination 127:1 bis 15:1, bevorzugt 63:1 bis 61:3.

Als Verhaltnis ist dabei das numerische Verhaltnis zwischen der Anzahl an Faden aus Material
a) bzw. b) und den Faden aus dem Material c) zu verstehen.

Dies soll anhand eines Zwirnes erldutert werden, der in an sich bekannter Weise mit einer
Bewehrung in Form einer Umflechtung aus 16 Faden versehen ist. Dabei seien 4 Faden aus
einem Stapelfasergarn gemal der Spezifikation des Materials a) gebildet, 1 Faden sei aus
einem umspritzten Fasermaterial c), und 11 Faden seien aus einem nicht impragniertem Mono-
filament b) gebildet. In diesem Fall betragt das Verhaltnis der Anteile an Material a) + b) zu den
Anteilen an Material ¢) 15:1.

Betrachtet man ein gesamtes Seil, welches aus beispielsweise 16 Litzen aufgebaut ist, welche
Litzen jeweils mit je 16 Bewehrungsfaden bewehrt sind, dann gibt es im Seil gesamt 256 Be-
wehrungsfaden. Wenn nun in zwei Litzen dieses Seiles jeweils ein Faden aus mit thermoplasti-
schem Kunststoff umspritztem Fasermaterial als Bewehrungsmaterial vorgesehen ist, dann
ergibt das ein Verhaitnis der Materialien a) + b) zum Material ¢) von 254:2, d.h. 127:1.

Sind im gesamten Seil 12 Faden aus mit thermoplastischem Kunststoff umspritztem Fasermate-
rial vorgesehen, ergibt dies bei einer Gesamtanzahl von 256 Bewehrungsfaden ein Verhaltnis
der Materialien a) + b) zum Material c) von 244:12, d.h. 61:3.

Das Seil bzw. das Seilelement ist vom Fasermaterial der Bewehrung bevorzugt umwunden,
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umflochten, umstrickt, umhakelt, umwebt und/oder umwirkt. Die Art der Anbringung der Beweh-
rung kann dabei ebenfalls den Grip des Seilelementes bzw. des Seiles beeinflussen.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, bei der zumindest ein Teil der Seilelemente des
Seiles vom Fasermaterial der Bewehrung umflochten und ein weiterer Teil der Seilelemente
vom Fasermaterial der Bewehrung umstrickt ist.

Weiters ist eine Ausfiihrungsform eines Seiles mdglich, in welcher ein Teil der Litzen von Faden
des Materials a) umstrickt und ein anderer Teil der Litzen von Faden des Materials c) umfloch-
ten sind.

In weiteren Ausflihrungsformen kann ein Teil der Litzen von Faden der Materialien a) und c)
umstrickt und ein anderer Teil der Litzen von Faden des Materials b) umflochten sein oder ein
Teil der Litzen mit Faden der Materialien a), b) und c) umstrickt und ein anderer Teil der Litzen
mit Faden der Materialien a), b) und ¢) umflochten sein.

Der Grip des Seiles bzw. des Seilelementes kann nicht nur durch die Art der Bewehrung, son-
dern auch durch die Wahi des Fasermaterials des Seilelementes beeinflusst werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung ist daher dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Fasermaterial des Seilelementes gegebenenfalls impragnierte Multifila-
mentgarne aus Polyamid- und/oder Polyestermultiflamenten vorgesehen sind.

Beispielsweise kann als Fasermaterial fir den Aufbau einer Litze des erfindungsgeméaRen
Seiles ein Polyamidgarn PA 6 mit einem Titer von 8800 dtex (Zwirn mit 80 T/m) eingesetzt
werden.

Besonders bevorzugt sind diesen Multiflamentgarnen texturierte Multiflamentgarne und/oder
Stapelfasergarne beigemischt. Die Texturierung der Multfilamentgarne bzw. Uber die Beweh-
rung hinausstehende Hérchen der Stapelfasergarne bewirken eine weitere Erhéhung des Grips.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Seilelementes ist ein Zwirn, der mit
Féden des Materials a) und/oder b) und auch mit Faden des Materials ¢) bewehrt ist. Zwei oder
mehrere solcherart bewehrte Zwirne kénnen zu einer Litze kombiniert werden.

Ein weiteres bevorzugtes Seilelement liegt daher in Form einer Litze eines Seils vor, welche aus
zwei oder mehreren, gegebenenfalls bewehrten, Zwirnen besteht, und welche Litze als solche
eine erfindungsgemaie Bewehrung aufweist.

Diese erfindungsgemale Litze kann bevorzugt mit 16 Bewehrungselementen umflochten sein,
von welchen 4 Elemente aus einem Material a), 11 Elemente aus einem Material b) und 1 Ele-
ment aus einem Material c) bestehen.

Die eine Litze bildenden Zwirne kdnnen in an sich bekannter Weise parallel angeordnet, ge-
zwirnt, gedreht und/oder geflochten vorliegen.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiters ein Seil, insbesondere Industrieseil, welches zumin-
dest ein erfindungsgemafR bewehrtes Seilelement enthalt.

Das erfindungsgemafie Seil kann so aufgebaut sein, dass es zusatzlich zu einem oder mehre-
ren erfindungsgemafn bewehrten Seilelement(en) weitere Seilelemente aufweist, welche keine
Bewehrung aufweisen. Zum Beispiel kann ein Teil der das Seil bildenden Litzen mit den Materi-
alien a) und/oder b) und c¢) bewehrt sein, wahrend weitere Litzen unbewehrt sind.

Weiters bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform, in welcher das Seil abgesehen von Seilelementen
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(z.B. Litzen), die mit den Materialien a), b) und ¢) bewehrt sind, auch Seilelemente aufweist, die
ausschlieRlich mit den Materialien a) und b) bewehrt sind. Auch in dieser Ausfuhrungsform kann
das Seil zusatzlich Seilelemente aufweisen, die iberhaupt nicht bewehrt sind.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaRen Seiles besteht aus 16 Elementen
(Litzen bzw. Zwirne), die mit jeweils 16 Bewehrungselementen umflochten sind. Dabei sind
8 Seilelemente mit je 4 Multiflamentgarnen (Material a)) und 12 unimprégnierten Monofilamen-
ten (Material b)) umflochten. Die lbrigen 8 Seilelemente sind mit je 4 Multiflamentgarnen (Ma-
terial a)), 11 unimpragnierten Monofilamenten (Material b)) und einem mit TPU umspritztem
Multifilament (Material c)) umflochten.

Wie bereits eingangs erwahnt, kann das erfindungsgeméafe Seil auch selbst mit einer Beweh-
rung aus dem Material a) und/oder b) und dem Material c) versehen sein, die auf das fertige
Seil aufgebracht wird.

Die erfindungsgeméfen Seile kdnnen in an sich bekannter Weise geflochten oder gedreht bzw.
geschlagen sein. Es kann sich um Hohiseile und um Kernseile handeln.

Die erfindungsgemaRen Seile zeichnen sich gegeniber an sich bekannten Seilen, insbesonde-
re an sich bekannten Papierfiihrungsseilen, durch eine erhdhte Haftreibung aus. Die entspre-
chend der weiter unten beschriebenen Messmethode ermittelte Haftreibungskennzahl betragt
bevorzugt mehr als 1,20, bevorzugt mehr als 1,50, insbesondere bevorzugt mehr als 2,0.

Dementsprechend eignen sich erfindungsgeméfe Seile insbesondere als Industrieseil, insbe-
sondere Papierfiihrungsseil.

Die Erfindung wird nachfolgend durch die Figuren und Ausfiihrungsbeispiele naher beschrie-
ben:

Kurze Beschreibung der Figuren:

Figur 1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
RRen Seiles.

Figur 2 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine bewehrte Litze gemafl der
PCT/AT2005/000469.

Figur 3 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine erfindungsgeman bewehrte Litze.
Figur 4 zeigt schematisch einen Langsschnitt der Litze geman Figur 3.

Figur 5 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemalen Seiles.

Eine Ausflhrungsform eines erfindungsgemagen, geflochtenen Seiles 1 gemaR Figur 1 besteht
im wesentlichen aus Litzen 2.

In der Ausfiihrungsform gemaR Figur 2 besteht eine Litze 2 aus zwei Zwirnen 3, die beispiels-
weise parallel oder miteinander verzwirnt vorliegen kénnen. Die Litze 2 ist mit einer Bewehrung
4 umflochten, die aus 16 Faden besteht, wobei 4 Faden 5' aus einem texturiertem Polyamid-6-
BCF-Multifilamentgarn (d.h. ein Material a)) bestehen und die restlichen 12 Faden 5" aus einem
nicht impragnierten Polyamid-Monofilament mit einer Bruchdehnung von 23% (d.h. ein Material
b)) bestehen.

Eine erfindungsgeman bewehrte Litze ist in der Figur 3 dargestellt. Dabei sind als Bewehrung
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wiederum 4 Faden 5' aus einem texturiertem Polyamid-6-BCF-Multifilamentgarn (d.h. ein Mate-
rial a)) vorgesehen. Es sind aber im Vergleich zur Ausfihrungsform gemaR Figur 2 nur
11 Faden 5" aus nicht impragnierten Polyamid-Monofilament mit einer Bruchdehnung von 23%
(Material b)) vorgesehen. Zusatzlich enthalt die Bewehrung ein mit thermoplastischem Polyu-
rethan umspritztes Polyamid-6-Multifilament (Material ¢)).

Das sich dabei ergebende Bewehrungsmuster ist aus dem Langsschnitt geman Figur 4 ersicht-
lich.

Die Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Seiles gemanR Figur 5 weist zwei verschiedene
Litzenarten 2' und 2" auf. Die Litze 2' entspricht der Ausfiihrungsform geman Figur 2, die Litze
2" entspricht der Ausfiihrungsform gemaf Figur 3. 8 Litzen des Seiles gemaf Figur 5 entspre-
chen der Litzenart 2', die Ubrigen 8 Litzen entsprechen der Litzenart 2".

Beispiele

Es wurde ein Seil mit dem in Figur 1 gezeigten Grundaufbau (16 Litzen) hergestellt, wobei als
Fasermaterial der zum Aufbau der Litzen verwendeten Zwirne jeweils ein PA6-Multifilamentgarn
mit 8800 dtex (Zwirn mit 80 T/m) eingesetzt wurde.

Die Litzen wurden wie folgt bewehrt:

8 Litzen wurden mit je 4 Stick texturiertem Polyamid-6-BCF-Multiflamentgarn (Material a)) und
je 12 Stick Polyamid-6-Monofilament (nicht impragniert, Bruchdehnung 23%, Material b)) um-
flochten. Dies entspricht der in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsform.

Die 8 ubrigen Litzen wurden mit je 4 Stlick texturiertem Polyamid-6-BCF-Multiflamentgarn
(Material a)) 11 Stlick Polyamid-6-Monofilament (nicht impragniert, Bruchdehnung 23%, Materi-
al b)) und 1 Stiick Polyamid-6-BCF-Multifilament mit 940dtex, umspritzt mit einem thermoplasti-
schen Polyether-Polyurethan (Shore-Harte A: 92, Shore-Harte D: 40), Dicke des umspritzten
Multiflaments 0,7 mm (Material c)), umflochten. Dies entspricht der in Figur 3 dargestellten
Ausfuhrungsform.

Aus den bewehrten Litzen wurde in an sich bekannter Weise ein Seil hergestellt, dessen Auf-
bau dem in Figur 4 gezeigten prinzipiellen Aufbau entsprach.

Dieses Seil wies gemaf der im folgenden beschriebenen Methode eine Haftreibungskennzahl
von 2,46 auf.

Testmethode:

Zur Bestimmung der Haftreibungseigenschaften des Seiles wurde in Anlehnung an die Prif-
norm ASTM D 3108-01 das Seil in Umfangrichtung (iber eine stehende Metalltrommel aus Stahl
ST 60 gezogen. Die Metallitrommel ist unverdrehbar gelagert und mit einem Drehmomenten-
sensor versehen. Durch die Haftung des Seiles wird beim Zug desselben auf die Metalltrommel
ein Drehmoment generiert, das ein Ma flir den Haftreibungswert ist.

Zur Durchflhrung einer Messung wird ein Priifling mit einer Lange von etwa 2 m verwendet. Ein
Ende des Seils wird mit einem Spanngewicht von 5 kg belastet, das Seil wird mit einem Um-
schlingungswinkel von ca. 90° (iber die Metalltrommel mit dem Drehmomentensensor und eine
nachfolgende Fihrungsrolle gefiihrt und am anderen Ende in einer Antriebsscheibe einge-
spannt. Mittels der Antriebsscheibe wird ein Zug auf das Seil ausgeubt, sodass sich die An-
triebsscheibe samt Seil ab dem Startpunkt um 90° dreht, und die dabei auf die Metalltrommel
wirkende Kraft gemessen. Das Ergebnis ist eine Haftreibungskennzanhl, die zum relativen Ver-
gleich von Pruflingen herangezogen werden kann.
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Patentanspriiche:

1.

10.

1.

12.

13.

Seil (1) oder Seilelement (2, 3), welches in an sich bekannter Weise eine Bewehrung (4)
aus vom Fasermaterial des Seiles bzw. des Seilelementes abweichenden Fasermaterial
aufweist, wobei als Fasermaterial der Bewehrung zumindest teilweise

a) zumindest ein Multifilamentgarn (5') und/oder Stapelfasergarn (5') und/oder

b) zumindest ein Monofilament (5")

vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass als weiteres Material der Bewehrung zu-
mindest teilweise

c) ein mit einem Kunststoff umspritztes Fasermaterial (5™) vorgesehen ist.

Seil oder Seilelement gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der fir die Um-
spritzung eingesetzte Kunststoff ein die Haftung gegeniiber Metall erh6hendes Material ist.

Seil oder Seilelement gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff
eine Shore-Harte A von weniger als 95 und eine Shore Harte D von weniger als 60 auf-
weist.

Seil oder Seilelement gemal® Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoff ein themoplastisches Polyurethan ist.

Seil oder Seilelement gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fasermaterial des Materials c) (5"') aus der Gruppe bestehend aus Mul-
tifilamentgarnen, Stapelfasergarnen, Monofilamenten bzw. daraus aufgebauten Litzen und
Zwirnen ausgewahlt ist.

Seil oder Seilelement gemal Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das dem Faser-
material des Materials c) (5") zugrundeliegende Polymer aus der Gruppe bestehend aus
Polyamid, Polyester und Polypropylen ausgewahit ist.

Seil oder Seilelement gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass der Gesamtdurchmesser des Materials ¢) (5™) 0,1 bis 1,1 mm, bevorzugt
0,1 mm bis 0,9 mm, besonders bevorzugt 0,7 mm betragt.

Seil oder Seilelement gemaft einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Bewehrung eine Kombination aus dem Material a)(5'), dem Material
b)(5") und dem Material c)(5") vorgesehen ist.

Seil oder Seilelement gemaR Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis
der Summe der Anteile an Material a) (5') und b) (5") zu den Anteilen an Material ¢) (56™) in
der Kombination 127:1 bis 15:1, bevorzugt 63:1 bis 61:3 betragt.

Seilelement in Form einer Litze (2") eines Seils (1), welche aus zwei oder mehreren, gege-
benenfalls bewehrten, Zwirnen (3) besteht, wobei die Litze als solche eine Bewehrung (4)
geman einem der Anspriiche 1 bis 9 aufweist.

Seilelement in Form einer Litze (2") gemaR Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Litze mit 16 Bewehrungselementen umflochten ist, von weichen 4 Elemente aus einem
Material a) (5'), 11 Elemente aus einem Material b) (5") und 1 Element aus einem Material
c) (5™) bestehen.

Seil (1), insbesondere Industrieseil, enthaltend zumindest ein Seilelement (2, 3) geman
einem der Anspriiche 1 bis 11.

Seil (1) gemalt Anspruch 12, enthaltend zumindest ein weiteres Seilelement, welches
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keine Bewehrung aufweist.

14. Verwendung eines Seiles (1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 9 und 12 bis 13 als Indust-
rieseil, insbesondere Papierfihrungsseil.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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