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supported by a means (28, 32, 62) for feeding each casing (38), and the ma-
nufacturing cycle includes: an operation of dividing up the closing edges
(AB, CD - EF, GH) such as to separate a left compartment (10), made from
the casing from the strip (31) having a predetermined strip length (av2) and
being wound in a counterclockwise rotational direction (S), and a right com-
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Procédé pour fabriquer un conditionnement suivant un cycle de fabrication au cours duquel on forme deux enveloppes (38) a par -
tir de deux bandes d'emballage (31) et on alterne la formation d'un bord de fermeture (AB, CD - EF, GH) le long de chaque enve -
loppe (38) avec le remplissage de l'enveloppe par un produit a conditionner, de sorte a individualiser dans I'enveloppe un compar -
timent fermé et rempli (10, 20), la formation du bord de fermeture (AB, CD - EF, GH) étant contr6lée en inclinaison par rapport a
une direction d'entrainement (T) de chaque enveloppe. Selon l'invention, la bande d'emballage (31) a une direction longitudinale
(U) contrélée en inclinaison (P) par rapport a la direction d'entrainement (T) portée par un moyen d'entrainement (28, 32, 62) de
chaque enveloppe (38) et le cycle de fabrication comprend une opération de sectionnement des bords de fermeture (AB, CD - EF,
GH) pour séparer un compartiment gauche (10) formé a partir de l'enveloppe issue de la bande (31) enroulée d'une longueur de
bande prédéterminée ( av2 ) selon un sens de rotation senestrorsum (S) et un compartiment droit (20) formé & partir de lenveloppe
issue de la bande (31) enroulée d'une longueur de bande prédéterminée ( av2) selon un sens de rotation dextrorsum (D) et une
opération d'assemblage des deux compartiments gauche et droit par une jonction joignant deux bords (AB, EF) s'étendant chacun
entre des sommets qui se correspondent dans les deux compartiments (10, 20) énantiomorphes par rapport a un plan miroir conte -
nant la jonction, vis-a-vis de laquelle les deux compartiments pivotent dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la
base (AEHGCD) est un carré ou dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la base est un triangle isocele.
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CONDITIONNEMENT A DEUX COMPARTIMENTS ENANTIOMORPHES APPAIRES, PACK
CUBIQUE DE SIX COMPARTIMENTS, PACK PARALLELEPIPEDIQUE DE DOUZE
COMPARTIMENTS, PROCEDE ET DISPOSITIF POUR FABRIQUER UN CONDITIONNEMENT A
DEUX COMPARTIMENTS

L'invention se rapporte a un conditionnement comprenant un compartiment
5 fermé par deux bords de fermeture s’étendant entre quatre sommets distincts

occupant les positions sommitales d'un tétraédre.

Le document Fl 21 490 divulgue un conditionnement fabriqué a partir d’un
tube et dont les deux bords de fermeture sont perpendiculaires I'un a l'autre et
perpendiculaires a I'axe du tube. Le tétraédre ainsi formé est régulier en ce que les

10  quatre faces dont il est constitué sont quatre triangles identiques, soit équilatéraux,
soit isocéles mais non rectangles. Le document US 7 314 439 divulgue un
conditionnement de ce type ainsi qu’un procédé de fabrication au cours duquel deux
conditionnements sont joints par une jonction formant un bec verseur dans l'un et
I'autre compartiment. Les deux compartiments joints sont symétriques par rapport a

15 un plan miroir perpendiculaire a I'axe du tube, la jonction étant contenue dans ce

plan.

L'invention se rapporte plus particulierement a un conditionnement dans
lequel le tétraédre est irrégulier en ce que les quatre faces dont il est constitué sont

quatre triangles rectangles.

20 Un conditionnement de ce type est connu du document US 3 347 363. Selon
ce dernier document, il est possible d'empiler six de ces conditionnements en un
cube dont l'aréte est déterminée par 'un ou l'autre des bords de fermeture. Il faut
combiner quatre compartiments identiques et deux compartiments énantiomorphes.
Les quatre compartiments identiques remplissent les deux tiers du volume du cube.

25  Les deux compartiments énantiomorphes comblent le vide laissé dans le cube.

Un rapport d'empilement de deux compartiments énantiomorphes pour
quatre compartiments identiques pourrait poser une difficulté en vue d’'un emballage
automatisé des conditionnements. Par exemple, il devrait étre nécessaire
d’'alimenter une chaine d’'emballage selon deux vitesses différentes, selon que

30 lalimentation concerne les compartiments identiqgues ou les compartiments

énantiomorphes. Il faut encore observer que les compartiments étant traités
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individuellement, il apparait nécessaire de les empiler en respectant un ordre

d’introduction. De surcroit, 'empilement n'apparait pas étre auto-stable.

L'un des buts de l'invention est de modifier le conditionnement qui vient

d’étre présenté en vue d’en perfectionner I'empilement.

A cet effet, l'invention a pour objet un conditionnement comprenant un
compartiment fermé par deux bords de fermeture s’étendant entre quatre sommets
distincts occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce qu’il est
constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en ce qu'il
comprend un deuxiéme compartiment fermé par deux bords de fermeture
s’étendant entre quatre sommets distincts occupant les positions sommitales d'un
tétraédre également irrégulier et constitué de quatre faces en forme de triangles
rectangles, les deux compartiments étant énantiomorphes par rapport a un plan
miroir contenant une jonction joignant deux bords s’étendant chacun entre des
sommets qui se correspondent dans les deux compartiments énantiomorphes et vis-
a-vis de laquelle les deux compartiments pivotent dans une configuration ou ils
forment une pyramide dont la base est un carré ou dans une configuration ou ils

forment une pyramide dont la base est un triangle isocéle.

La jonction des deux compartiments par deux bords s’étendant chacun entre
des sommets qui se correspondent dans les deux compartiments énantiomorphes,
c'est-a-dire symétriques par rapport au miroir qui contient la jonction, permet au
conditionnement de prendre l'une ou l'autre des deux configurations indiquées
précédemment, ou les deux, selon les positions respectives des deux

compartiments autour de I'axe de pivotement matérialisé par cette jonction.

Dans la premiére configuration, les deux compartiments forment une
pyramide dont la base est un carré. Dans la deuxiéme configuration, les deux
compartiments forment une pyramide dont la base est un triangle isocéle. Dans
'une ou l'autre configuration, la paire d'énantiomorphes permet de construire

différents empilements compacts.

Ainsi, trois paires prises dans la premiére configuration permettent de
construire un empilement compact cubique. Un empilement compact
parallélépipédique s’obtient avec quatre paires prises dans la premiére configuration

et deux paires prises dans la deuxiéme configuration.
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Ainsi, l'invention s’étend a un pack cubique de six compartiments fermés
chacun par deux bords de fermeture s'étendant entre quatre sommets distincts
occupant les positions sommitales d’un tétraédre irrégulier en ce qu’il est constitué
de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en ce que les six
compartiments sont appairés en trois conditionnements, chacun comprenant deux
compartiments énantiomorphes par rapport a un plan miroir contenant une jonction
joignant deux bords s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent
dans les deux compartiments énantiomorphes, les trois conditionnements formant
chacun, par pivotement des deux compartiments autour de leur jonction, une

pyramide a base carrée.

Linvention s'étend encore a un pack parallélépipédiqgue de douze
compartiments fermés chacun par deux bords de fermeture s’étendant entre quatre
sommets distincts occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce
qu'il est constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en
ce que les douze compartiments sont appairés en six conditionnements, chacun
comprenant deux compartiments énantiomorphes par rapport a un plan miroir
contenant une jonction joignant deux bords s’étendant chacun entre des sommets
qui se correspondent dans les deux compartiments énantiomorphes, quatre des six
conditionnements formant chacun, par pivotement des deux compartiments autour
de leur jonction, une pyramide a base carrée et deux des six conditionnements
formant chacun, par pivotement des deux compartiments autour de leur jonction,

une pyramide a base triangulaire isocéle.

La paire d’énantiomorphes forme un motif a partir duquel il est possible de
remplir tout volume d’emballage cubique ou parallélépipédique homothétique du
pack cubique ou parallélépipédique décrit précédemment. Dans les deux cas, le
rapport d’empilement entre compartiments identiques et compartiments
énantiomorphes reste unitaire et s’avére favorable a une automatisation de
I'emballage. De surcroit, 'empilement est facilité et auto-stabilisé par le fait que les

compartiments sont appairés.

L’invention s’étend a un procédé pour fabriquer un conditionnement suivant
un cycle de fabrication au cours duquel on forme deux enveloppes a partir de deux
bandes d’emballage et on alterne la formation d’'un bord de fermeture le long de

chaque enveloppe avec le remplissage de I'enveloppe par un produit a conditionner,
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de sorte a individualiser dans l'enveloppe un compartiment fermé et rempli, la
formation du bord de fermeture étant contrélée en inclinaison par rapport a une

direction d’entrainement de chaque enveloppe.

Un tel procédé est connu notamment du document US 3 347 363 cité

précédemment.

Selon Tlinvention, la bande d'emballage a une direction longitudinale
contrélée en inclinaison par rapport a la direction d’entrainement portée par un
moyen d’entrainement de chaque enveloppe et le cycle de fabrication comprend
une opération de sectionnement des bords de fermeture pour séparer un
compartiment gauche formé a partir de I'enveloppe issue de la bande enroulée
d'une longueur de bande prédéterminée selon un sens de rotation senestrorsum et
un compartiment droit formé a partir de I'enveloppe issue de la bande enroulée
d'une longueur de bande prédéterminée selon un sens de rotation dextrorsum et
une opération d’'assemblage des deux compartiments gauche et droit par une
jonction joignant deux bords s’étendant chacun entre des sommets qui se
correspondent dans les deux compartiments énantiomorphes par rapport a un plan
miroir contenant la jonction et vis-a-vis de laquelle les deux compartiments pivotent
dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la base est un carré ou
dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la base est un triangle

isocéle.

Les deux opérations de sectionnement et de jonction des deux bords de
fermeture permettent de fabriquer un conditionnement ol deux compartiments
forment une paire d’énantiomorphes qui permet d’obtenir les empilements indiqués

précédemment.

L'invention s’étend enfin a un dispositif pour fabriquer un conditionnement
suivant un cycle de fabrication, comprenant deux filiéres pour former deux
enveloppes a partir de deux bandes d’emballage et former, a l'aide d’une unité de
pressage et de collage ou soudage, un bord de fermeture le long de chaque
enveloppe, en alternance avec le remplissage de I'enveloppe par un produit a
conditionner, de sorte a individualiser dans I'enveloppe un compartiment fermé et
rempli, 'unité de pressage et de collage ou soudage étant pourvue de machoires

inclinées par rapport a une direction d’entrainement de chaque enveloppe,
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caractérisé en ce que la bande d’emballage a une direction longitudinale contrblée
en inclinaison par rapport a la direction d’entrainement portée par un moyen
d'entrainement de chaque enveloppe et en ce quil comprend une unité de
sectionnement des bords de fermeture pour libérer un compartiment gauche, formé
a partir de I'enveloppe issue de la bande d’emballage enroulée d’'une longueur de
bande prédéterminée selon un sens de rotation senestrorsum et un compartiment
droit, formé a partir de I'enveloppe issue de la bande d’emballage enroulée d’'une
longueur de bande prédéterminée selon un sens de rotation dextrorsum et une unité
d’assemblage des deux compartiments gauche et droit par une jonction joignant
deux bords s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent dans les
deux compartiments énantiomorphes par rapport a un plan miroir contenant la
jonction, vis-a-vis de laquelle les deux compartiments pivotent dans une
configuration ou ils forment une pyramide dont la base est un carré ou dans une

configuration ou ils forment une pyramide dont la base est un triangle isocéle.

D’autres avantages de l'invention apparaitront a la lumiére de la description

des modes de réalisation illustrés par les dessins.

La figure 1 montre deux compartiments joints en un conditionnement selon

un premier mode d’exécution de l'invention.

La figure 2 montre une paire d'énantiomorphes dans une premiére

configuration en pyramide a base carrée

La figure 3 montre une paire dénantiomorphes dans une deuxiéme

configuration en pyramide a base triangulaire isocéle.

La figure 4 montre un pack compact cubique obtenu a partir de trois paires

dans la premiére configuration illustrée par la figure 2.
La figure 5 est une vue dépliée du pack illustré par la figure 4.

La figure 6 montre un pack compact parallélépipédique obtenu a partir de
quatre paires dans la premiére configuration illustrée par la figure 2 et deux paires

dans la deuxiéme configuration illustrée par la figure 3.

Les figures 7a a 7f composent une vue éclatée de 'empilement illustré par la

figure 6.
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Les figures 8a a 8d montrent de fagon schématique un dispositif pour
fabriquer un conditionnement selon le premier mode d’exécution de I'invention, pris

a quatre instants différents.

Les figures 9a et 9b montrent de fagon schématigue un moyen
d’entrainement du dispositif illustré par les figures 8a a 8d, pris a deux instants

différents.

La figure 10 montre deux compartiments joints en un conditionnement selon

un deuxiéme mode d’exécution de l'invention.

La figure 11 montre de fagon schématique la disposition des deux bandes
d'emballage utilisées dans le dispositif pour fabriquer le conditionnement selon le

premier mode d’exécution de l'invention.

La figure 12 montre de fagon schématique la disposition des deux bandes
d'emballage utilisées dans le dispositif pour fabriquer le conditionnement selon le

deuxiéme mode d’exécution de l'invention.

La figure 13 montre de fagon schématique deux compartiments joints en un
conditionnement selon une premiére variante du premier mode d’exécution de

I'invention.

La figure 14 montre de fagon schématique deux compartiments joints en un
conditionnement selon une deuxiéme variante du premier mode d'exécution de

I'invention.

La figure 15 montre une chaine de trois conditionnements conduisant a un

pack cubique.

En référence a la figure 1, un conditionnement selon un premier mode
d’exécution de l'invention comprend deux compartiments, chacun étant fermé par
deux bords de fermeture. Le compartiment 10 comprend ainsi un premier bord de
fermeture 3 qui s'étend du sommet A au sommet B, et un deuxiéme bord de
fermeture 5, qui s’étend du sommet C au sommet D. De méme, le compartiment 20
comprend un premier bord de fermeture 2 qui s’étend du sommet E au sommet F et

un deuxiéme bord de fermeture 4 qui s’étend du sommet G au sommet H.
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Pour les deux compartiments, les quatre sommets A-D et E-H occupent les

positions sommitales d’un tétraédre irrégulier.

En référence au premier compartiment 10, les faces BAD et ADC sont deux
triangles isocéles et rectangles, respectivement en A et D. Les deux bords de

fermeture AB et CD ont méme longueur a, de méme que le cété AD. Leur

hypoténuse BD ou AC vaut a\/§. Les faces BDC et BAC sont deux triangles

rectangles, respectivement en D et A. Les bords de fermeture AB et CD forment leur
petit ¢c6té, de longueur a. Leur grand c6té BD ou AC vaut a\/§. Leur hypoténuse

BC vaut a\/g.

En référence au deuxiéme compartiment 20, les faces FEH et EHG sont
deux triangles isocéles et rectangles, respectivement en E et H. Les deux bords de

fermeture EF et GH ont méme longueur a, de méme que le cété EH. Leur

hypoténuse FH ou EG vaut a\/§. Les faces FHG et FEG sont deux triangles

rectangles, respectivement en H et E. Les bords de fermeture EF et GH forment leur
petit ¢c6té, de longueur a. Leur grand c6té FH ou EG vaut a\/§. Leur hypoténuse

FG vaut aﬁ.

Les deux compartiments 10, 20 sont miroirs 'un de l'autre par rapport au
plan de symétrie M contenant la jonction 8 joignant les deux bords de fermeture 2,
3. Ces deux bords se correspondent, c'est-a-dire qu’ils sont symétriques par rapport
au miroir M. La jonction des deux compartiments par les deux bords de fermeture
permet a la paire d'énantiomorphes de prendre deux configurations, selon les

positions respectives des deux compartiments autour de cette jonction.

En référence a la figure 2, les deux compartiments 10, 20 ont pivoté l'un par
rapport a l'autre autour de la jonction 8 pour disposer parallélement les faces en
triangle rectangle non isocéle qui se correspondent par rapport au plan de symétrie,
c'est-a-dire les faces BAC et FEG. Dans cette premiére configuration, les deux
compartiments forment une pyramide dont la base est constituée par le carré

AEHGCD, référencé 12. Ce carré a pour ¢bté la longueur a.

En référence a la figure 3, les deux compartiments 10, 20 ont pivoté l'un par

rapport a l'autre autour de la jonction 8 pour disposer parallélement les faces en
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c'est-a-dire les faces BDA et FEH. Dans cette deuxiéme configuration, les deux
compartiments forment une pyramide dont la base est constituée par le triangle

AEGHDC, référencé 13. Ce triangle est isocéle, étant observé que les cotés AC et

EG ont méme longueur, égale a av2.
Les figures 4 a 7f illustrent deux exemples d’empilements compacts.

Les figures 4 et 5 montrent plus particuliérement un empilement compact
cubique 22 obtenu a partir de trois paires 23, 25, 27 prises dans la premiére
configuration. Les sommets de chaque paire porte les mémes lettres A-D pour I'un
des compartiments et E-H pour l'autre compartiment que celles utilisées pour les

figures 1 a 3. Le cube formé a pour aréte la longueur a des bords de fermeture 3, 2.

1
Chaque compartiment 10 ou 20 représente E du volume du cube.

Les figures 6 et 7a a 7f montrent plus particuliérement un empilement
compact parallélépipédique 14 obtenu a partir de quatre paires prises dans la
premiére configuration et deux paires prises dans la deuxiéme configuration. Les
paires sont également visibles en éclaté. Les quatre paires prises dans la premiére
configuration sont référencées 15, 17, 19 et 21. Les deux paires prises dans la
deuxiéme configuration sont référencées 16 et 18. Les sommets de chaque paire
porte les mémes lettres A-D pour l'un des compartiments et E-H pour l'autre
compartiment que celles utilisées pour les figures 1 a 3. Le parallélépipéde formé a

pour hauteur la longueur a des bords de fermeture 3, 2. Chaque compartiment 10

1
ou 20 représente 12 du volume du parallélépipéde.

Dans I'un et l'autre des empilements décrits précédemment, la jonction des
deux compartiments de chaque conditionnement par les deux bords de fermeture

d’'une part facilite I'empilement et d’autre part lui confére un caractére auto-stable.

Les figures 8a a 8d illustrent un dispositif pour fabriquer un conditionnement
selon le premier mode d’exécution de linvention, pris a quatre instants différents

d’'un cycle de fabrication.
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En référence a la figure 8a, deux filiéres 30, 40 sont miroirs 'une de l'autre
par rapport au plan de symétrie N. Des galets 29 entrainent une bande d’emballage
31 a partir d'un rouleau d’alimentation 33. Un moyen d’entrainement de la bande
d’emballage 31 comprend un manchon fixe 28 équipé d’un piston 32 a mouvement
de descente hélicoidal. La bande d’emballage 31 est guidée par une glissiére 34
pourvue de rebords 35 vers une unité de collage ou de soudage 36 qui joint les
bords chevauchés 37 de la bande d’emballage 31 au cours de son enroulement
hélicoidal pour former une enveloppe tubulaire 38. Alternativement, un bord de
fermeture 3, 2 est formé dans I'enveloppe 38 par une unité de pressage et collage
ou soudage 39 et un produit a conditionner est introduit dans I'enveloppe tubulaire
38 par l'intermédiaire du manchon fixe 28 et a partir d’'une unité de remplissage 41.
A chaque alternance, on individualise un compartiment 10, 20 fermé et rempli par le
produit a conditionner. A noter que I'extrémité du piston 32, opposée au manchon
fixe 28, est conformée en une pointe a deux pans 78, visible sur les figures 9a et 9b,

pour accompagner la déformation de I'enveloppe tubulaire 38 lors du pressage.

L'unité de pressage et de collage ou soudage 39 comprend deux machoires
42 dont la largeur de presse détermine la largeur des bords de fermeture 3, 2. Elle
se double d’'une unité de sectionnement 43 pourvue d’une lame 45 pour sectionner
le bord de fermeture formé dans I'enveloppe 38. Figure 8b, cette opération libére
dans l'une 30 des filieres, un compartiment gauche 10 provenant de la bande
d’emballage 31 enroulée suivant un sens de rotation senestrorsum S et libére dans
l'autre filiere 40, un compartiment droit 20 provenant de la bande d’emballage 31
enroulée suivant un sens de rotation dextrorsum D. Les deux compartiments
gauche 10 et droit 20 sont énantiomorphes par rapport au plan de symétrie N des
deux filiéres 30, 40.

Une unité d’'assemblage 44 les prend en charge pour les assembler par les
bords de fermeture 3, 2 qui viennent d’étre sectionnés. L'unité d’assemblage 44
comprend deux rampes 46 pourvues de deux trappes pivotantes 47. Les deux
compartiments glissent le long des rampes 46 et des trappes pivotantes 47 pour
disposer en contact les faces en triangle rectangle non isocéle qui se correspondent
par rapport au plan de symétrie, c'est-a-dire les faces BAC et FEG selon les
références de la figure 2. Dans cette configuration, les deux compartiments forment

une pyramide dont la base est constituée par le carré AEHGCD.
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Figure 8¢, 'unité d’assemblage 44 comprend également deux machoires 48
pour former la jonction des bords de fermeture préalablement sectionnés, par
collage d’'une bande rapportée 8 ou soudage des bords de fermeture. Le
conditionnement selon l'invention résulte de 'assemblage des deux compartiments
gauche 10 et droit 20 par la jonction de leurs bords de fermeture 3, 2 qui se
correspondent dans les compartiments énantiomorphes. Un nouveau cycle de
fabrication débute avec le mouvement de descente hélicoidal des pistons 32 suivant
les deux sens de rotation senestrorsum S et dextrorsum D pour enrouler les deux
bandes d’emballage 31 suivant ces deux sens de rotation. Dans le méme temps,
figure 8d, les trappes 47 pivotent pour laisser chuter le conditionnement fabriqué sur

une bande de transport 49.

Figures 9a et 9b, le manchon fixe 28 est porté par une traverse 60 fixée a
une potence 64 elle-méme fixée a un socle 66. Le mouvement hélicoidal du piston
32 par rapport au manchon fixe 28 est déterminé par un ergot 68 fixé au piston 32 et
logé dans une rampe hélicoidale 70 formée dans le manchon fixe 28. Les
machoires 42 de l'unité de sectionnement 43 et les machoires 48 de l'unité

d'assemblage 44 sont portées par des supports respectivement 72 et 74.

Figure 9a, la rampe hélicoidale 70 du manchon fixe 28 de la filiére 30 est
senestrorsum pour guider le mouvement de descente du piston 32 suivant le sens
de rotation senestrorsum S. La rampe hélicoidale 70 du manchon fixe 28 de la filiére
40 est dextrorsum pour guider le mouvement de descente du piston 32 suivant le
sens de rotation dextrorsum D. Figure 9b, les deux pistons 32, 62 effectuent leur
mouvement de remontée tandis que les machoires 42 de l'unité de pressage et
collage ou soudage 39 sont encore serrées et tiennent les bords de fermeture 3, 2

pour maintenir la bande d’emballage 31 tendue.

A noter que le piston peut prendre un diamétre nominal lors du mouvement
de descente hélicoidal et prendre un diamétre plus faible lors de la remontée, de
sorte a mieux se libérer de I'enveloppe 38. Le mouvement du piston 32, 62, est

commandé par un moteur intégré au manchon fixe 28.

Figures 8a a 8d, la direction d’entrainement T, paralléle a la direction axiale
du manchon fixe 28, forme avec la direction longitudinale L des machoires 42 un

angle a compris entre 65 et 70 degrés, de préférence égal a 67,5 degrés. Cet angle
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permet de fabriquer des compartiments gauches ou droits conformes a l'invention,
c'est-a-dire fermés par deux bords de fermeture 3, 5 ou 2, 4 s’étendant entre quatre
sommets distincts A-D ou E-H occupant les positions sommitales du tétraédre

irrégulier décrit en référence a la figure 1.

Figures 9a et 9b, I'angle B formé par la direction d’entrainement T, paralléle
a la direction axiale du manchon fixe 28, et la direction longitudinale U de la bande
d’emballage 31, paralléle au rebord 35 de la glissiére 34, est compris entre 20 et 25
degrés, de préférence égal a 22,5 degrés. A noter que cet angle ne dépend pas du
paramétre a entrant dans la définition des faces des compartiments. L'unité de
collage ou de soudage 36 joint les bords chevauchés 37 de la bande d’emballage

31 au cours de son enroulement hélicoidal en faisant correspondre la ligne de

collage ou de soudage avec l'aréte de longueur a\/§ de chague compartiment,

références 7 et 9 des figures 1 a 3.

A noter que les bords opposés de la bande d’emballage 31 se chevauchent
sur une largeur, comptée perpendiculairement a la direction longitudinale U, qui
détermine la largeur d’'une zone préencollée de la bande. Dans les figures
d’illustration 8a a 8d, en ce qui concerne la filiére 40, la zone préencollée 51 court le
long du cbté gauche de la bande d’emballage 31, c'est-a-dire le cbté qui s’enroule
avant le coté droit opposé lors de I'enroulement hélicoidal. En ce qui concerne la
filiere miroir 30, la zone préencollée 52 court le long du c6té droit, c'est-a-dire la
encore, le ¢cO6té qui s’enroule avant le c6té gauche opposé. Dans ces conditions, la
zone préencollée forme une languette extérieure apparente. La figure 1 montre plus
particulierement la languette extérieure 53 du compartiment 10 fabriqué par la filiére
30 et la languette extérieure 54 du compartiment 20 fabriqué par la filiere 40. Il est
prévu de former la zone préencollée sur le c6té de la bande d’emballage qui
s’enroule aprés le c¢bté opposé lors de I'enroulement hélicoidal. Dans ces
conditions, la zone préencollée forme une languette intérieure non apparente. Il est
également prévu de former une zone préencollée de chaque cété de la bande

d’emballage.

Avantageusement, le manchon fixe 28 est incliné par rapport a la verticale
de fagon telle a ce que les machoires 42 de l'unité de pressage et de collage ou
soudage 39 soient horizontales pour que les bords de fermeture 3, 2 soient formés

parallélement au plan de charge du produit a conditionner, ¢'est-a-dire parallélement
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a la surface libre du produit a l'intérieur du compartiment. Il convient cependant de
noter que le manchon fixe 28 peut prendre une autre inclinaison, par exemple
verticale. En ce cas, les machoires 42 de l'unité de pressage et de collage ou
soudage 39 sont inclinées par rapport a I'horizontale et les bords de fermeture 3, 2

ne sont plus paralléles au plan de charge du produit a conditionner.

La durée du mouvement de descente hélicoidal du piston est calculée pour

enrouler, a chaque descente, une longueur de la bande d’emballage 31 égale a

av2 ou a, comme indiqué précédemment, est la longueur des bords AB ou EF, en
I'espéce les bords de fermeture 3, 2 ou 5, 4. Cette durée et celle du mouvement de
remontée du piston déterminent la cadence de fabrication. Cette cadence permet de
synchroniser entre elles I'unité de remplissage 41 en produit a conditionner, l'unité
de pressage et collage ou soudage 39 de l'enveloppe tubulaire 38 lors de la
formation du bord de fermeture 3, 2, l'unité de sectionnement 43 de ce bord de

fermeture et I'unité d’assemblage 44 des deux compartiments gauche 10 et droit 20.

Le calcul de la durée du mouvement de descente hélicoidale du piston 32
met par exemple en ceuvre un capteur de déplacement angulaire 55 lié a I'axe de

rotation d’'un des galets 29. Le capteur mesure le déplacement angulaire, dit

unitaire, qui correspond a la longueur d’avancement a«/E de la bande d’emballage
31. Le galet 29 et le capteur de déplacement associé 53 sont reliés a une unité de
commande 56 qui enclenche la rotation du galet 29 a un instant initial et I'arréte a un

instant pour lequel le capteur 55 a mesuré le déplacement angulaire unitaire.

La synchronisation du cycle de fabrication peut également étre contrblée par
'unité de commande 56. Ainsi, a l'instant qui suit celui pour lequel le capteur 55 a
mesuré le déplacement angulaire unitaire, 'unité de commande 56 enclenche l'unité
de pressage et collage ou soudage 39 de I'enveloppe tubulaire 38 pour former le
bord de fermeture 3, 2 et, avec un bref retard, la remontée compléte du piston 32,
puis l'unité de sectionnement 43 du bord de fermeture 3, 2 et enfin l'unité
d’assemblage 44 des deux compartiments gauche 10 et droit 20 et l'unité de

remplissage 41 en produit a conditionner.

La synchronisation comme la durée du mouvement de descente hélicoidale

du piston 32 peuvent également étre contrélées par des liaisons mécaniques ou
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électriques directes entre les différentes unités 39, 43, 44 et le piston 32, sans faire

nécessairement intervenir une unité de commande.

La glissiére 34 en amont de l'unité de collage ou de soudage 36 peut
coopérer avec une unité d'impression 50 de la bande d’emballage 31. On peut ainsi
prévoir de former des repéres des faces de chaque compartiment. Plus
particulierement, l'unité d’'impression 50 imprime par contact ou par jet d’encre,
différentes lignes représentant les arétes des deux compartiments énantiomorphes

du conditionnement. L'impression est effectuée sur la bande d’emballage 31

pendant qu’elle avance de la longueur prédéterminée égale a a\/E. Les figures 8a
et 8b montrent les arétes AB, AD, AC et DC imprimées sur la bande d’'emballage 31
conduisant au compartiment gauche 10 suivant la filiere 30 et les arétes EF, EH, EG
et HG imprimées sur la bande d’emballage 31 conduisant au compartiment droit 20

suivant la filiere 40.

Les arétes qui déterminent le bord de fermeture des compartiments
permettent avantageusement de contréler la position des machoires de l'unité de
pressage et de collage ou soudage 39. Il en va ainsi des deux arétes AB imprimées
sur la bande d’emballage 31 de la filiere 30 : a l'issue du mouvement de descente

hélicoidal du piston qui entraine, comme indiqué précédemment, une longueur de

bande égale a aw/E, ces deux arétes AB sont confondues et indiquent la position
que doivent prendre les deux méachoires 42 pour former le bord de fermeture 3, 2 du
compartiment 10. 1l en est de méme des deux arétes EF vis-a-vis des deux
machoires 42 responsables de la formation du bord de fermeture 3, 2 du
compartiment 20 de la filiére 40. La position des machoires 42 est ainsi contrblée a
chaque cycle de fabrication, par exemple par une caméra, pour permettre une
correction de la position si nécessaire. De ce fait, on garantit la fabrication de
compartiments dont les faces sont délimitées et repérées par les arétes imprimées.
Le repérage de faces des compartiments aide a former I'empilement compact des

conditionnements.

En référence a la figure 10, un conditionnement selon un deuxiéme mode
d’exécution de l'invention comprend deux compartiments, chacun étant fermé par
deux bords de fermeture. Le compartiment 110 comprend ainsi un premier bord de

fermeture 103 qui s’étend du sommet D au sommet B et un deuxiéme bord de
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fermeture 105, qui s'étend du sommet C au sommet A. De méme, le compartiment
120 comprend un premier bord de fermeture 102 qui s'étend du sommet H au
sommet F et un deuxiéme bord de fermeture 104 qui s’étend du sommet G au

sommet E.

Pour les deux compartiments, les quatre sommets A-D et E-H occupent les

positions sommitales d’un tétraédre irrégulier.

En référence au premier compartiment 110, les faces BAD et ADC sont deux

triangles isocéles et rectangles, respectivement en A et D. Les deux bords de

fermeture BD et CA ont méme longueur a2 et forment I'hypoténuse des cotés AD
et AB d’'une part, DC et DA d’autre part, de longueur a. Les faces BAC et BDC sont

deux triangles rectangles, respectivement en A et D. Les bords de fermeture BD et
CA forment leur grand coté, de longueur aw/E. Leur petit co6té AB ou CD vaut a.

Leur hypoténuse BC vaut a\/g.

En référence au deuxiéme compartiment 120, les faces FEH et EHG sont

deux triangles isocéles et rectangles, respectivement en E et H. Les deux bords de

fermeture FH et EG ont méme longueur a2 et forment 'hypoténuse des cotés FE
et EH d’'une part, GH et HE d’autre part, de longueur a. Les faces FEG et FHG sont

deux triangles rectangles, respectivement en E et H. Les bords de fermeture FH et
EG forment leur grand coté, de longueur av2. Leur petit c6té FE ou HG vaut a.

Leur hypoténuse FG vaut a\/g.

Les deux compartiments 110, 120 sont joints par les petits cotés BA et FE,
référencés également 109 et 111 qui forment ainsi une jonction assurée par une
bande rapportée 108. Ces deux cOtés BA et FE se correspondent dans les deux
compartiments 110 et 120, lesquels sont symétriques par rapport au miroir M qui
contient la jonction. La paire d’énantiomorphes 110, 120 prend les deux mémes
configurations décrites en référence au premier mode d’exécution de l'invention,
selon les positions respectives des deux compartiments autour de la jonction 108.
Ceci résulte du fait que les deux compartiments 110, 120 du conditionnement selon
ce deuxieme mode d’exécution sont géométriquement identiques aux deux
compartiments 10 et 20 du conditionnement selon le premier mode d’exécution. lls

se distinguent cependant par la longueur des bords de fermeture. Dans le premier
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mode d’exécution, les bords de fermetures 3, 2 et 5, 4 ont pour longueur a, alors

gue dans ce deuxiéme mode d’exécution, ils ont pour longueur a\/E. Toutefois,

dans les deux cas, la longueur de la jonction 8 ou 108 vaut a.

Les figures 11 et 12 comparent de fagon schématique la disposition des
deux bandes d'emballage utilisées dans le dispositif pour fabriquer le
conditionnement selon le premier et le deuxiéme mode d’exécution de l'invention.
Ces figures représentent les bandes d'emballage dans le plan des pistons,
respectivement 32, 62 pour la fabrication du conditionnement selon le premier mode

d’'exécution et 132, 162 pour le deuxiéme mode.

Figure 11, les pistons 32, 62 sont commandés par rapport au manchon fixe

28 pour faire avancer la bande d’'emballage 31, a chaque cycle de fabrication et sur

chaque filiere 30, 40, d’'une longueur égale a a\/E. La largeur L, de la bande

: a , . , L
d'emballage vaut a+—, la circonférence ¢, de I'enveloppe tubulaire résultant de

V2

{ 2
I'enroulement hélicordal, a?+|_2 et le diamétre d4 du piston, o
e

Figure 12, les pistons 132, 162 sont commandés par rapport au manchon
fixe 128 pour faire avancer la bande d’emballage 131, a chaque cycle de fabrication

et sur chaque filiére 130, 140, d'une longueur égale a a. La largeur L, de la bande

d’emballage vaut a +ay2, la circonférence ¢, de I'enveloppe tubulaire résultant de

I'enroulement hélicoidal, a2+ L2 et le diamétre d, du piston, <2 .
T

A noter que I'enroulement dextrorsum D de la bande d’emballage 131 selon
le deuxiéme mode d’exécution conduit au méme compartiment que I'enroulement
senestrorsum S de la bande d’emballage 31 selon le premier mode d’exécution. De
méme, l'enroulement senestrorsum S de la bande d’emballage 131 selon le
deuxiéme mode d’exécution conduit au méme compartiment que I'enroulement
dextrorsum D de la bande d’emballage 31 selon le premier mode d’exécution.
Autrement dit, I'enroulement senestrorsum produit le compartiment gauche
référencé 10 ou 120 tandis que I'enroulement dextrorsum produit le compartiment

droit référencé 20 ou 110.



WO 2014/154591 PCT/EP2014/055757

10

15

20

25

30

16

Mais cette différence conventionnelle ne retire rien au fait que le procédé et
le dispositif décrits en rapport avec la fabrication d'un conditionnement selon le
premier mode d'exécution s’appliquent de la méme fagon a la fabrication d'un

conditionnement selon le deuxiéme mode d’exécution.

La variante illustrée par la figure 13 se rapporte au premier mode
d’'exécution de l'invention et s’en distingue par le fait que les deux compartiments

énantiomorphes par rapport au miroir M sont joints par deux cbtés de longueur

av2, en l'espéce les cotés BD et FH. Il s’agit de I'hypoténuse des faces BAD et
FEH en forme de triangles isocéles et rectangles respectivement en A et E. La
jonction est contenue dans le plan miroir M et est assurée par une bande 8
rapportée sur les ¢c6tés BD et FH. Dans cette variante, la jonction permet aux deux
compartiments énantiomorphes 10, 20 de prendre, par pivotement de l'un par
rapport a l'autre autour de la jonction, les deux mémes configurations que celles
décrites en référence au premier mode d'exécution de linvention: l'une dans
laguelle le conditionnement est une pyramide dont la base ADHEFB est un carré de
cOté a et l'autre dans laquelle le conditionnement une pyramide dont la base

AEGHDC est un triangle isocéle dont les deux coOtés égaux EG et CA ont une

longueur égale a a«/E.

La variante illustrée par la figure 14 se rapporte elle aussi au premier mode
d’'exécution de l'invention et s’en distingue par le fait que les deux compartiments
énantiomorphes par rapport au miroir M sont joints par deux cotés de longueur ay3,
en I'espéce les cotés BC et FG. Il s’agit de I'hypoténuse des faces BDC et FHG en
forme de triangles rectangles respectivement en D et H. La jonction est contenue
dans le plan miroir M et est assurée par une bande 8 rapportée sur les cétés BC et
FG. Dans cette variante, la jonction permet aux deux compartiments
énantiomorphes 10, 20 de prendre, par pivotement de I'un par rapport a l'autre
autour de la jonction, une seule des deux configurations décrites en référence au
premier mode d’exécution de l'invention, dans laquelle le conditionnement est une

pyramide dont la base AEHGCD est un carré de c6té a.

Les pakcs cubique et parallélépipédique décrits précédemment sont obtenus
a partir d’'une chaine de conditionnements reliés entre eux par des liaisons. Figure

15, trois conditionnements selon le premier mode d’exécution de l'invention sont
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reliés par deux liaisons 76, par exemple sous forme de bandes rapportées. Les
liasisons sont formées par les bords de fermeture CD du compartiment 10 d’un
conditionnement d’'une part et les bords de fermeture HG du compartiment 20 du
conditionnement suivant. Un pack cubique s'obtient par un segment de chaine de
5 trois conditionnements. Un pack parallélépipédique s’obtient par un segment de

chaine de six conditionnements.

Le conditionnement selon l'invention s’applique a toute sorte de matériaux
qui doivent étre conditionnés en doses. Il peut s’agir par exemple de liquides,

alimentaires ou non, de poudres, de grains, de broyats, etc...
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REVENDICATIONS

1. Conditionnement comprenant un compartiment (10 ; 110) fermé par deux
bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD) s’étendant entre quatre sommets distincts (A-
D) occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce qu’il est
constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en ce qu’il
comprend un deuxiéme compartiment (20 ; 120) fermé par deux bords de fermeture
(EF, GH ; EG, FH) s’étendant entre quatre sommets distincts (E-H) occupant les
positions sommitales d’'un tétraédre également constitué de quatre faces en forme
de triangles rectangles, les deux compartiments étant énantiomorphes par rapport a
un plan miroir (M) contenant une jonction (8) joignant deux bords (AB, EF ; BD, FH ;
BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent dans les deux
compartiments (10, 20 ; 110, 120) énantiomorphes et vis-a-vis de laquelle les deux
compartiments pivotent dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la
base (AEHGCD ; ADHEFB ) est un carré ou dans une configuration ou ils forment

une pyramide dont la base (AEGHDC) est un triangle isocéle.

2. Pack cubique (22) de six compartiments fermés chacun par deux bords de
fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH ; EG, FH ) s’étendant entre quatre sommets
distincts (A-D) occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce qu'il
est constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en ce
gque les six compartiments sont appairés en trois conditionnements (23, 25, 27),
chacun comprenant deux (10; 110 ; 20 ; 120) compartiments énantiomorphes par
rapport a un plan miroir (M) contenant une jonction (8) joignant deux bords (AB, EF ;
BD, FH ; BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent dans
les deux compartiments (10, 20; 110, 120) énantiomorphes, les trois
conditionnements formant chacun, par pivotement des deux compartiments autour

de leur jonction, une pyramide a base carrée (AEHGCD).

3. Pack parallélépipédique (14) de douze compartiments fermés chacun par
deux bords de fermeture (AB, CD; AC, BD - EF, GH ; EG, FH ) s’étendant entre
guatre sommets distincts (A-D) occupant les positions sommitales d’'un tétraédre
irrégulier en ce qu’il est constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles,
caractérisé en ce que les douze compartiments sont appairés en six

conditionnements, chacun comprenant deux (10; 110; 20; 120) compartiments
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énantiomorphes par rapport a un plan miroir (M) contenant une jonction (8) joignant
deux bords (AB, EF ; BD, FH; BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui
se correspondent dans les deux compartiments (10, 20 ; 110, 120) énantiomorphes,
quatre (15, 17, 19, 21) des six conditionnements formant chacun, par pivotement
des deux compartiments autour de leur jonction, une pyramide a base carrée
(AEHGCD ; ADHEFB ) et deux (16, 18) des six conditionnements formant chacun,
par pivotement des deux compartiments autour de leur jonction, une pyramide a

base triangulaire isocéle (AEGHDC).

4. Procédé pour fabriquer un conditionnement suivant un cycle de fabrication
au cours duquel on forme deux enveloppes (38, 138) a partir de deux bandes
d’emballage (31, 131) et on alterne la formation d’un bord de fermeture ( AB, CD ;
AC, BD - EF, GH; EG, FH) le long de chaque enveloppe (38, 138) avec le
remplissage (41) de lenveloppe par un produit a conditionner, de sorte a
individualiser dans l'enveloppe un compartiment fermé et rempli (10, 20), la
formation du bord de fermeture (AB, CD; AC, BD - EF, GH; EG, FH) étant
contrdlée en inclinaison (o) par rapport a une direction d'entrainement (T) de
chaque enveloppe (38, 138), caractérisé en ce que la bande d’emballage (31, 131)
a une direction longitudinale (U) contrdlée en inclinaison () par rapport a la
direction d’entrainement (T) portée par un moyen d’entrainement (28, 32, 62 ; 128,
132, 162) de chaque enveloppe et le cycle de fabrication comprend une opération
de sectionnement (45) des bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH; EG,
FH) pour séparer un compartiment gauche (10 ; 120) formé a partir de I'enveloppe

issue de la bande (31, 131) enroulée d'une longueur de bande prédéterminée

(a\/E,a) selon un sens de rotation senestrorsum (S) et un compartiment droit (20 ,

110) formé a partir de I'enveloppe issue de la bande (31, 131) enroulée d’'une

longueur de bande prédéterminée (aw/E,a) selon un sens de rotation dextrorsum
(D) et une opération d’assemblage des deux compartiments gauche et droit par une
jonction (8, 108) joignant deux bords (AB, EF ; BD, FH ; BC, FG) s’étendant chacun
entre des sommets qui se correspondent dans les deux compartiments (10, 20 ;
110, 120) énantiomorphes par rapport a un plan miroir (M) contenant la jonction (8,
108), vis-a-vis de laquelle les deux compartiments pivotent dans une configuration
ou ils forment une pyramide dont la base (AEHGCD ; ADHEFB ) est un carré ou
dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la base (AEGHDC) est un

triangle isocéle.
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5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que le cycle de
fabrication comprend une étape au cours de laquelle on imprime sur la longueur de
bande prédéterminée, des lignes représentant des arétes (AB, AC, BC, CD; EF,
EG, FG, HG) des compartiments énantiomorphes gauche (10, 120) et droit (20,
110).

6. Dispositif pour fabriquer un conditionnement suivant un cycle de fabrication,
comprenant deux filieres (30, 40 ; 130, 140) pour former deux enveloppes (38, 138)
a partir de deux bandes d’emballage (31, 131) et former, a I'aide d’'une unité de
pressage et de collage ou soudage (39), un bord de fermeture (AB, CD ; AC, BD -
EF, GH ; EG, FH) le long de chaque enveloppe en alternance avec le remplissage
(41) de l'enveloppe par un produit & conditionner, de sorte a individualiser dans
I'enveloppe un compartiment fermé et rempli (10, 20; 110, 120), et l'unité de
pressage et de collage ou soudage (39) étant pourvue de machoires (42) inclinées
(o) par rapport a une direction d’entrainement (T) de chaque enveloppe (38, 138),
caractérisé en ce que la bande d’emballage (31, 131) a une direction longitudinale
(U) contrdlée en inclinaison (B) par rapport a la direction d’entrainement (T) portée
par un moyen d’entrainement (28, 32, 62 ; 128, 132, 162) de chaque enveloppe et
en ce qu’il comprend une unité de sectionnement (43) des bords de fermeture (AB,
CD; AC, BD - EF, GH; EG, FH) pour libérer un compartiment gauche (10 ; 120),

formé a partir de I'enveloppe issue de la bande d’emballage (31, 131) enroulée

d’'une longueur de bande prédéterminée (a\/E,a) selon un sens de rotation
senestrorsum (S) et un compartiment droit (20, 110), formé a partir de I'enveloppe

issue de la bande d’'emballage (31, 131) enroulée d'une longueur de bande

prédéterminée (a«/E,a) selon un sens de rotation dextrorsum (D) et une unité
d'assemblage (44) des deux compartiments gauche (10) et droit (20) par une
jonction (8, 108) joignant deux bords (AB, EF ; BD, FH ; BC, FG) s’étendant chacun
entre des sommets qui se correspondent dans les deux compartiments (10, 20 ;
110, 120) énantiomorphes par rapport a un plan miroir (M) contenant la jonction (8,
108), vis-a-vis de laquelle les deux compartiments pivotent dans une configuration
ou ils forment une pyramide dont la base (AEHGCD ; ADHEFB ) est un carré ou
dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la base (AEGHDC) est un

triangle isocéle.
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7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que [lunité
d’assemblage (44) comprend deux rampes (46) pourvues de deux trappes
pivotantes (47) et deux machoires (48) pour former la jonction des bords a
assembler (AB, EF ; BD, FH ; BC, FG).

8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que le moyen
d’entrainement comprend un manchon fixe (28, 128) et un piston (32, 62 ; 132, 162)
a mouvement de descente hélicoidal suivant la direction d’entrainement (T) de
chaque enveloppe (38, 138) entrainant la bande d’emballage (31, 131) dans un
sens de rotation senestrorsum (S) pour une filiere (30, 130) et dans un sens de

rotation dextrorsum (D) pour l'autre filiére (40, 140).

9. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'une unité de collage
ou de soudage (36) joint les bords chevauchés (37) de la bande d’emballage (31)

au cours de son enroulement hélicoidal pour former I'enveloppe (38).

10. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que le moyen
d’entrainement (28, 32, 62 ; 128, 132, 162) est incliné par rapport a la verticale de
facon telle a ce que les machoires (42) de l'unité de pressage et de collage ou
soudage (39) soient horizontales pour que les bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD
- EF, GH; EG, FH) soient formés parallélement a la surface libre du produit

conditionné dans chaque compartiment (10, 20 ; 110, 120).
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REVENDICATIONS MODIFIEES
regues par le Bureau international le 08 aolt 2014 (08.08.2014)

1. Conditionnement comprenant un compartiment (10 ; 110) fermé par deux
bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD) s’étendant entre quatre sommets distincts (A-
D) occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce qu’il est
constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en ce qu'il
comprend un deuxiéme compartiment (20 ; 120) fermé par deux bords de fermeture
(EF, GH ; EG, FH) s’étendant entre quatre sommets distincts (E-H) occupant les
positions sommitales d'un tétraédre également constitué de quatre faces en forme
de triangles rectangles, les deux compartiments étant énantiomorphes par rapport a
un plan miroir (M) contenant une jonction (8) joignant deux bords (AB, EF ; BD, FH ;
BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent dans les deux
compartiments (10, 20 ; 110, 120) énantiomorphes et vis-a-vis de laquelle les deux
compartiments pivotent dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la
base (AEHGCD ; ADHEFB ) est un carré ou dans une configuration ou ils forment

une pyramide dont la base (AEGHDC) est un triangle isocéle.

2. Pack cubique (22) de six compartiments fermés chacun par deux bords de
fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH ; EG, FH ) s’étendant entre quatre sommets
distincts (A-D) occupant les positions sommitales d’un tétraédre irrégulier en ce qu'il
est constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, caractérisé en ce
que les six compartiments sont appairés en trois conditionnements (23, 25, 27),
chacun comprenant deux (10 ; 110 ; 20 ; 120) compartiments énantiomorphes par
rapport a un plan miroir (M) contenant une jonction (8) joignant deux bords (AB, EF ;
BD, FH ; BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent dans
les deux compartiments (10, 20; 110, 120) énantiomorphes, les trois
conditionnements formant chacun, par pivotement des deux compartiments autour

de leur jonction, une pyramide a base carrée (AEHGCD).

3. Pack parallélépipédique (14) de douze compartiments fermés chacun par
deux bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH ; EG, FH ) s’étendant entre
quatre sommets distincts (A-D) occupant les positions sommitales d'un tétraédre
irrégulier en ce quil est constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles,
caractérisé en ce que les douze compartiments sont appairés en six

conditionnements, chacun comprenant deux (10; 110; 20; 120) compartiments

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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€énantiomorphes par rapport a un plan miroir (M) contenant une jonction (8) joignant
deux bords (AB, EF ; BD, FH ; BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui
se correspondent dans les deux compartiments (10, 20 ; 110, 120) énantiomorphes,
quatre (15, 17, 19, 21) des six conditionnements formant chacun, par pivotement
des deux compartiments autour de leur jonction, une pyramide a base carrée
(AEHGCD ; ADHEFB ) et deux (16, 18) des six conditionnements formant chacun,
par pivotement des deux compartiments autour de leur jonction, une pyramide a

base triangulaire isocéle (AEGHDC).

4. Procédé pour fabriquer un conditionnement suivant un cycle de fabrication
au cours duquel on forme deux enveloppes (38, 138) a partir de deux bandes
d’emballage (31, 131) et on alterne la formation d’'un bord de fermeture (AB, CD ;
AC, BD - EF, GH; EG, FH) le long de chaque enveloppe (38, 138) avec le
remplissage (41) de lenveloppe par un produit a conditionner, de sorte a
individualiser dans I'enveloppe un compartiment (10, 20) rempli et fermé par deux
bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH ; EG, FH) s’étendant entre quatre
sommets distincts occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce
gu’il est constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, la formation du
bord de fermeture (AB, CD; AC, BD - EF, GH; EG, FH) étant contrélée en
inclinaison (o) par rapport a une direction d’entrainement (T) de chaque enveloppe
(38, 138), caractérisé en ce que la bande d’emballage (31, 131) a une direction
longitudinale (U) contrélée en inclinaison (B)par rapport a la direction
d’entrainement (T) portée par un moyen d’entrainement (28, 32, 62 ; 128, 132, 162)
de chaque enveloppe et le cycle de fabrication comprend une opération de
sectionnement (45) des bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH ; EG, FH)
pour séparer un compartiment gauche (10 ; 120) formé a partir de I'enveloppe issue

de la bande demballage (31, 131) enroulée d'une longueur de bande

prédéterminée (a«/i,a) selon un sens de rotation senestrorsum (S) et un

compartiment droit (20, 110) formé a partir de I'enveloppe issue de la bande

d’emballage (31, 131) enroulée d’'une longueur de bande prédéterminée (a\/f,a)
selon un sens de rotation dextrorsum (D) et une opération d’assemblage des deux
compartiments gauche et droit par une jonction (8, 108) joignant deux bords (AB,
EF ; BD, FH ; BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent
dans les deux compartiments (10, 20 ; 110, 120) gauche et droit, énantiomorphes

par rapport & un plan miroir (M) contenant la jonction (8, 108) vis-a-vis de laquelle

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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les deux compartiments pivotent dans une configuration ou ils forment une pyramide
dont la base (AEHGCD ; ADHEFB) est un carré ou dans une configuration ou ils

forment une pyramide dont la base (AEGHDC) est un triangle isocéle.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que le cycle de
fabrication comprend une étape au cours de laquelle on imprime sur la longueur de
bande prédéterminée, des lignes représentant des arétes (AB, AC, BC, CD; EF,
EG, FG, HG) des compartiments énantiomorphes gauche (10, 120) et droit (20,
110).

6. Dispositif pour fabriquer un conditionnement suivant un cycle de fabrication,
comprenant deux filiéres (30, 40 ; 130, 140) pour former deux enveloppes (38, 138)
a partir de deux bandes d’emballage (31, 131) et former, a I'aide d’'une unité de
pressage et de collage ou soudage (39), un bord de fermeture (AB, CD ; AC, BD -
EF, GH ; EG, FH) le long de chaque enveloppe en alternance avec le remplissage
(41) de l'enveloppe par un produit a conditionner, de sorte a individualiser dans
I'enveloppe un compartiment (10, 20 ; 110, 120) rempli et fermé par deux bords de
fermeture (AB, CD ; AC, BD - EF, GH ; EG, FH) s’étendant entre quatre sommets
distincts occupant les positions sommitales d’'un tétraédre irrégulier en ce qu'il est
constitué de quatre faces en forme de triangles rectangles, et I'unité de pressage et
de collage ou soudage (39) étant pourvue de machoires (42) inclinées (a) par
rapport a une direction d’entrainement (T) de chaque enveloppe (38, 138),
caractérisé en ce qu’une glissiére (34) guide la bande d’emballage (31, 131) suivant
une direction longitudinale (U) contrélée en inclinaison (B) par rapport a la direction
d’entrainement (T) portée par un moyen d’entrainement (28, 32, 62 ; 128, 132, 162)
de chaque enveloppe et en ce qu’il comprend une unité de sectionnement (43) des
bords de fermeture (AB, CD; AC, BD - EF, GH; EG, FH) pour libérer un

compartiment gauche (10 ; 120), formé a partir de I'enveloppe issue de la bande
d’emballage (31, 131) enroulée d’'une longueur de bande prédéterminée (a\/i,a)
selon un sens de rotation senestrorsum (S) et un compartiment droit (20, 110),
formé a partir de I'enveloppe issue de la bande d’emballage (31, 131) enroulée
d'une longueur de bande prédéterminée (a\/f,a) selon un sens de rotation
dextrorsum (D) et une unité d’assemblage (44) des deux compartiments gauche

(10) et droit (20) par une jonction (8, 108) joignant deux bords (AB, EF ; BD, FH ;

BC, FG) s’étendant chacun entre des sommets qui se correspondent dans les deux

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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compartiments gauche (10, 120) et droit (20, 110), énantiomorphes par rapport a un
plan miroir (M) contenant la jonction (8, 108) vis-a-vis de laquelle les deux
compartiments pivotent dans une configuration ou ils forment une pyramide dont la
base (AEHGCD ; ADHEFB ) est un carré ou dans une configuration ou ils forment

une pyramide dont la base (AEGHDC) est un triangle isocéle.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que [lunité
d’assemblage (44) comprend deux rampes (46) pourvues de deux trappes
pivotantes (47) et deux machoires (48) pour former la jonction des bords a
assembler (AB, EF ; BD, FH ; BC, FG).

8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que le moyen
d’entrainement comprend un manchon fixe (28, 128) et un piston (32, 62 ; 132, 162)
a mouvement de descente hélicoidal suivant la direction d’entrainement (T) de
chaque enveloppe (38, 138) entrainant la bande d’emballage (31, 131) dans un
sens de rotation senestrorsum (S) pour une filiere (30, 130) et dans un sens de

rotation dextrorsum (D) pour l'autre filiére (40, 140).

9. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce gu’une unité de collage
ou de soudage (36) joint les bords chevauchés (37) de la bande d’emballage (31)

au cours de son enroulement hélicoidal pour former I'enveloppe (38).

10. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que le moyen
d’entrainement (28, 32, 62 ; 128, 132, 162) est incliné par rapport a la verticale de
facon telle a ce que les méachoires (42) de l'unité de pressage et de collage ou
soudage (39) soient horizontales pour que les bords de fermeture (AB, CD ; AC, BD
- EF, GH; EG, FH) soient formés parallelement & la surface libre du produit

conditionné dans chaque compartiment (10, 20 ; 110, 120).
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