
(57)【要約】

　【課題】　リプレース対象がクリーンな場合、無効化

しない方式のCPUのキャッシュメモリにおいて、処理が

可能な後続ムーブイン要求が先行ムーブイン要求により

待機させられるケースを削減させ処理効率を向上させる

。

　【解決手段】　MIB内に、ムーブイン要求に対するリ

プレースアドレスの上位アドレス部情報を持たせると共

に、リプレース先の有効性の有無についての情報を持た

せ、前記要求のアドレスとMIB内に登録されている先行

ムーブイン要求のアドレスとにおけるインデックス及び

上位アドレス部が共に一致していない場合を判断する第

１判断部（ステップＳ４１）と、ムーブイン要求のアド

レスとMIB内のリプレースアドレスとにおけるインデッ

クス及び上位アドレス部が共に一致していない場合を判

断する第３判断部（ステップＳ４２）とを備え、これら

の判断結果が共に肯定的であり、且つリプレース先が有

効である場合に、ムーブイン要求に対する処理を続行す

るタグ検索部（ステップＳ４３）とを備える。

　【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ
ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ ュ メ モ リ の 制 御 を
行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 で あ っ て 、
　 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要
求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判
断 す る 第 １ 判 断 部 と 、
　 前 記 第 １ 判 断 部 に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理
を 続 行 す る 第 １ 処 理 部 と
　 を 備 え る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、
　 前 記 第 １ 判 断 部 に よ る 判 断 が 否 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理
を 待 ち 状 態 に す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、
　 前 記 第 １ 処 理 部 は 、
　 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る タ グ 検 索 を 行 う タ グ 検 索 部 と 、
　 前 記 タ グ 検 索 部 に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト が 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の
ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た キ ャ ッ シ ュ に お け る ウ ェ イ と 、
ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ
ク ス 及 び キ ャ ッ シ ュ の リ プ レ ー ス ウ ェ イ と が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 ２ 判 断
部 と を 備 え 、
　 前 記 第 ２ 判 断 部 に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を
続 行 す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、
　 前 記 第 ２ 判 断 部 に よ る 判 断 が 否 定 的 で あ っ た 場 合 は 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理
を 待 ち 状 態 に す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ
ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ ュ メ モ リ の 制 御 を
行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 で あ っ て 、
　 MIB内 に 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る リ プ レ ー ス ア ド レ ス の 上 位 ア ド レ ス 部 の 情 報 を 持 た
せ る と 共 に 、 リ プ レ ー ス 先 の 有 効 性 の 有 無 に つ い て の 情 報 を 持 た せ 、
　 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ
ン 要 求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 前 記 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い
場 合 を 判 断 す る 第 １ 判 断 部 と 、
　 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と MIB内 に 登 録 さ れ た リ プ レ ー ス ア ド レ ス と に お け る イ
ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 ３ 判 断 部 と を 備 え
、
　 前 記 第 １ 判 断 部 と 前 記 第 ３ 判 断 部 に よ る 、 判 断 結 果 が 共 に 肯 定 的 で あ り 、 且 つ 前 記 リ プ
レ ー ス 先 が 有 効 で あ る 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 続 行 す る 第 ２ 処 理 部 と
　 を 備 え る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ
ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ ュ メ モ リ の 制 御 を
行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要
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求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判
断 す る 第 １ 判 断 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す
る 処 理 を 続 行 す る 第 １ 処 理 ス テ ッ プ と
　 を 備 え る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 に お い て 、
　 前 記 第 １ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 判 断 が 否 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す
る 処 理 を 待 ち 状 態 に す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ 又 は 請 求 項 ７ に 記 載 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 に お い て 、
　 前 記 第 １ 処 理 ス テ ッ プ は 、
　 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る タ グ 検 索 を 行 う タ グ 検 索 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 タ グ 検 索 ス テ ッ プ に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト が 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン
要 求 の ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た キ ャ ッ シ ュ に お け る ウ ェ
イ と 、 ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス に お け る イ
ン デ ッ ク ス 及 び キ ャ ッ シ ュ の リ プ レ ー ス ウ ェ イ と が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第
２ 判 断 ス テ ッ プ と を 備 え 、
　 前 記 第 ２ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る
処 理 を 続 行 す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、
　 前 記 第 ２ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 判 断 が 否 定 的 で あ っ た 場 合 は 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す
る 処 理 を 待 ち 状 態 に す る こ と を 特 徴 と す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ
ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ ュ メ モ リ の 制 御 を
行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 MIB内 に 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る リ プ レ ー ス ア ド レ ス の 上 位 ア ド レ ス 部 の 情 報 を 持 た
せ る と 共 に 、 リ プ レ ー ス 先 の 有 効 性 の 有 無 に つ い て の 情 報 を 持 た せ 、
　 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ
ン 要 求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 前 記 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い
場 合 を 判 断 す る と 共 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と MIB内 に 登 録 さ れ た リ プ レ ー ス
ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す
る 第 ３ 判 断 ス テ ッ プ と を 備 え 、
　 前 記 第 ３ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 、 判 断 結 果 が 肯 定 的 で あ り 、 且 つ 前 記 リ プ レ ー ス 先 が 有 効
で あ る 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 続 行 す る 第 ２ 処 理 ス テ ッ プ と
　 を 備 え る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 CPUの キ ャ ッ シ ュ メ モ リ を 制 御 す る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 及 び キ ャ ッ シ
ュ メ モ リ 制 御 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ８ は CPU全 体 の 概 略 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 回 路 図 で あ る 。 図 ８ で は CPU１ と CPU２ の そ れ
ぞ れ が 、 L１ キ ャ ッ シ ュ （ フ ァ ー ス ト キ ャ ッ シ ュ ） と L２ キ ャ ッ シ ュ （ セ カ ン ド キ ャ ッ シ ュ
） の ２ 階 層 の キ ャ ッ シ ュ を 内 蔵 し て SC（ シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ） ３ へ 接 続 さ れ 、 SC３ が メ
モ リ （ MEMORY） ４ に 接 続 さ れ て い る 構 成 を 示 し て い る 。 こ の 構 成 に お け る キ ャ ッ シ ュ メ モ
リ 制 御 動 作 は 次 の よ う に 行 わ れ る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 L1キ ャ ッ シ ュ か ら の ム ー ブ イ ン 要 求 が L2キ ャ ッ シ ュ の パ イ プ ラ イ ン を 流 れ 、 タ グ 検 索 部
（ タ グ 部 ） に て 要 求 デ ー タ の タ グ が 検 索 さ れ た 結 果 、 L2キ ャ ッ シ ュ の キ ャ ッ シ ュ ミ ス （ L2
キ ャ ッ シ ュ ミ ス ） で あ れ ば （ Ｓ １ ） 、 MIB（ ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ ） を 獲 得 し SC３ へ ム ー ブ
イ ン 要 求 が 発 行 さ れ る （ Ｓ ２ ） 。 SC３ は 主 記 憶 ま た は 他 系 CPUか ら デ ー タ を 応 答 し 、 L2キ
ャ ッ シ ュ へ の 登 録 と MIBの 開 放 を 行 う と と も に （ Ｓ ３ ） 、 L1キ ャ ッ シ ュ へ の デ ー タ 応 答 を
行 う （ Ｓ ４ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ９ は 上 述 の 動 作 を 行 う キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ９ に 示 す MIポ ー
ト （ MI-PORT） １ １ は L1キ ャ ッ シ ュ か ら の 新 規 リ ク エ ス ト を 格 納 し 、 MOポ ー ト （ MO-PORT）
１ ２ は L1キ ャ ッ シ ュ か ら L2キ ャ ッ シ ュ へ の 応 答 や L1キ ャ ッ シ ュ か ら の ム ー ブ ア ウ ト デ ー タ
を 格 納 し 、 SCポ ー ト （ SC-PORT） １ ３ は SC３ か ら の オ ー ダ ー を 格 納 す る 内 部 資 源 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 プ ラ イ オ リ テ ィ 部 （ PRIORITY） １ ４ で は 、 各 資 源 の 優 位 性 を 考 慮 し て コ マ ン ド を パ イ プ
ラ イ ン （ PIPE LINE） １ ５ へ と 投 入 す る 。 パ イ プ ラ イ ン １ ５ で は 投 入 さ れ た コ マ ン ド の ア
ド レ ス で タ グ 検 索 部 （ タ グ 部 ） １ ６ に よ り タ グ （ TAG） の 検 索 を 行 う 。 L2キ ャ ッ シ ュ に ヒ
ッ ト す れ ば L1キ ャ ッ シ ュ に 要 求 さ れ た デ ー タ が 返 さ れ 、 キ ャ ッ シ ュ ミ ス の 時 は MIB１ ７ が
獲 得 さ れ て SC３ に ム ー ブ イ ン 要 求 が 発 行 さ れ る 。 こ の 時 、 同 時 に MIB３ に 登 録 さ れ た 先 行
す る ム ー ブ イ ン 要 求 と の 情 報 比 較 が な さ れ 処 理 が 続 行 可 能 か ど う か の 判 断 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 般 的 に ム ー ブ イ ン 要 求 （ 後 続 ） と 先 行 す る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の イ ン デ ッ ク ス （ inde
x） が 一 致 し た 場 合 、 リ プ レ ー ス ブ ロ ッ ク の 保 護 、 キ ャ ッ シ ュ コ ヒ ー レ ン シ の 保 証 の 為 に
後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 は 、 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 が 完 了 し 、 MIB１ ７ が 開 放 さ
れ る ま で 待 た さ れ る 。 こ の 時 の 処 理 の フ ロ ー を 図 １ ０ に 示 す 。 図 １ ０ に よ れ ば 、 後 続 の ム
ー ブ イ ン 要 求 の イ ン デ ッ ク ス と MIBに 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 と の イ ン デ ッ ク
ス が 一 致 し て い な い 場 合 が 判 断 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 、 判 断 結 果 が 肯 定 的 で な い 場 合 （
ス テ ッ プ Ｓ １ １ 、 Ｎ Ｏ ） は 後 続 の 処 理 は 待 機 さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 一 方 、 結 果 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ 、 Ｙ Ｅ Ｓ ） は 、 処 理 は 続 行 さ れ 、 タ
グ 検 索 が 行 わ れ て （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） そ の 検 索 結 果 に 応 じ て （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ 、 ヒ ッ ト ，
ミ ス ） そ れ ぞ れ の 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 場 合 、 後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し て 実 際 に は 処 理 が 可 能 な 要 求 で
あ っ た 場 合 （ 処 理 を 行 っ て も 不 具 合 が 生 じ な い 場 合 ） で も 、 MIB１ ７ が 開 放 さ れ る ま で そ
の 処 理 は 待 た さ れ る こ と と な る 。 な お 、 後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 と 先 行 の ム ー ブ イ ン 要 求 の
イ ン デ ッ ク ス が 一 致 し な い 場 合 、 タ グ 検 索 を 行 っ た 結 果 に 基 づ い て 、 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 タ グ 検 索 部 （ タ グ 部 ） １ ６ に お け る タ グ の 検 索 方 法 を 図 １ １ に 示 す 。 タ グ の 検 索 は ま ず
要 求 ア ド レ ス １ ０ ０ 内 の イ ン デ ッ ク ス （ index） １ １ ０ で 一 致 を と り 、 い ず れ の ブ ロ ッ ク
に 該 当 す る か を 確 定 し 、 そ の 後 、 上 位 ア ド レ ス 部 １ ２ ０ の 一 致 を と る こ と で 、 い ず れ の ６
４ バ イ ト （ BITE） か の 特 定 を 行 う 。 MIB１ ７ の 構 成 を 図 １ ２ に 示 す 。 MIBは 要 求 ア ド レ ス １
０ ０ 、 登 録 ウ ェ イ 及 び リ プ レ ー ス ウ ェ イ ２ ０ ０ 、 そ し て そ の 他 の フ ラ グ ３ ０ ０ で 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 MIポ ー ト １ １ か ら の ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る TAG検 索 部 １ ６ の 検 索 結 果 が キ ャ ッ シ ュ ミ
ス で あ っ た 場 合 、 MIB１ ７ を 獲 得 し て ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る デ ー タ を 格 納 し 、 SC３ へ と ム
ー ブ イ ン 要 求 を 発 行 す る 。 こ の 時 、 す れ 違 い に よ る ス ヌ ー プ 処 理 に 対 し て 正 し く 応 答 す る
為 に 、 リ プ レ ー ス 対 象 を 全 て リ プ レ ー ス バ ッ フ ァ （ MODQ） へ と 退 避 さ せ る 方 式 も あ る が 、
リ プ レ ー ス 対 象 が clean victim（ 上 書 き 、 変 更 さ れ て お ら ず 、 ラ イ ト バ ッ ク の 必 要 が な い
） で あ る 場 合 は 、 MODQ資 源 を 無 駄 に 獲 得 す る こ と と な る 。 そ こ で 、 リ プ レ ー ス 対 象 が clea
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n victimで あ る な ら リ プ レ ー ス バ ッ フ ァ （ MODQ） へ と 退 避 さ せ ず 、 キ ャ ッ シ ュ を 無 効 化 し
な い こ と で 、 す れ 違 い の ス ヌ ー プ 処 理 に 応 答 す る 方 式 を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 述 の 先 行 す る ム ー ブ イ ン 要 求 で あ っ て 、 MIB１ ７ に 格 納 さ れ た ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る
イ ン デ ッ ク ス と 後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る イ ン デ ッ ク ス の イ ン デ ッ ク ス マ ッ チ を 行 う 場
合 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し て い て も 待 機 さ せ ら れ る 後 続 が 多 数 存 在 し て し ま う 。 そ こ で 、 処
理 続 行 可 能 な も の は 処 理 で き る よ う に す る 制 御 回 路 や 方 法 が 要 望 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 場 合 に お い て 、 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し MIB１ ７ を 獲
得 時 、 MIポ ー ト １ １ か ら 更 な る 後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 が 発 行 さ れ る と 、 先 行 の リ プ レ ー ス
対 象 が clean victimで あ る 場 合 ヒ ッ ト し て し ま う 。 こ れ を 解 決 す る 為 に 従 来 技 術 で は 以 下
の 様 に し て い た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま ず 、 リ プ レ ー ス 対 象 の キ ャ ッ シ ュ 状 態 を 細 か く 分 け て み る 。 キ ャ ッ シ ュ ミ ス が 発 生 時
、 リ プ レ ー ス 対 象 の ブ ロ ッ ク が dirty victim（ 上 書 き 、 変 更 さ れ 、 ラ イ ト バ ッ ク の 義 務 が
あ る ブ ロ ッ ク ） で あ る 場 合 、 タ グ を 無 効 化 し MODQへ と デ ー タ の 書 き 込 み を 行 う 。 リ プ レ ー
ス デ ー タ は シ ス テ ム か ら の 要 求 に よ り MODQか ら 読 み 込 ま れ メ モ リ へ と ラ イ ト バ ッ ク さ れ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 dirty victimは タ グ が 無 効 化 さ れ て も す れ 違 い に よ る ス ヌ ー プ 処 理 に 対 し て 正 し く 応 答
す る 必 要 が あ る た め 、 MIB１ ７ 獲 得 時 に WBA（ リ プ レ ー ス ア ド レ ス ） も 保 持 し 、 キ ャ ッ シ ュ
ヒ ッ ト し な く て も MIB１ ７ の WBAと ス ヌ ー プ 要 求 が 一 致 す る 場 合 は リ プ レ ー ス デ ー タ の あ る
MODQか ら デ ー タ が 応 答 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 clean victim（ ラ イ ト バ ッ ク の 義 務 が な く 、 か つ 、 無 効 で な い ブ ロ ッ ク ） は メ モ
リ へ の ラ イ ト バ ッ ク の 必 要 が な い た め 、 新 規 の キ ャ ッ シ ュ の 登 録 に よ っ て 上 書 き さ れ る 。
こ の 場 合 、 シ ス テ ム 側 で ム ー ブ イ ン 要 求 を 受 け 取 っ て 、 キ ャ ッ シ ュ タ グ コ ピ ー に 新 規 登 録
が 行 わ れ た 時 点 （ clean victimが 消 え た 時 点 ） で 、 以 後 の 処 理 で は clean victimが な い も
の と し て 扱 わ れ る 。 と こ ろ が キ ャ ッ シ ュ 側 で は そ の タ イ ミ ン グ を 知 る こ と が で き な い の で
、 キ ャ ッ シ ュ ミ ス を し た 時 点 で は キ ャ ッ シ ュ 内 の clean victimの 使 用 は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 ス ト ア 要 求 が 共 有 状 態 の キ ャ ッ シ ュ に ヒ ッ ト す る と 排 他 権 を 求 め て シ ス テ ム に ブ
ロ ッ ク タ イ プ チ ェ ン ジ （ ブ ロ ッ ク タ イ プ の 変 更 許 可 ） を 発 行 す る 。 ス ト ア の 際 に は 他 で 同
一 ブ ロ ッ ク を 持 っ て い て は い け な い の で 、 こ の 時 先 行 ス ト ア 要 求 と 同 一 ブ ロ ッ ク の 共 有 キ
ャ ッ シ ュ に 後 続 要 求 が ヒ ッ ト し て も キ ャ ッ シ ュ コ ヒ ー レ ン シ を 保 証 す る 為 に ス ト ア 実 行 ま
で 後 続 要 求 を 待 機 さ せ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う な シ ス テ ム に お い て 、 MIB１ ７ と イ ン デ ッ ク ス マ ッ チ す る 際 で も 、 処 理 を 継 続
し て 何 ら 不 具 合 が 生 じ な い 場 合 は 、 そ の 処 理 を 継 続 で き る よ う に 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た
際 の キ ャ ッ シ ュ 状 態 に よ っ て ム ー ブ イ ン が 可 能 で あ る か を 判 断 す る 。 こ の フ ロ ー を 図 １ ３
に 示 す 。 キ ャ ッ シ ュ ミ ス 検 出 時 点 で dirty victimの 場 合 は 無 効 化 さ れ て い る は ず な の で 、
dirtyな ブ ロ ッ ク に ヒ ッ ト し た 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ） は MIBの 先 行 リ ク エ ス ト と 全 く 異 な
る ウ ェ イ を 対 象 と し て い る 。 よ っ て 処 理 が 可 能 で あ る の で 、 こ の 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ 、
Ｙ Ｅ Ｓ ） の み MIBの イ ン デ ッ ク ス が 一 致 し た 後 続 の 処 理 続 行 を 可 能 と し て い る 。 cleanな ブ
ロ ッ ク の 場 合 は 上 記 の 理 由 で タ グ の 状 態 か ら は 判 断 で き な い の で 処 理 が で き な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 従 来 の 技 術 と し て 、 下 記 特 許 文 献 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ２ ９ ８ ５ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 cleanな ブ ロ ッ ク に キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た 場 合 、 そ れ が 先 行 の clean victim、 あ る い は
ブ ロ ッ ク タ イ プ チ ェ ン ジ の ケ ー ス で あ れ ば 処 理 が 不 可 能 で あ る が 、 そ れ 以 外 の cleanな ブ
ロ ッ ク な ら 処 理 を 行 っ て も 不 具 合 は 何 ら 生 じ な い 。 と こ ろ が 従 来 の 技 術 で は 、 タ グ か ら 判
断 す る も の で あ る の で 、 そ の よ う な ケ ー ス を 判 断 す る こ と が で き ず 、 後 続 の 処 理 は 一 括 し
て MIB開 放 ま で 待 た さ れ ざ る を 得 な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 タ グ の 検 索 結 果 に 基 づ い て 判 断 す る た め 、 そ の 読 み 出 し に 時 間 を 要 し 、 一 時 的 に
別 の 処 理 の 起 動 や 資 源 の 確 保 を 行 う こ と と な っ て 、 他 の リ ク エ ス ト の 処 理 を 妨 げ て し ま う
と い う 問 題 点 も あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 MIBと イ ン デ ッ ク ス
マ ッ チ す る 場 合 に お い て 、 後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 が cleanな ブ ロ ッ ク に ヒ ッ ト し た 場 合 に
、 後 続 の 処 理 の 続 行 を 行 っ て も 差 し 支 え な い ケ ー ス を 判 断 可 能 と す る こ と に よ り 、 処 理 可
能 な 後 続 処 理 が 一 律 に 待 機 さ せ ら れ る ケ ー ス を 軽 減 し 、 も っ て 処 理 の 効 率 化 を 図 る こ と が
で き る と と も に 、 そ の 後 続 要 求 に 対 す る 処 理 に お い て キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト の 有 無 の 判 断 時 間
を 短 縮 す る こ と が で き 、 も っ て 、 後 続 処 理 が 継 続 で き な い ケ ー ス に お い て も 、 そ の 判 断 を
迅 速 に 行 え る こ と が で き る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 及 び キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 を 提
供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に
対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 が キ ャ ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得
し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ ュ メ モ リ の 制 御 を 行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 で あ っ て 、 ム ー
ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア
ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る
第 １ 判 断 部 と 、 前 記 第 １ 判 断 部 に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求
に 対 す る 処 理 を 続 行 す る 第 １ 処 理 部 と を 備 え る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、 前 記 第 １ 判 断 部 に よ る 判 断
が 否 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 待 ち 状 態 に す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、 前 記 第 １ 処 理 部 は 、 前 記 ム
ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る タ グ 検 索 を 行 う タ グ 検 索 部 と 、 前 記 タ グ 検 索 部 に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ
ヒ ッ ト が 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び キ
ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た キ ャ ッ シ ュ に お け る ウ ェ イ と 、 ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い
る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び キ ャ ッ シ ュ の リ プ レ ー ス ウ ェ
イ と が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 ２ 判 断 部 と を 備 え 、 前 記 第 ２ 判 断 部 に よ る 判
断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 続 行 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 に お い て 、 前 記 第 ２ 判 断 部 に よ る 判 断
が 否 定 的 で あ っ た 場 合 は 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 待 ち 状 態 に す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー
ブ イ ン 要 求 が キ ャ ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ
ュ メ モ リ の 制 御 を 行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 で あ っ て 、 MIB内 に 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に
対 す る リ プ レ ー ス ア ド レ ス の 上 位 ア ド レ ス 部 の 情 報 を 持 た せ る と 共 に 、 リ プ レ ー ス 先 の 有
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効 性 の 有 無 に つ い て の 情 報 を 持 た せ 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ
ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 前 記 上
位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 １ 判 断 部 と 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の
ア ド レ ス と MIB内 に 登 録 さ れ た リ プ レ ー ス ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド
レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 ３ 判 断 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ 判 断 部 と 前 記
第 ３ 判 断 部 に よ る 、 判 断 結 果 が 共 に 肯 定 的 で あ り 、 且 つ 前 記 リ プ レ ー ス 先 が 有 効 で あ る 場
合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 続 行 す る 第 ２ 処 理 部 と を 備 え る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー
ブ イ ン 要 求 が キ ャ ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ
ュ メ モ リ の 制 御 を 行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 で あ っ て 、 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と
ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ
ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 １ 判 断 ス テ ッ プ と 、 前
記 第 １ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処
理 を 続 行 す る 第 １ 処 理 ス テ ッ プ と を 備 え る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 判 断 ス テ ッ プ に よ
る 判 断 が 否 定 的 で あ っ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 待 ち 状 態 に す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 処 理 ス テ ッ プ は 、
前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る タ グ 検 索 を 行 う タ グ 検 索 ス テ ッ プ と 、 前 記 タ グ 検 索 ス テ ッ プ
に よ り 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト が 判 断 さ れ た 場 合 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス に お け る
イ ン デ ッ ク ス 及 び キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た キ ャ ッ シ ュ に お け る ウ ェ イ と 、 ム ー ブ イ ン バ ッ フ
ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び キ ャ ッ シ
ュ の リ プ レ ー ス ウ ェ イ と が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 ２ 判 断 ス テ ッ プ と を 備 え
、 前 記 第 ２ 判 断 ス テ ッ プ に よ る 判 断 が 肯 定 的 で あ っ た 場 合 に 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る
処 理 を 続 行 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 判 断 ス テ ッ プ に よ
る 判 断 が 否 定 的 で あ っ た 場 合 は 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 待 ち 状 態 に す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ に 対 す る ム ー ブ イ ン 要 求 に 対 し て 先 行 す る 先 行 ム ー
ブ イ ン 要 求 が キ ャ ッ シ ュ ミ ス を 起 こ し ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ を 獲 得 し て い る 場 合 に キ ャ ッ シ
ュ メ モ リ の 制 御 を 行 う キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 で あ っ て 、 MIB内 に 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に
対 す る リ プ レ ー ス ア ド レ ス の 上 位 ア ド レ ス 部 の 情 報 を 持 た せ る と 共 に 、 リ プ レ ー ス 先 の 有
効 性 の 有 無 に つ い て の 情 報 を 持 た せ 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と ム ー ブ イ ン バ ッ フ
ァ 内 に 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 前 記 上
位 ア ド レ ス 部 が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る と 共 に 、 前 記 ム ー ブ イ ン 要 求 の ア ド レ
ス と MIB内 に 登 録 さ れ た リ プ レ ー ス ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス 及 び 上 位 ア ド レ ス 部
が 共 に 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 す る 第 ３ 判 断 ス テ ッ プ と を 備 え 、 前 記 第 ３ 判 断 ス テ ッ プ
に よ る 、 判 断 結 果 が 肯 定 的 で あ り 、 且 つ 前 記 リ プ レ ー ス 先 が 有 効 で あ る 場 合 に 、 前 記 ム ー
ブ イ ン 要 求 に 対 す る 処 理 を 続 行 す る 第 ２ 処 理 ス テ ッ プ と を 備 え る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 技 術 で は 先 行 処 理 が 終 わ る の を 待 っ て 処 理 さ れ て い た 、 実 際 に は
処 理 が 可 能 な cleanブ ロ ッ ク へ キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た 後 続 要 求 処 理 を 、 何 ら 物 量 を 増 や す
こ と な く 、 継 続 と す る こ と が で き 、 も っ て 、 後 続 の 要 求 に 対 す る 処 理 の 効 率 化 を 図 る こ と
が で き る 。 ま た 、 ム ー ブ イ ン 要 求 時 の 最 初 の 段 階 で 異 な る ウ ェ イ が 対 象 で あ る か 否 か を 判
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断 で き る の で 、 従 来 技 術 の よ う に キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト ま で 待 た ず と も 処 理 が 不 可 能 な ケ ー ス
が 判 明 す る 。 そ れ に よ り ム ー ブ イ ン 要 求 発 生 時 か ら 処 理 継 続 不 可 能 な 場 合 が 判 断 さ れ る ま
で の 間 に 、 無 駄 な 処 理 の 起 動 、 資 源 の 獲 得 が 行 わ れ る こ と を 軽 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ム ー ブ イ ン 要 求 （ 後 続 ム ー ブ イ ン 要 求 ） に 係 る 処 理 対 象 と な る ウ ェ イ
が 先 行 ム ー ブ イ ン の そ れ と 異 な る も の で あ れ ば 、 後 続 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 処 理 を 続 行 し
て も 何 等 不 具 合 が 生 じ る こ と は な く 、 そ の 処 理 は 続 行 可 能 で あ る 。 従 来 で は こ れ を キ ャ ッ
シ ュ ヒ ッ ト 時 に キ ャ ッ シ ュ 状 態 を 確 認 す る こ と で 行 っ て い た 。 本 発 明 で は 、 こ の 処 理 が 可
能 か ど う か の 判 断 を 先 行 の 要 求 ア ド レ ス の キ ャ ッ シ ュ 状 況 で な く ウ ェ イ の 状 況 を 見 る こ と
で 行 う よ う に し た も の で あ る 。 以 下 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。 こ の 回 路 に お い て は 、 L2キ ャ ッ シ ュ の タ グ 検 索 部 １ ６ に よ る 検 索 結 果 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ
ト し た 場 合 は 、 L2キ ャ ッ シ ュ の デ ー タ 部 １ ８ か ら デ ー タ が L1キ ャ ッ シ ュ に 応 答 さ れ る 。 一
方 、 キ ャ ッ シ ュ ミ ス し た 場 合 は 、 L2キ ャ ッ シ ュ の MIB１ ７ が 獲 得 さ れ 、 SC３ に ム ー ブ イ ン
要 求 が 出 さ れ る 。 こ こ で 、 本 制 御 回 路 の マ ッ チ 回 路 ２ １ が L1キ ャ ッ シ ュ と L2キ ャ ッ シ ュ の
MIB１ ７ と の 間 に 設 け ら る 。 マ ッ チ 回 路 ２ １ で は 、 そ れ ら か ら の 後 述 す る 所 定 の 情 報 を 比
較 し 、 マ ッ チ ン グ す る 所 定 の 場 合 に ア ボ ー ト を パ イ プ ラ イ ン に 出 力 す る 。 ア ボ ー ト が 出 力
さ れ な い 場 合 は 後 続 の ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 処 理 が 続 行 さ れ る 。
実 施 の 形 態 １ ．
　 以 下 、 上 記 構 成 に お け る 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 実 施 の 形 態
１ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 そ の 具 体 的 回 路 構 成 を 図 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま ず 、 L１ キ ャ ッ シ ュ か ら の ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス と MIBに 登 録 さ れ て い る
先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部 が 夫 々
一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ） 、 判 断 結 果 が 否 定 的 で あ る （ 一 致 し て い
る ） 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ， Ｎ Ｏ ） は 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る ウ ェ イ が 一 致 す る こ と と な
る の で 、 処 理 を 待 機 さ せ る べ く ア ボ ー ト 情 報 を 出 力 し 、 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に お い て 獲 得
さ れ た MIBが 開 放 さ れ る ま で 処 理 待 ち 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 方 、 判 断 結 果 が 肯 定 的 で あ る （ 一 致 し て い な い ） 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ３ １ ， Ｙ Ｅ Ｓ ） は
、 処 理 を 続 行 す る べ く タ グ 検 索 を 行 い （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ ） 、 タ グ 検 索 の 結 果 、 キ ャ ッ シ ュ
ミ ス の 場 合 は ム ー ブ イ ン 要 求 を SCに 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 タ グ 検 索 の 結 果 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト し た 場 合 は 、 そ の ヒ ッ ト ウ ェ イ を 獲 得 し 、 ム ー ブ イ
ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス と ヒ ッ ト ウ ェ イ と が MIBに 登 録 さ れ て い る イ ン
デ ッ ク ス と キ ャ ッ シ ュ へ の ム ー ブ イ ン ウ ェ イ と の 夫 々 に マ ッ チ 回 路 に お い て 比 較 さ れ （ ス
テ ッ プ Ｓ ３ ３ ： 一 致 し な い 場 合 が 判 断 さ れ ） 、 一 致 す る 場 合 （ 結 果 が 否 定 的 で あ る 場 合 ）
は や は り 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に お い て 獲 得 さ れ た MIBが 開 放 さ れ る ま で 処 理 待 ち 状 態 と な
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 比 較 に お い て 、 一 致 し な い と 判 断 さ れ た 場 合 （ 結 果 が 肯 定 的 で あ る 場 合 ） は 、 処 理
が 続 行 さ れ 、 L2キ ャ ッ シ ュ の デ ー タ が L1キ ャ ッ シ ュ に 応 答 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ３ に お け る 回 路 図 に お い て 、 第 １ 一 致 回 路 ４ １ は 、 そ の 第 １ 入 力 端 子 に ム ー ブ イ ン 要
求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス 及 び そ の 上 位 ア ド レ ス 部 に 関 す る 情 報 を 入 力 し 、 そ
の 第 ２ 入 力 端 子 に MIBに 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス に お け る
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イ ン デ ッ ク ス と そ の 上 位 ア ド レ ス 部 に 関 す る 情 報 を 入 力 す る 。 そ し て 、 第 １ 一 致 回 路 ４ １
は 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス と MIBに 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係
る 要 求 ア ド レ ス と に お け る イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部 が 夫 々 一 致 し て い る か 否 か を 判
断 し （ 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 し ） 、 一 致 し て い る 場 合 （ 結 果 が 否 定 的 で あ る 場 合 ） に
「 １ 」 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 ２ 一 致 回 路 ４ ２ は 、 そ の 第 １ 入 力 端 子 に ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス の イ ン デ
ッ ク ス 及 び そ の ヒ ッ ト ウ ェ イ に 関 す る 情 報 を 入 力 し 、 そ の 第 ２ 入 力 端 子 に MIBに 登 録 さ れ
て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス と そ の リ プ レ ー ス ウ
ェ イ に 関 す る 情 報 を 入 力 す る 。 そ し て 、 第 ２ 一 致 回 路 ４ ２ は 、 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係 る 要 求
ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス と ヒ ッ ト ウ ェ イ が MIBに 登 録 さ れ て い る 先 行 ム ー ブ イ ン 要 求 に 係
る 要 求 ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス と リ プ レ ー ス ア ド レ ス に 夫 々 一 致 し て い る か 否 か を 判 断 し
（ 一 致 し て い な い 場 合 を 判 断 し ） 、 一 致 し て い る 場 合 （ 結 果 が 否 定 的 で あ る 場 合 ） に 「 １
」 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 い ず れ か に 該 当 す る 場 合 に オ ア 回 路 ４ ３ か ら ア ボ ー ト が 出 力 さ れ 、 処 理 が 待 機
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 実 施 の 形 態 １ に お い て は 、 従 来 で は 一 括 し て 処 理 を 待 機 さ せ て い た clean な ブ ロ ッ ク に
つ い て も 、 処 理 が 可 能 な も の は 全 て 処 理 で き る 。 但 し 、 こ の 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 時 に
処 理 続 行 が 可 能 か ど う か は ヒ ッ ト ウ ェ イ を 獲 得 す る ま で 分 か ら な い 。 こ の 間 、 無 駄 な 資 源
の 確 保 や 処 理 の 起 動 を 行 っ て し ま う 。 そ こ で 、 次 の 実 施 の 形 態 ２ が 構 成 さ れ る 。
実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ４ は 実 施 の 形 態 ２ に お け る 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 図 ５ は そ の 場 合 の マ ッ
チ 回 路 を 示 す 図 で あ る 。 実 施 の 形 態 ２ で は 、 後 続 要 求 の ア ド レ ス と 先 行 す る 要 求 の ア ド レ
ス の 比 較 の 時 点 で 、 後 続 の 要 求 ア ド レ ス と 先 行 の リ プ レ ー ス ア ド レ ス と の 比 較 を 同 時 に 行
う 。 こ の た め 実 施 の 形 態 ２ に お い て は 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 MIBの 構 成 に お い て 要 求
ア ド レ ス １ ０ ０ 、 登 録 ウ ェ イ 及 び リ プ レ ー ス ウ ェ イ ２ ０ ０ 、 そ の 他 の フ ラ グ ３ ０ ０ に 加 え
て リ プ レ ー ス ア ド レ ス の 上 位 ア ド レ ス 部 領 域 ４ ０ ０ を 加 え る 。 さ ら に 、 例 え ば 、 こ の リ プ
レ ー ス ア ド レ ス が 保 持 さ れ る 際 に リ プ レ ー ス 先 の 状 態 が 有 効 で あ る か の フ ラ グ （ dirty vi
ctimと clean victimの OR） を 持 た せ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ４ の 動 作 に つ い て 説 明 す る と 、 ま ず 要 求 ア ド レ ス と MIBに 登 録 さ れ た 先 行 す る 要 求 ア
ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部 が 夫 々 一 致 し な い 場 合 を 判 断 す る ス テ ッ プ （ ス テ
ッ プ Ｓ ４ １ ） と 共 に 、 リ プ レ ー ス 先 が 有 効 で あ る 場 合 に 要 求 ア ド レ ス と MIBの リ プ レ ー ス
先 ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部 を 夫 々 一 致 し な い 場 合 を 判 断 す る ス テ ッ プ （
ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ ） を 実 行 し 、 双 方 の 判 断 結 果 が 肯 定 的 で あ る 場 合 （ 共 に 一 致 し な い 場 合 （
ス テ ッ プ Ｓ ４ １ 及 び ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ ， Ｙ Ｅ Ｓ ） ） に 処 理 を 続 行 し 、 タ グ 検 索 を 行 う （ ス テ
ッ プ Ｓ ４ ３ ） 。 少 な く と も い ず れ か に お い て 一 致 が あ っ た 場 合 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ １ 又 は ス テ
ッ プ Ｓ ４ ２ ， Ｎ Ｏ ） は ア ボ ー ト を 出 力 し 、 処 理 を 待 機 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ に お い て は 、 第 ３ 一 致 回 路 ５ １ と 第 ４ 一 致 回 路 ５ ２ そ れ ぞ れ の 第 １ 端 子 に ム ー ブ イ
ン 要 求 に 係 る 要 求 ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部 に 関 す る 情 報 が 入 力 さ れ 、 第
３ 一 致 回 路 ５ １ の 第 ２ 端 子 に MIBの 要 求 ア ド レ ス に お け る イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部
に 関 す る 情 報 が 入 力 さ れ 、 第 ４ 一 致 回 路 ５ ２ の 第 ２ 端 子 に MIBの リ プ レ ー ス ア ド レ ス に つ
い て の イ ン デ ッ ク ス と 上 位 ア ド レ ス 部 に 関 す る 情 報 が 入 力 さ れ る 。 ま た 、 Ｏ Ｒ 回 路 ５ ３ に
お い て 、 リ プ レ ー ス 先 の 状 態 が 有 効 で あ る か の フ ラ グ （ dirty victimと clean victimの OR
） を 出 力 し 、 ア ン ド 回 路 ５ ４ に お い て 、 第 ４ 一 致 回 路 ５ ２ と Ｏ Ｒ 回 路 ５ ３ の 論 理 積 （ Ａ Ｎ
Ｄ ） を と っ て 、 そ の 出 力 と 第 ３ 一 致 回 路 ５ １ と の 論 理 和 を と り 、 そ の 出 力 に よ り ア ボ ー ト
を 出 力 す る よ う に 構 成 す る 。 な お 、 Ｏ Ｒ 回 路 ５ ５ の 二 入 力 の 同 期 を 図 る た め に バ ッ フ ァ 回
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路 ５ ６ が ア ン ド 回 路 ５ ４ に 対 応 し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ ， ４ ２ に お け る 判 断 は そ れ ぞ れ 、
　 (a)、 ア ド レ ス ６ ４ バ イ ト が 一 致 し た か 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 (b)、 リ プ レ ー ス ア ド レ ス ６ ４ バ イ ト が 一 致 し 、 か つ リ プ レ ー ス 先 の 状 態 が 有 効 で あ る
か に つ い て の 判 断 と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 い ず れ か の 条 件 が 成 立 す る 場 合 、 後 続 ム ー ブ イ ン は 先 行 と 同 じ ウ ェ イ を 対 象 と し て い る
こ と に な る の で ア ボ ー ト を 通 知 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ の い ず れ の 条 件 も 成 立 し な い 場 合 、 後 続 ム ー ブ イ ン は
先 行 と 異 な る ウ ェ イ を 対 象 と し て い る 。 こ の ケ ー ス は 後 続 の 処 理 が 可 能 で あ る の で 処 理 の
続 行 を 許 可 す る 。 同 時 に タ グ 検 索 に お い て キ ャ ッ シ ュ が ヒ ッ ト し た か の 判 定 を 行 い 、 ヒ ッ
ト し た 場 合 は 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 上 述 し た よ う に 、 実 施 の 形 態 ２ で は 、 最 初 に 要 求 ア ド レ ス と MIBの 要 求 ア ド レ ス と の 比
較 を と る 時 点 で リ プ レ ー ス 先 の ア ド レ ス と の 比 較 も 同 時 に 行 っ て い る の で 、 こ れ に よ り キ
ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト 後 に ヒ ッ ト ウ ェ イ と MIBの リ プ レ ー ス ウ ェ イ の 比 較 を 行 う 必 要 が な く な る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ど ち ら か に 一 致 し た 場 合 、 先 行 要 求 と 後 続 要 求 の ウ ェ イ が 一 致 す る こ と に な る の で 、 処
理 が で き な い こ と が こ の 時 点 で 判 明 す る 。 ど ち ら に も 一 致 し な か っ た 場 合 、 ウ ェ イ が 異 な
る こ と が 明 ら か と な る の で タ グ 検 索 の 結 果 を 待 ち 、 キ ャ ッ シ ュ ヒ ッ ト す れ ば 即 処 理 が 可 能
と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ れ に よ り 、 従 来 技 術 と 比 較 し て 、 よ り 多 く の ケ ー ス を 救 済 す る 事 が で き 、 し か も 、 よ
り 早 い 段 階 で 処 理 続 行 の 可 否 が 判 明 す る 為 、 無 駄 な 資 源 の 確 保 や 処 理 の 起 動 を 最 小 限 に 抑
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 実 施 の 形 態 ２ で は 、 MIB内 に リ プ レ ー ス ア ド レ ス ４ ０ ０
と 要 求 ア ド レ ス １ ０ ０ を 持 つ こ と と な る が 、 イ ン デ ッ ク ス 部 は 共 通 す る の で 、 実 際 に は イ
ン デ ッ ク ス 部 、 要 求 ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス 部 以 外 、 リ プ レ ー ス ア ド レ ス の イ ン デ ッ ク ス
部 以 外 の ア ド レ ス 指 定 領 域 で 済 む 。 更 に シ ス テ ム に よ っ て は 、 リ プ レ ー ス 中 の ス ヌ ー プ 処
理 を 正 し く 行 う た め に 元 々 リ プ レ ー ス ア ド レ ス を 保 持 す る も の も あ る の で 、 そ の 場 合 更 に
物 量 の イ ン パ ク ト は 非 常 に 小 さ い も の と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 以 上 の 動 作 を タ イ ム チ ャ ー ト で 示 す と 図 ７ の よ う に 示 さ れ る 。 従 来 の 技 術 に お け る 動 作
を 示 す 図 １ ４ と 比 較 す る と 、 先 行 す る L2リ ク エ ス ト （ REQ-1） に 対 し て 、 後 続 の L2リ ク エ
ス ト （ REQ-2） の 処 理 が 極 め て 迅 速 的 に 且 つ 効 率 的 に 行 わ れ る こ と が 明 白 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に お け る キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 回 路 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 １ の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 １ の マ ッ チ 回 路 の 具 体 的 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 ２ に お け る 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 ２ の マ ッ チ 回 路 の 具 体 的 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 ２ の MIB構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 の 形 態 ２ の 動 作 を 概 念 的 に 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ８ 】 CPU全 体 の 概 略 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 回 路 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 一 般 的 な キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 そ の １ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の タ グ 検 索 方 法 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 の MIBの 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 方 法 そ の ２ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 の キ ャ ッ シ ュ メ モ リ 制 御 動 作 を 概 念 的 に 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 １ ， ２ 　 Ｃ Ｐ Ｕ 、 ３ 　 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ （ SC） 、 ４ 　 メ モ リ 、 １ ６ 　 タ グ 検 索 部 （
タ グ 部 ） 、 １ ７ 　 MIB（ ム ー ブ イ ン バ ッ フ ァ ） 、 １ ８ 　 L2キ ャ ッ シ ュ デ ー タ 部 、 ２ １ 　 マ
ッ チ 回 路 、 ４ １ 　 第 １ 一 致 回 路 、 ４ ２ 　 第 ２ 一 致 回 路 、 ５ １ 　 第 ３ 一 致 回 路 、 ５ ２ 　 第 ４
一 致 回 路 、 ５ ３ 　 Ｏ Ｒ 回 路 、 ５ ４ 　 ア ン ド 回 路 、 ５ ５ 　 Ｏ Ｒ 回 路 、 ５ ６ 　 バ ッ フ ァ 回 路 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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