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(54) Zpasob modifikace sméa&ecich nebo/a adheznich viastnosti hydrofiinich

povrchd

Vynélez se tykd zplsobu modifikace
smd&ecich nebo/a adheznich vlastnosti
hydrofilnfch povrchi obalovych materidld
na b4zi celuldzy, jako papfru a papirovych

vyrobkld, lisovanych

dfevovldknitych desek

a dfevot¥iskovych desek.
PF¥i tomto zpldsobu se na metr &tvered-

n{ povrchu nands{ O,

1 a% 30,0 g l4tky,

kterou je p¥f{rodni pryskyfice, parafin,
atakticky polypropylen, montdnn{i vosk nebo
jejich sm&s ve formé& emulze. typu olej

ve vod&, obsahujici

emulgitor a stabiliz4-

tor, pfi&em¥ v emitlznfm prostfedf jsou
pf{tomné, nebo/a p¥i emulgaci vznikaj{
nebo/a se soufasn& s emulzf na povrch
aplikujf pevné &4stice anorganické 14tky,
maximdlnd 50 um velké v hmotnostnim mno¥-
stvf 1 a¥ 35 %, vztaZeno na emulgovanou
14tku, na&e¥ se vodné prost¥edf nanédsiené
emulze odstrani sufenfim, s vyhodou p¥i

teploté nad 100 ©c.
Pomoc{ zpisobu

podle vyndlezu lze

v 8irokém rozmez{ m&nit soudinitel t¥eni
vytvofenych povrchd, odolnost vi&i vodé je
dobréd a s ohledem na zvl43tn{ strukturu
vzniklé povrchové vrstvy je moZné je dobie
slepovat vodnymi lepidly.
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Vyn4lez se tyk4 zplsobu modifikace smd&ecfch nebo/a adheznich vlastnost{ hydrofilnich
povrchd obalovych materidld na bdzi celuldzy.

V mnoha primyslovych oblastech, nap¥iklad v obalové technice, je pot¥ebné vytvofit
vnit¥n{ povrch obalového prostfedku odolny vii&i vlhkosti zbo%f a vné&js{ povrch odolny vdi
vnéj8f{ vlhkosti, zplsobenou nap¥fklad klimatickymi podminkami.

Obalové prostfedky, vyrobené napfiklad z vlnité lepenky, lisovanych d¥evovldknitygch
desek a d¥evotfiskovych desek, odpovidaji normilné& poZadavkim, tykajfcim se obalové techniky
co do jednotnosti, ochrany zboZ{ a ekonomi&nosti, v p¥ipad®, Ze zbo%{ samo o sob& nenf
vlhké, nebo se nedostdvd do styku s povrchem obalového prostiedku, nebo i v p¥fpad&, kdy
obalovy materidl sdm nenf vystaven £4dnému klimatickému pisobeni, nap¥fklad deXti, sn&hu,
skladovini v.chlad{rndch atd. ’

Jestli%e toto vZe nelze b&hem dopravnfho Fet&zce zarudit, pak se obalovy prost¥edek,
vyrobl z takového materiflu, ktery sdm o sob& odpuzuje vlhkost, nebo se odolnost obalovych
materidld, které nejsou samy o sob& odolné vidi vlhkosti, zvyZuje.

Odolnost vi&i vod& se mi¥e zvyiit, kdy? se b&hem vyroby uvedenych typd obalovych prostfed-
ki pfimfchaj{ do hmoty pomocné l4tky nebo se pomocné ldtky, které se p¥iddvajf, nandfejf

na povrch.

Pro zvySeni odolnosti vlnité lepenky vi&i vodé je ¥iroce roziffeno nap¥fklad nandfenf
nebo impregnace levnymi taveninami parafinu, které jsou k dispozici v odpovidajfcich mno¥-~
stvich,

Pouzit! parafinu nebo l&tek na bdzi parafinu, jak jeho ddvkovdnim do hmoty p¥i vyrob&
produktu, tak i jeho nand¥enim na povrch, zpGsobuje vedle zvySeni odolnosti povrchu vii&i vodé

nejen lesk, ale i zvySen{ jeho klouzavosti a hladkosti.

To opét zté€Zuje dopravu, skladovdni zpracovdvaného materiglu, dalZf zpracovidn{ na obalo-
vy prostfedek a plsobf nep¥izniv& p¥i skladovdni a doprav& jak prédzdnych, tak i produkty napl-
nénych obalovych prost¥edki.

Dal¥{ problém spoéfvd v tom, ¥e zpracovdni obalovych materidld od p¥{rody hydrofilnich,
napffklad nandSenfm tavenin nebo impregnaci{ taveninami, znamenf samo o sobé& dodatedny pracov-
ni krok. Odpad, odpadajici p¥i vyrob& obalovych prost¥edkd, jako nap¥fklad odpad lepenky
p¥i vyrob& kartondZe - a spotfebovany obalovy prostfedek jako nap¥fklad kartony z vlnité
lepenky, které se dostanou do shbéru starého papiru, se mohou op&t pouZit jako surovina pro
vyrobu papiru jen po komplikovaném zpracovdni, napf¥fklad po odstranéni parafinu jakymkoliv
zpisobem, nejdasté&ji za vysoké spotfeby energie a chemikglif,

Problémy se objevujf i pfi slepovénf impregnovanych nebo povle&enych povrchd, vodnymi
disperzemi, napffklad p¥i vyrobé kartdnd, jejich uzavirdni, opatfovdn{ etiketami atd. V t&chto
piipadechrse musf pouZivat podstatné draZ8f, Casto organickd a proto nebezpein&j%¥f a ¥kodli=-
v&j8{ lepidla.

Uvedené nevyhody byly odstranény u zpisobu modifikace smd&ecich nebo/a adheznich vlast~
nost{ hydrofilnfch povrchi obalovych materi4ll na bdzi celuldzy podle vyndlezu, jeho¥ podstata
spodivd v tom, Ze se na metr &tvere&ni povrchu nandsf{ 0,1 aZ 30,0 g l4tky, zvolené ze souboru,
zahrnujfcfho pfirod: 7 pryskyfice, parafin, atakticky polypropylén, montdnni vosk a jejich
smési, ve formé emulze typu olej ve vodé, obsahujfc{ emulgadnf a stabilizadnf{ &inidlo, p¥i¥emZ
v emulznim prostiedi jsou pY¥ftomné nebo/a p¥i emulgaci vznikaj{ nebo/a se soulasné s emnlzf
na povrch aplikuji pevné &dstice anorganické ldtky maximdln& 50 mikrometrh velké, v hmotnest-
nim mno¥stvi 1 a% 35 %, vztafeno na emulgovanou ldtku, nade¥ se vodné prostfedf nand¥ené
emulze odstran{ sufenim, s vyhodou pfi teploté nad 100 OC.
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Obalovym materidlem na bdzi celuldzy se zde rozum{ piirodn{ 1l4tky obsahujfcf celuldzu,
nap¥fklad dfevo, pazde¥{, slupky, zpracované p¥frodn{ litky obsahujfici celulézu{ nap¥fklad
piliny, dfevn{ vldkna, dfevny obrus, a chemicky zpracované 1l4tky obsahujfcf celuldzu, napff-
klad celuldza, poloceluldza, papfrovy odpad.

Vyhodn& se jako 1l4tky nand¥ené ve formé emulze pouZiije kalafuna nebo/a tdlovd pryskyfiée.

Pevné &4stice, pfftomné v emulznim prost¥ed{ nebo/a vzniklé p¥i emulgaci jsou s vyhodou
‘hydroxid %eleza nebo/a kyselina kfemi¥itd nebo/a hydroxid hlinity nebo/a hydroxid olovnaty
nebo/a hydroxid cinu nebo/a hydroxid antimonity, a d4vkované jemné Cdstice jsou bentonit
nebb/a kaolin nebo/a kfemelina nebo/a sfran barnaty nebo/a sfran vépenaty nebo/& uhliditan
védpenaty nebo/a uhli&itan ho¥enaty nebo/a kysli&énfk titanidity.

Zplisobem podle vyndlezu se dosdhlo u hydrofilnfch obalovych materidl® odolnosti vi&i
vod&, pofadované obalovou technikou tak, aby zpracovdvané povrchy,nebyly klouzav&j3f neZ
naezpracované, a pokud je to poZadové&no, aby byly mén& klouzavé.

Vyroba povrchii o poZadované smddivosti a t¥ecich vlastnostech nepot¥ebuje specidlni
za¥fzen{ nebo dal¥{ pracovni pochody, nybrZ je proveditelnd na obvykle pouZfvanych za¥fzenfich
bez z&sahl do dalif{ vyroby.

oOdpad, ktery odpad4 p¥i vyrob& obalovych prostfedkd a spotfebované obalové prost¥edky
jsou op&tovn& poufitelné, ani¥ by tomu brénila povrchovd Uprava slouZicf ke zlepSenf odolnosti
viidi vodé&.

Slepovdnf nevyfaduje %¥4dnych specidlnich lepidel, potfebnou vazebnou silu zabezpedi
lepidla tvo¥end vodnymi disperzemi.

P¥i provoznim ové&Ffeni{ vyndlezu za pouiit{ obvyklych technologif, bez p¥fdavnych strojd
a bez dalsfch pracovnich krokld bylo v za¥fzenf pro vyrobu vlnité lepenky instalovdno st¥fkac{f
za¥f{zen{ a povrch lepenky byl post¥fkdn emulzf{ parafinu.

Potom se po usuleni odstranilo emulznf prostfedf. P¥itom bylo shleddno, Ze &4stice
povrchu obklopené hydrofilnfmi emulg4tory a stabilizdtory, které lpf na povrchu vlnité lepen-
ky, sniZujf smddivost povrchu vodou.

Tento Y¥inek pred pouZitfm zplsobu podle vyndlezu nevznikal, nebof kdy% emulze této kva-
lity byla pfiddna do hmoty, sniZovala smé¥ivost papfru vodou jen tehdy, kdyZ se jejf emulgdto-~
ry a stabilizétory s charakterem solf alkalického kovu pfevedly v soli s vicemocnymi ionty
kovil, nap¥fklad ca? 13+,

V pi¥fpadé, #Ze emulze neobsahuje pouze asociované a lyofilnf makromolekuldrni koloidn{
emulgdtory a stabilizdtory, nybrZ i jemné pevné &&stice - takové jsou nap¥fklad Pickeringovy
_ emulze - potom zpisobem podle vyndlezu vytvofeny povrch odolny vi¥i vod& - i p¥i zachovdni
lesku a t¥pytu - nen{f klouzavy.

Naopak tfenf mi¥e byt je¥t& vy%3f, ne¥ tomu bylo u pivodnfho povrchu. Tento d&inek je
jest& podivuhodn&j3f, nebot p¥ftomnost hydrofilnfch emulgdtorl a stabiliz4tord, p¥{itomnych
v emulznfm prostfedf a obklopujicfch &4stice parafinu, nenf na povrchu pozorovatelnd, odolnost
v8&1 vod¥ se nezhorif, Wlinek jemnych pevnych &4stic, které obklopujf &4stice paraffnu, popE.
‘jsou p¥ftomny v emulznim prost¥edi, je ale zjistitelnd; hladkost povrchu se zmenif.

pals{ vyhodou je, ¥e pfes odolnost vi¥i vodd nebylo nutné pou¥ivat organickd nebo tzv.
hot-melt lepidla, ale ¥e i vodné disperze poskytly dostateéndu lepivost. Dobrd upravovatele~
nost. krajowych odpadd, odpadajfcich pfi vyrobd vinité lepenky, odpadkd pfi vyrobd kartdnd
a spot¥ebované kartond%e v obvyklych za¥izenfch pro dpravu odpadnich materidld v papf;enském
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primyslu byl dal3{m neo¥ekdvanym d&inkem. Na to v3e je nutné pohliZfet v souvislosti se zvl4it-
nf strukturou vytvofené vrstvy.

Technologie povrchové dpravy podle vyndlezu vyluduje tedy nep¥fznivé u&inky zpracovini
hydrofilnich povrchd a naopak p¥ind%f{ nové vyhodné uddinky.

Podrobny popis zplsobu podle vyndlezu je uveden v nédsledujfcich p¥ikladech provedenit.
P¥f{klad 1

%Ze 350 g barafinu, 14 g kaseinu, 1 g hydroxidu sodného a 11 g pfi Diels~Alderovd syntéze
ze 100 % mol. maleinizované vy38{ alifatické karboxylové kyseliny se obvyklym zpldsobem vyrobil
pEi 90 % 1 1litr parafinové emlze,

Z této se nanese mno¥stvi 50 ml/m2 pomoci nand¥ecich vdlcl na povrch pE¥ftladnych té&les,
pou¥f{vangch p¥i vyrob& vinité lepenky. Po usudeni p¥i 100 ©c byl zméfen konkivni a’konvexni
okrajovy dhel destilované vody na neupraveném a upraveném povrchu papfru p¥i 25 % pomoc{
Lorentzen-Wettresovym m&¥i¥em okrajovych dhld, ktery je opatfen klimatizalnf komorou, ktexrd
zajis¥uje 100 % relativn{f vlhkost, /viz : Papiripari anyagvizsgdlat, Miiszaki K5nyvkiad€,
Budape&t, 1980/. ’ ’ :

Konk4dvni okrajovy dhel byl 95°, konvexni krajovy dhel byl 26° u neupraveného papiru,
m&¥fenf se providdélo 1 minutu po nakapdni, u upraveného papiru byl konkdvni okrajovy thel
120°, konvexnt okrajovy dhel 98°,

Soudinitel adheze povrchld byl méfen méficim p¥fstrojem, pracujfcim na podobné bdzi jako
m$¥i& rysovacfich dhld podle Buzdgha /viz: Buzdgh A.: A kolloidika praktikuma, Tankonyvkiado,
Budapes$t, 1962/.

N4zev m¥¥icftho p¥fstroje je Inclined Plane Friction Tester. Soudinitel adheze neupravené-
ho papfru je 0,33, Soud&initel adheze upraveného papfru na neupraveném povrchu ale 0,20.

P¥{f{klad 2

.

Postupovalo se podle p¥fkladu 1 s tim rozdflem, Ze se p¥i vyrob& emulze parafinu pouZilo
mi{sto 1 g hydroxidu sodného 25 ml prodeiného vodnfho skla. P¥i reakci vodnfho skla a maleinizo-
vané vy&sf alifatické karboxylové kyseliny vznikla in situ koloidnf kyselina k¥emi&itd.

% této emulze byl na povrch papfru nast¥fkdn 1 ml/mz. Po usulenf p¥i 110 °c byly provede-
ny stejné zkoudky jako v pfifkladu 1, konkdvni okrajovy dhel byl 104°, konvexnf okrajovy dhel
92°, soudinitel adheze mezi upravenym a neupravenym papfrem byl 0,29.

P¥ {fk1lad 3
Postupévalo se podle p¥fkladu 1 tak, ¥e se p¥l vyrob& parafinové emulze ptidalo 122,5
bentonitu, obsahujfecfho maximgln¥& 50 mikrometrd velké ¥dstice. Tato emulgovani l4tka se nand-

Sela v mnoZstv{ 75 ml/m2 nand$eci{m vdlcem na povrch.

Po usudeni p¥i 120 °¢c se provedly zkoulky podle p¥fkladu 1, jako vysledek byly zfskdny
hodnoty 108° pro konkdvni a 96° pro konvexni{ okrajovy dhel, adhezni soufinitel mezi upravenym
a neupravenym povr-~hem byl 0,27.

P¥fklad 4

Postupovalo se podle p¥fkladu 1 s tim rozdflem, Ze se vyrobilo za pou%itf katexové, synte~
tické pryskyfice 550 ml solu kyseliny k¥emi&ité s koncentraci{ 50 g/1 /viz: Dr, Buzdgh A.:
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A kolloidika praktikuma, Tananyvkiad&, Budape3¥, 1962/ a tento se pou¥il jako prost¥edf

pro parafinovou emulzi misto vody. MnoZstvi 5 ml/m2 takto vyrobené emulze bylo nast¥fkéno

na povrch papfru. Vysledky zkouSek podle pifkladu 1 : Okrajovy dhel : konkdvnf 118°, konvexnf
106", sou&initel adheze mezi neupravenym a upravenym povrchem byl 0,36.

Do oblastl vyndlezu patff jeXit& Yada pevnych &4stic /nap¥fklad kaolinu, rutilu, bauxitu,
kalcitu atd./, které zvyZujf soudinitel adheze upraveného povrchu; jako organické slofky emul- .
21 olej ve vodd mohou byt misto paraffnu pou¥ity i sm&si paraffnu a ataktického polypropylenu,
kalafuny a talové pryskyfice.

Ddle bylo zji%téno, %e jako emulgované sloZfky l4tky vyrobené emulgovdnim se hodf l4tky,
které naneseny jako film se smd&f{ destilovanou vodou pii 25 ° a poskytujf jak konkdvni tak
i konvexn{ krajovy dhel v&t:3f{ nei 90° /viz: Wolfram E.: Kontakt nedvesedés, Akadémini Kiad$,
Budape3¥, 1971/. :

Krom& toho bylo zji%t&no, Ze udlinek jemnych pevnych Edstic nezdvisf v prvnf Fadé€ na kva-
1it& 14tky, nybr%¥ spf¥e na tvaru a velikosti ¥dstic. Tim je okruh obou skupin lidtek velmi
velky. Pro podep¥enf{ toho co bylo uvedeno sloui{ ndsledujfcf p¥fklad provedenft.

P¥{f{klad 5

VyZlo se z pffkladu 1 s tim rozdflem, %e se dialyzou vyrobilo 550 ml solu hydroxidu
hlinitého s koncentrac{ 10 g/1 /viz: Busdgh A.: A kolloidika praktikuma, Tankdnyvkiad$, Buda-
pes¥, 1962/ a tento se pou!il jako emulzn{ prostfedf, jako emulgované 1l4tky byly pouZity
kalafdna a montdnn{ vosk v pom&ru 1 : 1, mfsto hydroxidu sodného bylo ddvkovdno 10 ml vodnfho
skla, které reagovalo jak s maleinizovanou vy$8{ alifatickou karboxylovou kyselinou, tak
i s kalafinou a vznikla kyselina k¥emi&it4.

Pak se do emulze p¥idalo 5 g sfiranu vépenatého s velikostf &4stic maximgdlné 50 mikromet-~
ri, MnoZstvi{ 20 ml/m2 této emulgované l4dtky se nast¥fkalo na povrch papfru, suSenf se provddélo
o
pti 160 °c.

Konkdvni okrajovy idhel byl 112°, konvexni okrajovy uhel byl 104°, nam&fend hodnota
adheznfho soudinitele &inila 0,34,

P¥i zplsobu podle vynidlezu se na povrchy nand¥f{ s vyhodou rozpraSovdnfm, natfrdnim nebo
tiskem 1l4tky, obsahujfc{ jemné pevné Edstice, ziskané emulgovédnim, typu "olej ve vod&",

V popisu uvéddény pojem ldtky ziskané emulgovdnfm znamend, Ze se jednd o takové systémy,
které p¥ili vyrobnf teplotd mohou sestdvat minim&ln&€ ze dvou, navzijem nemfsitelnych slo¥ek,
popffpadé samy o sob& mohou obsahovat vice sloZfek a u nichZ se kapalné fdze vyrobily tak, Ze
jemné kapi¥ky jedné z £4zf se v prostf¥edf rozd®l{ do druhé fdze a tyto se stabilizuji vi&i
pé&néni nebo usazovdn{ pop¥{padé op&tovnému aglomerovdni na f4zi.

Pro stabilizovdnf se pouZfvajf emulga&ni a stabiliza&ni &inidla, které tfm, Ze povléknou
povrchy &dstic, vytvo¥{ dobré podminky pro jejich: smg¥ivost v uvedeném prostf¥edf, Tak napii-
klad u organické l4tky s charakterem tuk-olej, jako je nap¥fklad parafin, kalafuna, bitumen,
vytvdfejf emulgdtory, vyrobenéd z pryskyfidnych kyselin, vy$8{ karboxylové alifatické kyseliny,
sulfondty a sfrany s vy38{mi alifatickymi alkoholy, jakoZ i hydrofilnfi makromolekuldrni sta-
bilizdtory, jako nap¥fklad koZn{ klih, zdsadity roztok kaseinu, sodnd sdl karboxymethylcelu-
182y hydrofiln{ povrch olejové kapidky a p¥ispivajf k jeho dobré smi&ivosti vodou tIm, Ze
tuto obklopuif,

P¥i teploté& mistnosti se ale &4stice l4tek zfskanych emulgovdnim mohou nachdzet v pevném

skupenstvi, jako nap¥fklad u paraffnu nebo kalafuny /viz: P, Becher: Emulzidk, Miszaki, Kdnyv
kiadd, Budapes¥, 1965/.
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V popisu se na makroskopické povrchy pohlf¥{ jako na hydrofilnf, jestli%e je hodnota
konkdvwnfho okrajového dhlu, md¥eno p¥i teplot¥ mistnosti s destilovanou vodou, v&t¥f a hodno-
ta kovexnfiho okrajového dhlu men¥f{ ne¥ 90° /Giz: Wolfram E,: Kontakt nedvesedés, Akadémisi
Kiadd, Budapest /1971/.

PREDMET VYNALEGZU

1, Zplsob modifikace smd&ecfch nebo/a adheznich vlastnost{ hydrofilnfch povrchi obalo-
vfch materifld na b&zi celuldzy, vyzna¥ujfci se tim, %e se na metr dtverednf povrchu nandsf
0,1 a¥ 30,0 g ldtky, zvolené ze souboru, zahrnujiéiho pifirodni prysky¥ice, parafin, atakticky
polypropylén, montdnni vosk a jejich smési, ve form& emulze typu olej ve vodé, obsahujfct
emulgadnf a stabilizadn{ &inidlo, p¥idem% v emulznim prost¥edf jsou p¥{tomné nebo/a p¥i emul-
gaci vznikaji nebo/a se sou¥asné s emulz{ na povrch aplikujf pevné ¥4stice anorganické l4tky
maxim4lng 50 mikrometrd velké, v hmotnostnim mnoZstyf 1 a% 35 &, vzta%¥eno na emulgovanou l4t-
ku, na¥ef se vodné prost¥edf nangSené.emulze odstrani sudenim, s vyhodou p¥i teplotd nad
naa 100 °c. ‘

2, zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze l4tkou nandSenou ve form& emulze je kala~
fune nebo/a t&hlovd prysky¥ice.

3, Zplsob podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, ¥e pevné %dstice, p¥itomné v emulznfm pro~
st¥edf nebo/a vzniklé p¥i emulgaci jsou hydroxid Zeleza nebo/a kyselina k¥emi&itd nebo/a
hydroxid hlinity nebo/a hydroxid olovnaty nebo/a hygroxid éfnu nebo/a hydroxid amtimonity,

a ddvkované jemné ¥4stice jsou bentonit nebo/a kaolin nebo/a k¥emelina nebo/a siran barnaty
nebo/a siran vépenaty nebo/a uhli¥itan vdpenaty nebo/a uhliitan hofednaty nebo/a kysli¥ni
titanidity. ' ' e
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