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(57) Kivonat

A taldlmany targya olyan csévezeték (1), amely viszkd-
zus elegyek szallitasara alkalmas, és amelyben nyo-
moécsd (4), valamint a nyomécsében (4), a nyomocss-
vel (4) parhuzamosan futé hevitékézeg szamara hevi-
técs6 (2) van elrendezve, tovabba a csévezetéknek (1)

nyomaooldali vége (6) és ezzel ellentétes fogaddoldali
vége (7) van. Lényege, hogy a hevitécsé (2) kiilsé pa-
lastjanak legalabb egy szakaszahoz csigavonalban il-
leszked® spiralfelliletld perditéelem (3) van csatlakoz-
tatva.

1. bra

A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beliil 3 lap ébra).
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A taldimany targya csévezeték viszkdzus elegyek szal-
litdsara, amelyben nyomécsé, valamint a nyomdcsé-
ben, a nyomécsdvel parhuzamosan futd hevitdcsé van
elrendezve, tovabba a csévezetéknek nyomdoldali
vége és ezzel ellentétes fogaddoldali vége van, vala-
mint a hevitécsében, a nyomoécsében szallitott elegy
nyomdoldali végen mért hémérsékleténél, legalabb a
nyomdoldali végen magasabb hémérséklet(i hevitoko-
2eg van elrendezve.

Viszkézus elegyek szallitasat tobb iparagban is
rendszeresen végzik. A leggyakrabban a vegyiparban
és az olajbanyaszatban fordul el6, hogy magas derme-
déspontlu és éppen ezért a szokasos kornyezeti hé-
mérsékleten nagy belsé viszkozitasu elegyeket, pél-
daul nyersolaj-rétegviz-gaz keverékeket kell a kiterme-
lési ponttdl kisebb-nagyobb tavolsagra szallitani.
A szallitas leghatékonyabb médja a csévezetéken tor-
ténd tovabbitas.

Mivel az olajipari, vegyipari csévezetékben aramld
viszkdzus elegy dermedéspontja elérheti a 40-60 °C-ot
is, a folyamatos szallitast csak kilénféle viszkozitas-
csOkkentd eljarasokkal lehet biztositani. Ezek az eljara-
sok vagy a szallitand6 elegy dsszetételének megval-
toztatasaval, vagy tovabbitokdzeg alkalmazasaval,
vagy az elegyh6meérséklet novelésével érik el a viszko-
zitas csokkenését.

A szakmai gyakorlatban tébb, a viszkozitas csdk-
kentését alkalmazo szallitoeljaras terjedt el. Az
US 5 289 561 szamu szabadalom példaul olyan beren-
dezést ismertet, amellyel hosszabb, elsésorban tenger
alatti szénhidrogén-vezetékek hémérsékletét emelik a
kornyezeti hdmérséklet folé annak érdekében, hogy a
szallitott viszk6zus elegy viszkozitasat a dermedéspont
folotti tartomanyban tartsak. A hevitést hészigetelt bur-
kolévezetéken bellii futd elektromos fiitészallal oldjak
meg. A megoldas kétségkivil hatasos, ugyanakkor je-
lentésen noveli a szallitas és karbantartas koltségeit.

A szdllitando elegy Osszetételének megvaltoztata-
sat alkalmazo eljaras oldészer felhasznaldsat jelenti.
A kéolajiparban a szallitandd elegyet kis viszkozitasu
és alacsony dermedésponti koénnylolajjal, példaul
kdénny(benzinnel, gazolajjal keverik. 1:1 aranyu keve-
réssel az elegy dermedéspontja akar 0 °C-ra is
siillyeszthetd, hidegebb kornyezetben azonban még
tobb olddszert kell alkalmazni. Az eljaras legnagyobb
hétranya az, hogy gondoskodni kell az oldészer kolt-
ségnoveld bekeverésérdl és kiparlasardl, tovabba a
szallitas hatasfoka a kisebb hasznos elegytérfogat ko-
vetkeztében alacsony.

Tovabbi megoldast jelent tovabbitokdzeg alkalima-
zéasa, amikor példaul vizagyon tovabbitjak a viszkézus
elegyet. Ennél a megoldasnal a csévezetékben az
aramlo viszkdzus elegy korul koaxidlis elhelyezkedésii
vizgylirQt, illetve lreges vizhengert aramoltatnak.
A viszkozus elegy a vizhenger belsejében mintegy ei6-
recsuszik, és nem érintkezik a csé belsd felliletével,
aramlasa kozel laminaris, bels6é sarlédas nem lép fel.
A megoldas hatranya az, hogy a folyamatos vizburok
fenntartasa nehézségekbe Utkdzik. A csdvek belsé fe-
liletét huzagolni kell ahhoz, hogy a vizhenger perddle-
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te fenntartsa alakjat. A huzagolt csdvek és a szallitast
kovet$ vizviszkozus elegykeverék szétvalasztasa erd-
sen novelik a beruhazas kéltségeit.

Tovabbi megoldas a csGvezetékben aramio elegy
melegitése. A gbz, meleg viz, illetve termoolaj segitsé-
gével flitott vonalmelegitéses vezetékrendszer szintén
alkalmas nagy viszkozitasi folyadékok szallitasara.
Ezek a vezetékek kiviil vizzaré burkolatu, hészigetelt
kivitelben késziilnek, talajszint feletti vagy talajszint
alatti kivitelben. A vonalmelegités lényege, hogy a cs6-
vezetékkel parhuzamos hevitdcsovet fektetnek le akar
a nyomdcsovon belill, akar azon kivill, és a hevitéve-
zetékben magas hémérséklet(i kdzeget, példaul gbzt,
forr6 vizet, vagy termoolajat aramoltatnak. A vezetéken
kiviil lefektetett hevit6cs6é alkalmazasa esetén a hé-
veszteség tetemes még akkor is, ha a két vezetéket
Osszeszigetelik. Ha a hevitécsdvet a vezetéken bellll
helyezik el, a hdatadas hatasfoka sokkal jobb.

A szakirodalombod! ismert ilyen megoldas szerint
(Dr. Szilas A. Pal: Kéolaj és Foldgaztermelés, Tan-
konyvkiadd, 1972) belsé hevitévezeték alkalmazhato
ugy is, hogy a hevitékdzeg a nagyobb atmérdjii csé és
az abban elhelyezett nyomdcsé kozott aramlik. Ebben
az esetben az atadhaté hémennyiség a megndveke-
dett fellilet eredményeként a szallitott kdzeg felé ugyan
tébb, de a hevitévezeték magasabb hémérséklete
miatt a vezeték kérnyezeti héleadasa is megné.

Az egyszeriien a nyomoévezetékhez rogzitett, a
nyomovezetéken kivill, de a kozos szigetelésen belll
futé kulsé hevitbvezeték(ek) egyik hatranya, hogy a
szallitandd kozeget csak a nyomécsd és a hevitdcsd
érintkezési vonalan atvezetett hével fiti(k), amely ki-
sebb mértéki héatadast tesz lehetéveé.

Célkitiizésiink a taldlmannyal az, hogy olyan meg-
oldast dolgozzunk ki viszkozus elegyek, kiilondsen ké-
olaj csGvezetéki szallitasara, amellyel kikliszébdlheték
a technika alldsa szerinti megoldasok héatranyai. Cé-
lunk, hogy intenziv héatadast biztositsunk a viszkézus
elegy és a hevitbkdzeg kdzott, ezaltal csokkenthessiik
a futékdzeg hémérsékietét, ami a szallitott elegy kok-
szolodasat, esetleges vizkdvesedését is jelentSsen
csokkenti, ugyanakkor turbulens, keveredd aramlassal
megakadalyozzuk az esetleges homoktartalom lerako-
dasat.

Célkitlzésiinket olyan cs6vezeték kialakitasaval
valdsitottuk meg, amely viszkdzus elegyek szallitasara
alkalmas, és amelyben nyomécsd, valamint a nyomo-
cs6ben, a nyomdcsével parhuzamosan futd hevitécsd
van elrendezve, tovabba a csévezetéknek nyomooldali
vége és ezzel ellentétes fogaddoldali vége van, vala-
mint a hevitécsében, a nyomécsbben szallitott elegy
nyomdoldali végen mért hémérsékleténél, legalabb a
nyomdoldali végen magasabb hdmérsékletlii hevitoko-
zeg van elrendezve, valamint a hevitécsé kalsé palast-
janak legalabb egy szakaszahoz csigavonalban illesz-
kedd spiralfeliletli perditéelem van csatlakoztatva.

A hevitdcs6 célszeriien a nyomdcsé tengelyvonala-
ban van elrendezve.

A spiralfelliletli perditéelem kulsé éle elénydsen a
nyomocsé belsé felliletével érintkeztetve van.
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A spiralfelileti perditéelem menetszdge kedve-
zéen legalabb 30°.
A hevitbcsd kiilsé palastjanak legalabb egy szaka-
szahoz célszerlien tobb, egymassal parhuzamos spi-
ralfeliiletii perditéelem van illesztve.
A spiraifellleth perditéelem bels6 éle és a hevit6-
csO palastja kozott célszerlien a hevitéesére huzott il-
lesztdcso van elrendezve, tovabba a spiralfeliilet( per-
ditGelem bels6 éle az illesztGcs6hdz van rogzitve.
A hevit6k6zeg elénydsen a hevitdcsébe a nyomaol-
dali végen bevezetett folyékony vagy gaznemi hevito-
kdzeg.
A hevitékozeg kedvezben a hevitécsbe a fogado-
oldali végen bevezetett folyékony vagy gaznemii hevi-
tékdzeg.
A hevit6kdzeg célszerlien viz vagy vizg6z.
A hevitékdzeg el6nydsen termoolaj.
A hevitékdzeg célszeriien a csévezeték nyomvona-
la mentén elrendezett visszatérd vezetékagon bejutta-
tasanak helyére vissza van vezetve.
A visszatéré vezetékag el6nydsen a nyomécsében
van elrendezve.
A talalmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzra hivat-
kozassal ismertetjlik részletesen. A rajzon az
1. dbra a taldlmany szerinti spiralfeliiletd perdité-
elem elhelyezkedését mutatja belsé elhe-
lyezkedésli hevitdcsé feliiletén, kiilonb6z6
menetemelkedés( valtozatokban, a

2. abra a taldlmany szerinti spiralfeliletd perdité-
elem-szakaszok elhelyezkedését mutatja
szallitévezeték belsejében, a

3. abra a taldlmany szerinti spiralfelileti perdité-
elem elhelyezkedését mutatja belsé elren-
dezésli visszatér6 vezetékag és hevitdve-
zeték koril.

Az 1. abran bemutatott taldimany szerinti 1 cséveze-
ték viszkézus elegyek, kuldndsen asvanyolajok, zsirok
szallitdséra alkalmas. Az 1 csGvezeték huzddhat példaul
az abran nem lathatd termelékat és egy tavolabbi tarols-
hely kdzott, ahonnan a viszkdzus elegyet, példaul nyers-
olajat tovabbszallitjak, vagy ahol feldolgozzak. Az 1 cs6-
vezetéknek ennek megfeleléen 6 nyomdoldali vége és
ezzel ellentétes 7 fogaddoldali vége van. Az 1 csdveze-
ték legkiils rétegét hd és viz elleni szigetelésbdl allo
5 csfszigetelés képezi, amely 4 nyomdesé kulsé fellle-
tén van elrendezve. A viszkdzus elegyet a 6 nyomoéolda-
li végen taplaljuk a 4 nyomdcsébe. A 4 nyomdcsSben, a
4 nyomdcsovel parhuzamosan futdé 2 hevitéesé van el-
helyezve. A 2 hevitdcsében 8 heviték6zeget aramolta-
tunk, amelyet célszerien a 6 nyomooldali végen jutta-
tunk a 2 hevitécsébe, lehetéség van azonban arra is,
hogy a hevitékdzeget a 7 fogaddoldali végen juttassuk a
8 hevitécsObe, ha példaul gazdasagossagi szempontbol
ez indokolt. A 8 hevitékdzeg célszerlien viz vagy vizgdz,
vagy termoolaj. A 8 hevit6kozeg hémérsékletét tgy allit-
juk be, hogy magasabb legyen a 4 nyomdcsében szalli-
tott viszkdzus elegy 6 nyomdoldali végen mért hémér-
sékleténél. A 8 hevitékézeg 6 nyomdoldali végen mért
szilkséges hoémérsékletének meghatarozasanal figye-
lembe kell venniink a cs6vezeték L hosszat. Nyilvanva-
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16, hogy minél nagyobb tavolsagra szallitunk és minél
nagyobb a szallitandé elegy térfogatarama, annal maga-
sabb hémérsékletli és/vagy térfogataramu 8 hevitdko-
zeg betaplalasara van sziikség.

A bels6 elhelyezkedésii 2 hevitécsd palastjanak leg-
alabb egy szakaszahoz csigavonalban illeszkedé spirél-
felilet( 3 perditéelem van csatlakoztatva, amely a szal-
litott viszkozus folyadékot keverd, turbulens aramlasra
kényszeriti.

A 2 hevitécsében aramld 8 hevitékdzeg melegiti a
2 hevitécsovet, amely héjét kisebb részben kozvetle-
nill, nagyobbrészt azonban a 3 perditéelemek kézveti-
tésével adja at a 4 nyomdcsében aramld viszkézus
elegynek, névelve annak hémérsékletét és csékkentve
viszkozitasat. A spiralfelliletl 3 perditéelem spiralis fe-
liletének 9 belso éle a 2 hevitécso 10 palastfeluletéhez
példaul hegesztéssel vagy bilincsek alkalmazasaval
csatlakoztathato.

A 3 perditéelem 12 kiilsé éle az 1. abran bemutatott
modon, célszeriien érintkezik a 4 nyomdcsd belsd felt-
letével. Ebben az esetben a 4 nyomdécsében szallitott
viszkézus elegy csak a 3 perditelem spiralfelllete
mentén aramlik, de a 12 kiils6 él és a 4 nyomocsé bel-
s0 feliilete kbzott aramlas nincs. Ezzel tovabb fokozha-
té a hbatadas egyenletessége. Tengelyszimmetrikus
és a 4 nyomocs6 belsé felliletével érintkezé 3 perdits-
elem kiképzés esetén a 2 hevitécsé a 4 nyomédcesd ten-
gelyvonalaban helyezkedik el. Ezzel a 2 hevitécsd koz-
pontositasat is megoldottuk. A 2 hevitécsé elhelyezhe-
t6 ettdl eltérd tengelyhelyzetben is, de ekkor a 4 nyo-
mocsé belsé fellletével érintkezé 3 perditéelem spiral-
fellletének kialakitasa koriilményessé valik.

Abban az esetben, ha a 3 perditéelem 12 kiilsé éle
nem érintkezik a 4 nyomdcsé belsé feluletével, vagyis
atmérdéje kisebb, a 2 hevitécso lefektethetd a 4 nyomo-
cs6 aljara, vagy a 4 nyomdcsovon beliil barmely mas
helyzetben is rogzithetd. Ennek elsdsorban az a hatra-
nya, hogy a héatadas kevésbé hatasos, a 2 hevitcsé
alsé részén, ahol a 4 nyomdcsével érintkezik pangd,
alig aramlé szakaszok alakulhatnak ki, amely helyi tdi-
melegedést, kokszolédast, vizkdkivalast, ezzel a fiittfe-
lilet héatadd képességének cstkkenését okozza. El6-
nye viszont, hogy a vezeték nyomasvesztesége kisebb.

A 2. abran lathatd kedvez6 kiviteli alakban a 3 per-
ditéelem nem kdzvetlenil a 2 hevitécsd 10 palastfeli-
letéhez illeszkedik, hanem 11 illeszt6csé felliletére van
rogzitve. A 11 illeszt6cs6 belsd atméréje nagyobb, mint
a 2 hevitdcso kilsé atmérdje, ugyhogy a 11 illesztécsé
zsugorkétéssel illeszkedik a 2 hevitécsé 10 palastfell-
letére.

11 iltesztdcsd alkalmazasa esetén — a hdigénynek
megfeleléen — a 2 hevitécsé mentén rovidebb, a 11 il-
lesztdcsOvel csatlakoztatott, néhany méter hosszu, sét
még rovidebb 3 perditéelem-szakaszok helyezhetdk el,
ahogy az a 2. dbran megfigyelhet6. Ebben az esetben
nem szitkséges a 2 hevitdcso teljes L hosszat 3 perdi-
téelemekkel ellatni.

A taldlmany szerinti 1 csbvezetéket megépithetjiik
a 4 nyomdcsovon bellili vagy azon kivil telepitett 8 he-
vitbkdézeg 13 visszatérd vezetékaggal. A 4 nyoméeso-



1 HU 223 758 B1 2

von kivil telepitett 13 visszatéré vezetékag hatranya
azonban, hogy visszajaratott és kdzben Gjra felhevitett
8 hevitdkozeg esetén fokozdédik a héveszteség és a
kiils6 13 visszatér6 vezetékagat is szigetelni kell.

A 3. abran bemutatott elényds kiviteli alakban a
13 visszatéré vezetékagat is a 4 nyomécsovon beliil
helyezziik el. Ebben az esetben a hdveszteség mini-
malis, azonos széllitott hozam esetén természetesen
nagyobb hémennyiség adhaté at, noha nagyobb atmé-
r6ji 4 nyoméesdre van szikség.

A spiralfeliiletid 3 perditéelem menetszigét Ggy va-
lasztjuk meg, hogy a 4 nyomévezeték nyomasveszte-
sége az 1 csbvezeték L hosszat figyelembe véve a
6 nyomooldali vég és a 7 fogaddoldali vég kozétt ne le-
gyen olyan magas, hogy veszélyeztesse a szallitas le-
hetdségét. A spirdlfeliiletli 3 perditéelem menetszége
ezért célszeriien legalabb 30°, mert a menetemelke-
dés, vagyis a menetszig csokkentésével nd a vezeték
nyomasvesztesége.

A taldlmany szerinti 1 cs6vezeték megvalésithatéd
ugy is, hogy a 2 hevit6csd kulsd palastjanak legalabb
egy szakaszahoz tobb, egymassal parhuzamos spiral-
feliletd 3 perditelem van illesztve. Ezzel megné az
egységnyi vezetékhosszra esé fltéfelilet, igy fokoz-
hatjuk az atadhaté h6é mennyiségét.

Masik célszerii kialakitasi mod az, amikor a 4 nyo-
mocsé 6 nyomdooldali végéhez kozelebbi szakaszan a
még nagy viszkozitasu elegy intenziv melegitése érde-
kében hosszabb, folyamatos 3 perditbelem-szakaszt he-
lyeziink el, a tovabbi vezetékszakaszba pedig a 2. abran
bemutatott elrendezéshez hasonléan, csak a héntartas-
hoz sziikséges rovid 3 perditbelem-szakaszok keriilnek.

A taldlmany szerinti 1 csévezeték alkalmazasaval —
mivel a 3 perditéelem alkalmazasa megnéveli a fitéfe-
liletet — a szakmai gyakorlatban szokasos 100-110 °C
hémérsékletii 8 hevitkdzeg helyett alacsonyabb h&-
mérsékletli hevitékdzeget is hasznalhatunk. Ezzel nem-
csak fiitéenergiat takaritunk meg, hanem csékkentjiik a
vizkdkivalas lehetbségét, és a magas hémérsékletl fii-
t6kdzeg altal okozott kokszosodast is.

Noha a turbulens aramlas kovetkeztében csikken
a paraffinkivalas a 4 nyomoécsd belsd feliletén, telje-
sen nem sziinik meg. Ugyanakkor a 3 perditéelemek
jelenléte miatt a 4 nyomécsé nem gorényezhetd. Erre
azonban nincs is szlikség, mert a vezetékrendszer
szallitas nélkdii felfitése utan az igy mintegy leolvasz-
tott paraffint a szallitas djrainditasakor a viszkdzus
elegy maga el6tt kitolja a 4 nyomdcsébol.

A taldlmany szerinti 1 csdvezeték késziilhet fold fe-
letti vagy fold alatti kivitelben is. Ezt elsésorban a helyi
hémérsékletviszonyok, talajadottsagok és mas lzemi
szempontok hatarozzak meg.

A spiralfeliilet(i 3 perditéelemekkel ellatott 1 cséve-
zeték legnagyobb elénye, hogy viszonylag kis hévesz-
teséggel és jobb héatadas mellett kevesebb csészige-
tel6 anyag és fiitbenergia alkalmazaséara van szikség,
tovabba az intenziv turbulens dramlasnak kdszénhe-
téen az esetleges homoktartalom nem tud kililepedni,
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kisebb mértékii a paraffinlerakédas, valamint az ala-
csonyabb 8 hevit6kdzeg-hémérséklettel csékkend viz-
kbkivalas kdvetkeztében csokken az 1 csbvezeték tisz-
titasi igénye, ami esetenként gérényezés nélkil elvé-
gezhetd, ugyanakkor élettartama megné.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. CsOvezeték viszkozus elegyek szallitasara,
amelyben nyomdécsd, valamint a nyomécsében, a nyo-
mdécsbvel parhuzamosan futd hevitbkdzeg szamara he-
vitbes6 van elrendezve, tovabba a csGvezetéknek nyo-
mdoldali vége és ezzel ellentétes fogaddoldali vége van,
azzal jellemezve, hogy a hevit6csé (2) kulsé palastjanak
legalabb egy szakaszahoz csigavonalban illeszked6 spi-
ralfellletd perditéelem (3) van csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti cs6vezeték, azzal jelle-
mezve, hogy a hevitécsd (2) a nyomdcsd (4) tengely-
vonaldban van elrendezve.

3. A 2. igénypont szerinti cs6vezeték, azzal jelle-
mezve, hogy a spiralfeliilet( perditéelem (3) kiilsd éle a
nyomocss (4) belsd feliiletével érintkeztetve van.

4. A 3. igénypont szerinti csévezeték, azzal jelle-
mezve, hogy a spiralfeliiletl perditéelem (3) menetsz6-
ge legalabb 30°.

5. A 4. igénypont szerinti csOvezeték, azzal jelle-
mezve, hogy a hevitécs6é (2) kils6é palastjanak leg-
alabb egy szakaszahoz tébb, egymassal parhuzamos
spiralfelliletl perditéelem (3) van illesztve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti cséve-
zeték, azzal jellemezve, hogy a spirélfellleti perditd-
elem (3) bels6 éle (9) és a hevitdcso (2) palastja kozott,
a hevitéesore (2) huzott illesztécsé (11) van elrendez-
ve, tovabba a spiralfellileti perditbelem (3) belsé éle
az illesztécs6hoz (11) van rogzitve.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti cs6ve-
zeték, azzal jellemezve, hogy a hevitékdzeg (8) a hevi-
técsGbe (2) a nyomooldali végen (6) bevezetett folyé-
kony vagy gaznemii hevit6kdzeg.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti cséve-
zeték, azzal jellemezve, hogy a hevitékdzeg (8) a hevi-
técsdbe (2) a fogaddoldali végen (7) bevezetett folyé-
kony vagy gaznemii hevitékdzeg.

9. A 7-8. igénypontok barmelyike szerinti cs6veze-
ték, azzal jellemezve, hogy a hevitdkdzeg (8) viz vagy
vizg6z.

10. A 7-8. igénypontok barmelyike szerinti cséve-
zeték, azzal jellemezve, hogy a hevitdkozeg (8) termo-
olaj.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti cs6-
vezeték, azzal jellemezve, hogy a hevitékdzeg (8) az
1 csbvezeték nyomvonala mentén elrendezett vissza-
tér6 vezetékagon (13) bejuttatdsanak helyére vissza
van vezetve.

12. A 11. igénypont szerinti csévezeték, azzal jelle-
mezve, hogy a visszatérd vezetékag (13) a nyomdcsé-
ben (4) van elrendezve.
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