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ENSEMBLE DECORATIF DE COMMUNICATION SANS CONTACT POUR
OBJET PORTABLE INTELLIGENT A CORPS TRANSPARENT

L’invention concerne le domaine des objets
portables intelligents aptes & communiquer sans
contact dont le corps possede au moins une partie
transparente et/ou translucide dans le spectre
visible.

L’invention est décrite  dans un exemple
d’application a des objets portables intelligents
sous forme de cartes a puce. Mais elle s’applique
également & d’autres objets, comme les étiquettes
électroniques, les tickets électroniques et les clés
intelligentes.

L’invention s’applique également a des objets
possédant une interface de communication mixte dite
"Combi" ou "Twin'™, c’est-a-dire avec contact
galvanique ainsi que sans contact.

Depuis des années, 11 est courant de produire
des cartes a puce avec et/ou sans contact, dont le
corps est transparent, pour servir d’échantillon de
démonstration.

Plus récemment, les documents WO '01/25872, WO
02/05204 et WO 01/18745 évoquent des caractéristiques
spécifiques a des cartes a puce a corps transparent.
Aucune de ces demandes n’évoque cependant d’antenne
sans contact.

Dang le domaine des structures wusuelles pour
former une antenne de carte a puce, le document DE-
4410732 résume l’utilisation d’un substrat en matieére
plastique dit "inlay", & intégrer au corps de carte.
Sur une face du corps de carte est déposé un cilrcuit
conducteur qui forme 1’antenne. Sur la figure 1, le
circuit dfantenne présente une forme en zigzag pour
améliorer la résistance du substrat lors de la

flexion du corps de carte.
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Le document FR-2662013 expose une technique de
réglage précis de la longueur d'une résistance
ajustable, par suppression sélective au laser de
connexions entre des éléments résistifs montés en
série. Cette technique est employée dans des
réalisations de 1’invention, pour obtenir des
propriétés souhaitées de capacité et/ou longueur pour
des lignes d’antenne. Cette technique est appelée
"trimming" et 1la découpe est souvent effectuée au
laser.

Le document FR-2771141 propose d’augmenter la
distance entre un lecteur et un transpondeur sans
augmenter la puissance d’émission du lecteur, de
réduire la surface d’antenne nécessaire au
fonctionnement, et de résoudre des problémes de
conception de ces transpondeurs, en intégrant un
circuit oscillant supplémentaire au circuit oscillant

principal dans le transpondeur.

On notera en outre que la fabrication d’un objet
portable intelligent selon 1’invention recourt a des
techniques telles que le laminage a chaud ou a froid
ou encore au moulage par injection en ce gui concerne
le corps de carte et 1'intégration a ce corps de
composants électriquement actifs. Ces techniques sont
usuelles. Il en est de méme pour les techniques de
personnalisation graphique par impression sur matiere
plastique telles que sérigraphie, Jjet d’encre ou
techniques analogues.

L'un des problémes des objets portables sans
contact & corps transparent est l'aspect visuel peu
attrayant de son interface de communication sans

contact visible a travers le corps.

PCT/FR03/01543
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En outre, il est bon d'améliorer la
communication sans contact d’un tel objet portable
transparent.

Ainsi, 1l est souvent souhaitable de réguler le
champ  apte a étre capté par 1’interface de
communication sans contact et le lecteur
correspondant.

Par exemple, dans certaines régions du monde
comme 1l’Asie, plusieurs normes de communication sans
contact cohabitent. Chaque norme est liée & un
diametre donné d’antenne du lecteur. En conséquence,
le champ apte a étre capté par 1’interface dans des
objets portables doit étre accordée avec la norme
propre a son emploi. Ceci oblige a prévoir plusieurs
structures d'interface de communication, et empéche
des économies de masse en limitant le nombre d’unités
produites selon un méme type d’objet donné. Pouvoir
adapter a la plupart des standards un méme objet par
une opération de régulation simple et peu colteuse
serait trés bénéfique.

Dans le méme ordre d’idées, on sailt que dans un
circuit comportant une interface de communication
sans contact, 1’introduction de la puce qui rend
1l’objet portable intelligent modifie les propriétés
électromagnétiques de ce circuit. En particulier, il
est souhaitable par une opération simple et peu
coliteuse, de pouvolr accorder en fonction de telle ou
telle puce a intégrer, la capacité du circuit
d’interface sans contact.

Egalement, 1l est souhaitable de garantir 1la
puce contre des pics de tension gquli peuvent é&tre
générés lors d’'un rapprochement de 1’interface de
communication sans contact et du lecteur
correspondant a une distance trop réduite 1’une de

l"autre. De ce fait, il est intéressant d’intégrer a
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un objet portable sans contact une structure active
du point de vue électromagnétique faisant office de
tampon gqui pallie ou du moins limite les effets

néfastes de tels pics de tension.

L"invention cherche a résoudre ces problémes,

notamment.

A cette fin, 1l'invention vise d'abord un
ensemble de communication électromagnétique pour
objet portable intelligent apte a communiquer sans
contact, tel que carte a puce ou étiquette
électronique, cet objet ayant un corps gqui posséde au
moing une partie transparente et/ou translucide dans
le spectre visible en regard de 1’ensemble de
communication, cet ensemble étant soclidaire d’un
substrat mince électriquement isolant et destiné a
étre inclus dans le corps.

Selon l'invention, 1l"ensemble forme un motif
décoratif visible aprés intégration de 1'ensemble au
corps de 1l'objet.

Dans une réalisation, le motif décoratif visible
forme au moins une partie d’un capteur-émetteur sans
contact supplémentaire coopérant par couplage
électromagnétique avec un capteur-émetteur sans
contact principal de 1l'objet. Dans un exemple, le
capteur—-émetteur sans contact principal comporte un
dépdét de matiére conductrice sur au moins un
substrat. Dans un exemple, le capteur—émetteur sans
contact supplémentaire comporte une impression de
matiére conductrice sur au moins un substrat.

Un exemple prévoit que 1’ensemble est au moins
en partie solidaire, par impression et/ou dépét, d’un
substrat destiné & former une couche externe qui

définit 1’une des faces externes principales du corps
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de 1l’objet. L'ensemble est au moins en partie
solidaire d'un substrat destiné a former une couche
interne au corps de l’objet, dans une réalisation. Le
substrat interne est appelé "inlay".

Dans une autre réalisation, 1’ensemble est
dépourvu de circuit traversant ou "via" entre deux
faces de son substrat tout en étant étendu sur les
deux faces de ce substrat. Cet ensemble comporte sur
1’une des faces au moins deux zones capacitives
respectivement en regard de deux autres zones
capacitives sur 1l’autre face opposée du substrat. Sur
au moins une face du substrat, au moins une ligne de
captage-émission sans contact est couplée a l'une des
zones capacitives de cette méme face, du point de vue

conduction électrique.

L’invention vise ensuite un objet portable
intelligent sans contact électrique, tel gue carte a
puce ou étiquette électronique, ayant un corps qui
posséde au moins une partie transparente et/ou
translucide dans le spectre visible en regard d’'un
ensemble de communication électromagnétique.
L'ensemble est solidaire d’un substrat électriquement
isolant inclus dans le corps. L’ensemble forme un
motif décoratif visible aprés intégration au corps de
17 objet.

En particulier, une face externe du corps de
1l'objet, localement ou en partie transparente et/ou
translucide dans le gpectre visible, comporte au
moins un motif de personnalisation graphique, tel
qu’une impression décorative et/ou piste magnétique.
Ce motif est disposé au sein du corps pour se
combiner visuellement avec 1" ensemble de

communication électromagnétique. Par exemple, ce
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motif masque et/ou souligne au moins partiellement

l"ensemble de communication électromagnétique.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui suit d'exemples de réalisation
illustrés par les dessins annexés dans lesquels

- la figure 1 est wune vue schématique en
perspective d’élévation transversale d’une premiére
réalisation d’un objet portable intelligent selon
1’ invention ;

- la figure 2 est une wvue schématique en
perspective d’élévation transversale d’une deuxiéme
réalisation d’'un objet portable intelligent selon
17 invention ;

- la figure 3 est une vue en plan de dessus d’un
substrat supportant un ensemble de communication
électromagnétique selon 1/invention ; et

- la figure 4 est une vue en perspective
partielle d’ un substrat pour objet portable
intelligent portant sur deux de ses faces, un
ensemble de communication électromagnétique selon une

autre réalisation 1’/invention.

Sur les figures sont représentées trois
directiong orthogonales les unes aux autres. Une
direction E dite d’élévation correspond aux hauteurs,
profondeurs et épaisseurs des structures décrites
les termes haut/bas s’y référent. Une autre direction
L dite longitudinale correspond aux longueurs ou
dimensions principales des structures décrites.
Encore une autre direction T dite transversale
correspond aux largeurs ou dimensions latérales des

structures décrites.
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Les directions L et T définissent conjointement
un plan, confondu avec celui de la feuille sur la
figure 3, suivant lequel des structures décrites sont
essentiellement étendues.

Dans le cas d'un objet portable conforme a la
norme ISO 7816-1, un corps de 1l'objet mesure 85 mm
selon la direction L, 54 mm selon la direction T et
0,76 mm selon la direction E.

Plus loin, le mot "face" désigne une surface
externe d'une structure, telle gue substrat, couche,

etc., étendue suivant les directions L et T.

Sur la figure 1, un objet portable intelligent
est une carte a puce sans contact 7. La carte 7 est
pourvue d’un corps 1 au moins en partie translucide
et/ou transparent dans le spectre wvisible. Cette
carte 7 comporte aussl une interface de communication
8. L'interface 8 posséde un ensemble de communication
électromagnétique 2. L'ensemble 2 forme au moins une
partie d'un capteur-émetteur sans contact principal
de la carte 7.

La carte 7 posséde en outre une puce 9 et des
connexions 10 de la puce & 1l'interface 8 notamment.

Sur la figure 1, une antenne principale 3 est
partiellement représentée en trait gras interrompu,
en bas a gauche. Est ainsi illustré un mode de
réalisation ou 1’interface 8 posséde en tant que
capteur—émetteur principal, cette antenne 3 qui est
formée sur un substrat 11 en forme de feuillet
intermédiaire électriquement isolant dit ‘vinlay".
L'interface 8 possede également un ensemble 2 dit
alors supplémentaire. Cet ensemble 2 fonctionne non
pas en tant gque capteur—-émetteur principal puisque
c'est le rble de 1l'antenne 3. Les ensemble 2 et

antenne 3 sont alors accordés en vue d'une
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communication sans contact de la carte 7. En effet,
l'ensemble 2 agit alors comme un dispositif
d’"ajustement de 1l’antenne 3 avec laquelle cet
ensemble coopére du point de vue électromagnétique.
Sur la figure 1, l’ensemble 2 forme un motif
décoratif 12 qui définit au moins un logo visible a
travers la matiere transparente ou translucide du
corps 1. Ce motif 12 représente ici la lettre G selon
une calligraphie particuliére. Selon les cas, le
motif 12 définit au moins un message écrit, un
graphisme ou une combinaison de dessins et/ou

lettrages.

Sur la figure 2, un objet portable intelligent
est aussi une carte a puce 13 ayant un corps 1 au
moins en partie translucide et/ou transparent dans le
spectre vigible. Ici l'interface 8 de communication
est mixte 4 et dite "Combi"”, c’est-a-dire avec
contact galvanique et sans contact. Un ensemble de
communication électromagnétique 2 de 1’interface 38
fonctionne en tant gque capteur—-émetteur sans contact
principal de la carte 13.

Comme sur la figure 1, une réalisation avec une
antenne principale 3 est partiellement représentée en
trait gras interrompu, en bas a gauche, sur cette
méme figure 2. L’interface 8 mixte posséde alors en
tant que capteur—-émetteur sans contact principal,
l'antenne 3 dite "inlay", ainsi qgu’un ensemble de
communication électromagnétique dit supplémentaire 2.

Comme sur la figure 1, 1l’ensemble 2 forme un
motif 12 visible & travers la matiere transparente ou
translucide du corps 1.

Le corps 1 peut étre, dans des réalisations non
illustrées, en partie opague et en partie

transparent.
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La figure 3 représente un substrat 5 en forme de
feuillet qui forme une couche interne intermédiaire
du corps 1 d'un objet portable intelligent.

Quand ce substrat 5 est disposé entre une couche
inférieure et une couche supérieure externes de
revétement du corps 1, on l'appelle "inlay". Selon
l'invention, comme ici le substrat 5 est au moins en
partie translucide et/ou transparent dans le spectre
visible. L'une au moins des faces du substrat 5
supporte un ensemble 2. L'ensemble 2 est formé sur
l'une et/ou 1l'autre des faces du substrat 5 par
impression, par exemple par sérigraphie ou Jjet de
matiére (ink jet), et/ou par dépdt de matiére solide
ou visgueuse.

Comme sur les figures 1 et 2, une antenne
principale 3 est partiellement représentée en trait
gras interrompu, en bas & gauche, sur la figure 3.
Cette antenne 3 joue 1le rdéle de capteur-émetteur
principal, en accord avec un ensemble 2. Dans cette
réalisation, 1l'épaisseur suivant la direction E de ce
gubstrat 5 ou "inlay" est de 0,048 mm : c'est donc un
substrat dit mince.

Dans des exemples, 1l’ensemble 2 est formé, par
exemple par impression et/ou dépdt sur un substrat
qui définit 1’une des couches externes principales du
corps 2.

Dans une réalisation, l'ensemble 2 est formé sur
une face interne d'une couche externe du corps 2. Par
exemple, une 1impression est réalisée sur la face
opposée de cette méme couche externe.

Selon les cas, 11 s'agit d'une couche externe
supérieure et/ou inférieure du corps 2. Ces couches
sont entiérement ou en partie transparentes et/ou

translucides, comme dang le cas de l'inlay 5.

PCT/FR03/01543
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Sur la figure 4, un substrat 5A transparent
supporte un ensemble 2 étendu sur deux des faces de
ce substrat 5A. Pour éviter les circuits en passages
traversants dits "vias", l'ensemble 2 comporte au
moins deux zones capacitives 2A et 2B sur l’une des
faces principales du substrat 5A et deux autres zones
capacitives 2C et 2D sur 1l’autre face principale
opposée du substrat 5A. Les zones capacitives 2A et
2B sont respectivement en regard des zones
capacitives 2C et 2D, 1le substrat 5A formant le
diélectrique entre les =zones capacitives formant
armatures 2A et 2C, 2B et 2D de deux condensateurs.

Les zones capacitives 2A et 2B, 2C et 2D sur
chaque face du substrat 5A sont conformées
respectivement en la téte et la base de la lettre
majuscule G du motif décoratif 12.

Chacune desg faces du substrat 5A supporte
également au moins une ligne de captage—-émission sans
contact 6A, 6B, 6C, 6D. Chaque ligne 6A a 6D est
couplée électromagnétiquement a une zone respective
2A & 2D sur la méme face. Ici, les couples ligne/zone
2A + 6A, 2B + 6B, 2C + 6C et 2D + 6D sont unitaires.
Autrement dit, la ligne 6A et la zone 2A dans un
couple sont réalisées simultanément selon le méme
procédé, par exemple par impression ou dépdt.

Les lignes 6A et 6B possedent chacune une plage
14A et 14B de connexion de l'ensemble 2 a la puce 9
notamment.

Sur la figure 4, 1l'ensemble 2 comporte des
lignes 6A, 6B, 6C et 6D guil entourent respectivement
les zones capacitives 2A, 2B, 2C et 2D. Chaque ligne
6A a 6D constitue un trongon d’antenne principal ou

d'ajustement.
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Dans cette réalisation, les lignes 6A a 6D sont
a sections Jjointives et ponts sécables aptes a
permettre un réglage fin d’une longueur conductrice,
afin d'accorder ou régler l1l'antenne. Les propriétés
électromagnétiques de la ligne d'antenne sont ainsi
adaptées par découpe sélective de sections et/ou

ponts, par exemple par laser.

Une fois le substrat intégré a son objet
portable de destination, le motif 12 de 1l'ensemble 2
est ici combiné visuellement a au moins une zone 16
dite fonctionnelle, c'est-a-dire sgans effet sur la
communication sans contact isolée électriquement du
motif 12, appliquée sur le méme substrat ou sur une
structure distincte du corps 1, comme montré a la

figure 1.

Toujours sur la figure 4, on voit en 15 une
partie d'un objet portable intelligent qui est ici
une étiquette électronique. Le substrat b5A est
intégré au corps 1 de cette étiquette 15 selon les
réalisations, par laminage et/ou injection.

De maniére similaire, les cartes 7 et 13
comportent chacune au moins un substrat pourvu d'un
ensemble 2 imprimé et/ou déposé, ce substrat étant
intégré par laminage et/ou injection.

Dans le cas de la figure 2, une cavité est
ménagée dans une couche externe supérieure du corps
1. Un module 16 pourvu d'un bornier ohmique 17 est
inséré dans cette cavité du corps 1. Pour raccorder
électriquement la puce 9 du module 16 a 1l'ensemble 2
et éventuellement & wune antenne 3, des plages
similaires a celles désignées en 14A et 14B sont

accessibles au fond de la cavité du corps 1.

PCT/FR03/01543
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Sur la figure 1, ce sont les connexions 10 qui
raccordent électriquement la puce 9 a l'interface 8

possédant 1l'ensemble décoratif 2.
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REVENDICATIONS

1 - Ensemble (2) de communication
électromagnétique pour objet portable intelligent
sans contact et ayant un corps (1) gqui posséde au
moins une partie transparente et/ou translucide dans
le spectre visible en regard de 1’ensemble de
communication (2), cet ensemble étant formé sur un
substrat électriquement isolant (5, 5A) et inclus

dans le corps ; caractérisé en ce que 1’ensemble (2)

forme un motif  décoratif (12) visible apres
intégration de 1l'ensemble (2) au corps (1) de
1’ objet.

2 - Ensemble (2) selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le motif décoratif (12) définit

au moins un logo et/ou message écrit.

3 - Ensemble (2) selon l’une des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que le motif décoratif (12)
forme au moins une partie d’un capteur—émetteur sans

contact principal de l'objet.

4 - Ensemble (2) selon l'une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que le motif décoratif (12)

forme au moins en partie une antenne principale (3).

5 - Ensemble (2) selon 1l'une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que le motif décoratif (12)
forme au moins une partie d’un capteur-émetteur sans
contact supplémentaire coopérant par couplage
é¢lectromagnétique avec un capteur—-émetteur sans

contact principal de 1'objet.
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6 - Ensemble (2) selon l'une des revendications
1 & 5, caractérisé en ce que le motif décoratif (12)
est au moins en partie formé par un dépdt de matieére

conductrice sur au moins un substrat (5, 5A).

7 - Ensemble (2) selon l'une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que le motif décoratif (12)
est au moins en partie formé par une impression de

matiére conductrice sur au moins un substrat (5, 5A).

8 - Ensemble (2) selon 1l’une des revendications
1 a 7, caractérisé en ce qu'il (2) est au moins en
partie solidaire d'au moins un substrat destiné a

former une couche interne du corps (1).

9 - Ensemble (2) selon l’une des revendications
1 a 8, caractérisé en ce qu'il (2) est au moins en
partie solidaire d’au moins un substrat destiné a

former une couche externe du corps (1).

10 - Ensemble (2) selon l'une des revendications
1 a 9, caractérisé en ce qu’'il est étendu sur deux
faces du substrat (5A), et comporte sur 1'une des
faces, au moing deux zones capacitives (2A, 2B)
respectivement en regard de deux autres zones
capacitives (2C, 2D) sur l’autre face opposée du
substrat, au moins une ligne de captage—-émission sans
contact (6A, 6B, 6C, 6D) étant prévue entre les deux

zones capacitives d’une méme face.

11 - Ensemble (2) selon 1l’une des revendications
1 & 10, caractérisé en ce gqu’il comporte au moins une
ligne d’antenne (6A, 6B, 6C, 6D) & sections jointives
et ponts sécables pour un réglage d’une longueur

conductrice de la ligne d’antenne.
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12 - Objet portable intelligent sans contact
ayant un corps (1) gui posséde au moins une partie
transparente et/ou translucide dans le spectre
visible en regard d’un ensemble de communication
électromagnétique (2) selon l'une des revendications
1 a 11 et inclus dans le corps, caractérisé en ce que
1’ensemble (2) forme un motif décoratif (12) visible

apres intégration de l'ensemble (2) au corps (1).

13 - Objet selon la revendication 1z,
caractérisé en ce que le corps (1) comporte sur au
moins une partie transparente et/ou translucide dans
le spectre visgible, au moins une zone fonctionnelle
(16) sans effet sur la communication sans contact
disposée par rapport a l’ensemble (2) pour se

combiner visuellement avec ce dernier (2).

14 - Objet selon la revendication 13,
caractérisé en ce que la zone (16) comporte un décor
de personnalisation gqui masque et/ou souligne au

moins partiellement 1’ensemble (2).

15 - Objet selon l'une des revendications 12 a
14, caractérisé en ce qu'il forme une carte a puce

(7, 13) ou une étiquette électronique (15).
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