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Vynélez riedi spbsob regemerdoie ace~
ténu a dimetylformamidu z dime tylformami-
du pouZitého pri deleni plynov z vysoko=
tepelnej pyrolyzy benzinu, beZne ozmadova~
nej ako HIP proces a tie¥ zariadenie na Jo-
ho uskutodiiovanie. Regenerfoia prebieha
tak, Ze niiffievrice litky obohatené dime-
tylformamidom sa oddeluju na jprv kontinu-
élnou rektifikéoiou pri teplote pAr pred
kondenzéoiou v rozmedzi 100 a% 135 °c,
rcom sa z takto ziskaného kondemzdtu dis~
kontinudlnou rektifikéciou ziske frakoia
acetdnu s maximAlnym obsahom vody 2 %
hmot. a zbytkovy dimetylformamid s maxi-
mélnym obsahom vody 1 % hmot., sa vracia
spét’ do kontinudlnej rektifikécie, dime-
tylformamid z kontinuélnej rektifikéocie,
obsahujiol vys¥ievrtce zloZky, sa vedie
spét’ do absorpino-desorpdného okruhu, pri-
Som 15 a% 40 % hmot., z neho sa pred zave-
denim do tohoto okruhu podrobi kontinudl-
nemu destiladnému Sisteniu,
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Predmetom vynklemu je spdsob regenerdoie acetény a dhotylrom pouliitého pri de~
leni plynov = mokotmm.j molf-y bcn-inu, beiine emnaSovanej ako HIP prooces,

Pri virobe acetylénu a oty:l.‘m mokot»olm pyrolf¥sou bensinu vaniké okrem etyléuu
& acetylénu aj mmocho Salifch plymngoh lhtok. Maohé = nich sa ako nelistoty s velkej Sasti
odstrdnia v procese ochladsovanis prepierania pyrolymeho plynu vodou, soXankou, ako ad
tadkim o Talkcfm bensinom. Hlavnfmi slodicami takto vyucm‘ho molm rlm s obvyk-
le acetylén, etylén, kyslidnik uhlidity, kyslidnfk uhnl.‘ntt}, motén a vodik, romm _
produkty, hiavhe acetylén a etylén, s siskavajd v sloditom Ab-o:'plno-duorplmn systéme
' & nizkotepelnou kondenséoiou a nkm!.kto:lou.

.b-orpiho-duo:-pano- systéme sa ako selektivne absorplné Siniald pouiiivasd coot&a
& dimetylformamid, V acetne ea nAJprv absorbugd acetylin a kyslidndi uhli¥it}, ¥im sa
oddelia od ostatnfch mlodiek pyroljmmeho Piymi. Acetyléa se potom -mn absorpoton v di-
metylformamide, '

Okrem acetylénu a kysiilnfica uhl.:l.att‘ho prechidsa jd do ilv. dmtyﬂmm
prania aj dalite lhtky, ako acetdn, vods, mmes uhlovodikov & malé molistvd kyslidnfkov
dusike a siinych sliSenin, mnohé s tPohto lhtok sa v pyrolfmnon plyne nachddmajd iba
vo velmi maljoh mmodistvéch, ale pri nevhodnom splsobe nmmoto dimesylformamidu sa
alcumiludd v poullivanom dimetylformamide, & tak po istom, relativne krétkom Sase, majt
nepriamnivy vplyv na priebeh m.tyuor-umm prania, Ul vplm-‘ malého obsahu apo-
menutfoh létok v d:l.-otyumdo sa shorduje d&:unnt' absorpoie, aparatira rfohlc koro-
duje & najmk alcmmlovanéd mlolky sidSenin liry prmtavu.ﬁ vhine nebespelenstve havérie
prevéidsky v désledku ich py:-ofoud:lho oharakteru, 2 t#ohto dbvodcv i = dvodu dosiahamue
tia -.:ld.nua crokttmou. vivoby je abledité postupovat u, aby sa luhl'huo !h-au
oii nefiiaddoich 14tok, ale pri najuiife spotrebe absorpinfoh amcm. s energif,

Doteras pouliivans apdech regenerdole rektifikéoiou Sasti dimetylformamid mtmn-v |
ne odoberaného = absorpiného okruhu nespiiia kladené poliindavky aj mapriek Mltuu vyso-
kot¥innej rektifikaines kolény, Destilés odohddmajdoi s hlavy rektifikaney koldny obas~
auje okrem bemcennej vody a) velmi oemny acetén e dimetylforwamid, 8im sa oitelne mvylu-
J4 nielen spotretné normy tyohto létok, ale aj v Sistend odpadnfoh vod vanikajd madné .
problémy,

Nedostatky doterajiieho splsobu regenerdoie aoot&m a dl.ntﬂ.towdu pouiiitdhe
pri vyplerani plynov = vysokotepelnej pyroldzy benminu v Abaorplnon-duoaphu okxubu,
obsahu jéiceho na jmil uoo“n, vodu, ako aj daliie nelistoty, odstraiiuje spdsch regenerdoie
podia tohoto vyndlemu, pri ktorom sa nidillevavice litky, obohatené MQWUOMM,
oddelujd najprv kontinuklnou reksifikboiou pri teplote phr pred kondensboiou v rosmedss
100 a% 135 0, o vfhom 104 a#t 116 0, po Bom = takso niskaného kondenmétu sa diskone
tinuklnou rektifikkoiou siske frakois scetdnu s maximdlnym obsahom vody 8 % hmot,,

& vihodou 1 % hmot, & wbytkovy dimetylformamid s maximdlnys obsahom vody 1 % Lumot. »
vracia spilt’ do kontinudlne j rcktu'!.k‘olu dimetylformanid u kontinudlne rektifikdodle
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obsahujicl vyiiiovrﬁce zlo¥ky sa vedie spiit' do absorpino~desorpdného okruhu, priSom
15 a% %0 % hmot. = meho, s vyhodou 20 aZ 30 % hmot., sa pred zavedenim do tohoto okruhu
podrobi kontinuAlnemu destiladnému Sisteniu,

Sp8sob regenerhoie aceténu a dimetylformamidu rektifikédolou dimetylformamidu sa pre-
véidza na zariaden{ pozostévajicom z rektifikainyoh a destiladnfoh aparatir a pomoonyoch
zariadeni, kde v¢stup dimetylformamidu z absorpino~desorpdného okruhu je zapojeny ako
néstrek do kontinuélnej rektifikadnej koldny, ktordA je nmavrchu napojend potrubim na dis-
kontinublne rektifikadné zariadenie pozostévajice z rektifikadnej koldény a varédka , ktoré-
ho spodok je potrubim prepo jeny s néstrekom dimetylformamidu, pritom spodok kontinudlnej
rektifikadne kolény Jo Jjednak potrubim priamo a jednak technologiockou odboskou tvoremou
z potrubi, kontinudinej destilalnej aparatiiry, pozostévajicej z jednostupiiovej destilald-
nej aparatiry, potrubia a kondenzétora napojeny na abaorp&no-desoﬁpénﬂ okruh,

Prekvapujdoli Gdinok sa dosiahol rektifikéociou pri uvedenych teplotdch pér pred kom-
denzéociou, pri ktorych sa niZ¥ievrtce zloZky odsiraiinjd tplne kvantitativme, napr. obsah
acetdénu v dimetylformamide poklesne na hodnotu men¥iu ako 0,05 % hmot. Daldi prekvapujtol
udinok sa dosiahol v zrownomerneni ohodu ﬁrevédzky. Chovanie sa tychto systémov nie Je
Jednoznadne vysvetlitelné, pretoZe vlastnosti viaczloZkovych zmesi v oblastiach velmi
nizkych koncentrdoii nile st ani teoreticky, ani empiricky preftudovand.

Prekvapujtico vysokd Sistota dimetylformamidu v absorpdno-desorpinom okruhu sa dosa-
huje na zariadeni znédzornenom na obrézku,

Dimetylformamid urdeny na regenerdciu se privddza z absorpimo-desorp¥ného okruhu 17
a potrubim 1 spojenym s kontinudlnou rektifikadnou kolénou 2 sa vedie na kontinuéinu rek-
tifikéoiu spolu s dimetylfommit;om, spravidla diskontinudlne priirédzan&m % vardka 7 rek-
tifikadnej koldny 8 potrubim 13 spojenym s kontinudlnou rektifikasmou koldnou 2, o‘uvykld

pomocou potrubia 1.

Z kontinuélnej rektifikadne] koiény 2 sa cez potrubie 3 odoberd — dime tylform~
amidu a niZ¥ieviioich podielov, ktord po kondenzhclii v kondenzétore 4 sa sdasti vraocia
spit’ do kontinudlnej rektifikaénej koldny 2 ako spitny tok refluxnym potrubim 5 a sdasti
potrubim 6 odvAdzany kondenzit sa spracovidva v diskontinublnom rektifikasnom zariadeni,
pozostéva jicom z varéka 7, rektifikadnej koldny 8, potrubia pre parni fézu 9, kondenzéto-
ra 10, potrubia pre spdtny tok 11 a potrubia 12, 13, 14 pre jednotlivé vydestilované kom~
ponenty alebo destiladné rezy. Po¥et potrubi sa urduje podlla technologického zémeru deie-
nia; vyhodné je pri diskontinudlnej destilécii oddel'ovat’ dootén, medzifrakoie a vodu,
Takto sa ziska acetén s nizkym obsahom vody a dimetylformamid tieZ s vel'mi nizicym obsahom
vody.

Kontinuflna rektifikadné koldna 2 je potrubim 16 spojend s absorp¥no-desorpénym okru-

hom 17. Potrubim 16 sa vracia do absorpdno-desorpdného okruhu 17 dimetylformamid vplne
zbaveny YFahiieviioioch ne¥istdt, Odstrénenie tafilevricich nesistét sa uskutodiiuje talk,
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%e Sast’ dimetylformamidu odvédzandho z kontinudlnej rektifikadnej koldny 2 sa potrubim
18, spojenym s potrubim 16 a jednostupiiovou destiladnou aparatirou 19, vedie na distenie
destiléoiou, pridom neoddestilované taisievrice zloZky sa odvAdzajt potrubim £3 na likvie
déciu a pary dimetylformamidu sa kontinuélne odvédzaji potrubim 20 do kondenzétora 21

a skondenzovany &isty dimetylformamid sa vi-aoia. potrubim 22 bud priamo, alebo potru-

bim 16 do absorpéno~desorpiného okruhu 1z.

Technologickd schéma na obr. nazahriiuje be#ne pouiivané aparaty ako zésobniky, med-~
zizdsobniky, dalej meracie a indikasné pristroje, ako aj armatiry, ako su napriklad

Navrhovany postup a zariadenie technologicky jednoduchym riedenim ﬁmoéx‘iujt‘x zZnovu
ziskat’ znedistené selektivne rozpistadlé o po¥adovanom vysokom stupni &istoty, suSasne
sa zniZuje riziko havérie, spbsobenej najmid kordziou a stupanim koncentrécie létok, kto-
ré md¥u byt' a¥ pyroforického charakteru. Navrhovany postup je pritom ekonomicky nenAro&-

ny a aJ naroky na energie nie su vysoké,

Nasledujiice priklady ilustrujd, ale nevymedzuji spésob poufitia.

Prikiad 1

Dimetylformamid odoberany z dimetylformamidového prania, obsahujtci 0,9 % hmot.
acetdnu, 0,2 % hmot. vody, rozpusténf acetylén a daliie latky, sa kontinuilne rektifiku-
Je pri teplote pér pred kondenzhciou 114 °C pri normélnom tlaku. Tymto sp8sobom sa ziska-
va destildt obsahujici 80 % mol. dimetylformamidu, 5 % mol. vody a 15 % mol. acetdnu.
Diskontinuélnou rektifikéciou v teplotnom rozmedzi 55 a% 157 °C sa ziskava aceton obsa-
hujtci 0,9 % hmot. vody a dimetylformamid obsahujici 1 % hmot. vody. Udinnost’ odstratio-
vania neZladiicich latok v okruhu acetdnového a dimetylformamidového prania je vysok4,
takZe ani pri dlhodobej prevéadzke sa neprekrodia poZadované hodnoty maximélneho obsahu
vody v dimetylformamide a v aceténe. Obsah pyroforick§ch latok sa nezvysuje, resp.
le tplne zanedbateiny, ak sa cca 15 % dimetylformamidu z kontinudinej rektifikicie pod-

robuje jednostupiiovej kontinudlnej destiléoii.

Priklad 2

Dimetylformamid z dimetylformamidového prania obsahujici zo zadiatku 0,9 % hmot.
aceténu a 0,15 % hmot. vody, rozpusteny acetylén a dal¥ie latky, sa najprv kontinudlne
rektifikuje pri teplote pAr pred kondenzéoiou 90 °C p:ﬁi normédlnom tlalku. Rektifikéoia
Je nepravideind, mnoZstvo vody a aceténu v okruhu postupne stipa na nepripustnd hodnotu.
P8vodné parametre sa pri tomto spSsobe dosahuji diskontinudlnou rektifikéociou ;zelého

moZstva dimetylformamidu na osobitnom zariadeni.
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Priklad 3
Dimotylfomn:l.d odoberany @ d:lmotyud';-m.n:l.dového pm!;i, 6»@;1&;1' 1,1 % hmot.

aceténu, 0,8 % hmot. vody, rompusteny socetylén a daliie étiy, sa kontinuklne ﬂtutﬁ:— :
“Je pri toplote pér pred kondonz&oiou 104 % pri normélnom t1aku. noktifmioh. pri tejto
teplote preb:l.oha stabilne pr:l. zvienom dozore na rogul&o:l.u privodu paxry do vt:"kl l

a predohrievada nistreku. $8innost’ odstraliovania vody & a.oot&nu Jo. vyl!:l.. ako v prikla-
de 1, takie obsah vody v okruhu po istom Sase pokluno a¥ na hodnotn 0,15 a% 0,12 % bmot.
a ani pri dlhodobej prevédake sa tento obsah vody noprokrobi, pok:l.al’ sa do okruhu nedosta-

ne voda z inyoh zdrojov.

PREDMET VYNAKLEZU

1. Spbaob r;g.n.raoi; gaoténu a. dimetylformanidu roktit:l.kiciou dimetylforumamidu
pouiiitého pri vypierani pl.ynov 2 vysokotepelne] pyrolysy bmﬁ v ab-orp&m-duorphon
okruhu obsahujiosho mdn& tooton, vodu, ako aj dalsie nedistoty, vymadujiocl sa tym, %o
nifievrice latky obohatené dimetylformamidom sa oddel'ujt najprv kontinudlinou rektifiké~
oion pr:l teplote pér pred kondengéoiou v rommedzi 100 a% 135 °c, s vihodou 104 ad 116 °c,
,po 50!1 z takto ziskaného kondonsﬁtu ss diskontinuélnou rektifikéoiou siska frakois uooto-
nu s max:l.munym obsahom vody 2 % hmot., s vyhodou 1 ‘% hmot. & sbytkovt dimetylformamid
s maximélnym obsahom vody 1 % hmot., sa vrecia spit’ do do kontinuklnej rektifikécie, dimetyl-
formamid 2z kontimx&lnoj rektifikhoie, obsahujdol -vylﬂ.ovr\ico zloiky sa vedie split' do ab=
sorptno-desorpdného okruhu, priom 15 a% 40 % hmot. = neho, s vyhodou 20 a¥ 30 % hmot.,
sa pred zavedenim do tohoto ok.ruhu podrobi kontinudlnemu destiladnéam Giltcn:lu.

2. Zariadenie na prevédzanie -paubu podlla bodu 1, pozosthvajice = rokti.tmwoh
a destiladnfch aparatir & ponocnﬁ‘oh gariadeni, vymadujice sa tym, %o vistup dimetylform-
amidu /1/ % a.bnrplino-douorp&n‘ho okruhu /17/ je sapojeny ako nhstrek do kmtmod
rektifikalne] k..o.‘l.ény /2/, prisom jeJ bornk Sast' je zapojené potrubim /6/ na diskontinubél-
ne rektifikainé zariadenie, pozmostévajice = rektifikatnej kolény /8/ s varka /7/y ktoré-
ho spodok je potrubim /15/ prepojeny s nhstrekom dimetylformamidu /1/, pri.tom spodok kon-
tinudlnej rektifikadne] xolény /2/ je jednak potrubim /16/ priamo a jednak teohnologickou
odbodkou, tvorenou potrubi /18,22/, kontinuklnej destilaine] aparatiry, pozostévejioe]
z Jjednostupiove] destiladnej aparatiry /19/, potrubia /20/ & kondenmhtoxa /21/, napo jeny
ne absorpsno-desorping okxuh /17/.
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