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(54) Vsttikovaé s elektrohydraulickym oviaddanim dodavky paliva do motor,
zejména naftovych motord

/

Vynélez se tyké vstrikgvate, zejména naf-
tovych motord, ktery umoZnuje g rovadit zm&ény
hodnot vstFikevecich tlakl,. zmény poddtku
dopravy palive a zm&ny hodnot wvstFikované
dévky paliva ze chodu motoru. Podstatou
vst¥ikovade je, Ze rozd&loveci pist rozdélo-
vaciho &oupétka je p#{mo mechenicky spoaen
a ovlédén kotvou elektromagnetu. Vyndlez Je
gréen zejména pro motory néklednich sutomo-
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Vynédlez se tyké vst¥ikove¥e s elektrohydraulickym ovlddénim dodédvky pelive do motord,
umofnujicim provédét zmény hodnot vstiikovacich tlekd, zm3ny poldtku dopravy palive do mo-
toru a zm3ny héednot vstifikovené dévky pelive za chodu motoru.

Dosavadni zndémé vstiikovale s elektrohydraulickym ovlddénim doddvky pelive sestéveji
zpravidle z hydreulického multiplikédtoru s pistem, diferencidlnim rozd&lovecim Soupdtkem
hydraulicky spojenym s trojcestnyﬁ ventilem, ovlddanym elektromegnetem, zpdtnym ventilem
vloZenym. do plniciho kenélu vstiikovaci tryskou s pruZinou trysky, pififemZ prostor pruZiny
trysky je hydreulicky spojen se zépichem, vytvorenym ve vytledném védlei multiplikétoru
umozﬂujicim prepusténi palive ned.jehlu trysky, & tim Jeji hydreulické uzevieni na konei.

Dévkovéni pelive Je umérné dob& uzavieni odpedniho kendlu trojcestnym ventilem, hod-
notém tleku pelivae ve stiedotlekém okruhu, pritokovym prifezim zpstného ventilu = seibizo-
vaci clond vloZené mezl rozd&loveci ¥oupdtke a odpadovy kendl.

Ovldddnt pohybﬁ rozddloveciho pistu rozddloveciho Houpédtka se d¥je pruZinou a prepousd-
ténim peliva ned %elo rozddlovacfho pistu, prilemZ prepoudténi je realizovéno pomoci troj-
cestného ventilu, ovléddeného elektromegnetem.

Ukondeni vystiiku se d&je odkrytim hreny zépichu vytvoreného ve védlei multiplikétoru
s hrenou zédpichu, provedeného ne vytle®ném pistu, coZ umoini prepustdni uréitého objemu
vytladoveného palive ned jehlu trysky, ze soulasného poklesu tleku palive ve vytla&ném
kendle, a tim rychlého hydreniického uzavieni jehly trysky.

Nevyhodou popseného usporddéni je, %e od okemiiku pfevedeného elektrického impulsu
"% civkém megnetu uplyne znednéd dobe nef trojcestny ventil pPepusti palive nad rozd&loveci
pist a ne% rozdélovaci'ﬁoupétko uvolni cestu pracovnimu pelivu do multiplikedniho védlce.
Sasové prodleve mezi elektrickym impulsem e podétkem pohybu multiplikedniho vélee potom
neni pro rdzné hodnoty tleku palive ve st¥edotlekém okruhu konstantni, co¥ vyfaduje ptidev-
né korekce ovlddaciho elektronického zerizeni e zpisobuje nepfesné stanoveni poldtku vsiii-
ku pelive do motoru. ‘ : '

Del¥i nevyhodou tohoto usporddéni jsou v&tEL zegtavovact rozmdry vstiikovede 8 sloZi-
t8j81 provedeni i vyroba. ‘

VySe uvedené nedostetky odstrefuje vat¥ikoved s elektrohydraulickym ovlddénim dodév-
kxy palive dormotord, zejméne naftovych motord; umofnujfci provdd&t zmény hodnot vstiikova-
cich tlakd, zmény poldtku doprevy baliva'do motoru & zmény vst¥ikovené ddvky ze chodu mo-
toru, ktery sestdvéd z hydreulického multiplikdtoru, zpdtného ventilﬁ,~vstrikovaci trysky,
rozd&lovactho Zoupdtka, elektromagnetu, pPivodniho hrdle e odvéddciho hrdle, piifem# jme-
novené prvky Jsou spolu vzédjemnd hydreulicky e mechenicky propojeny, jeho% podstatou je, Ze
ve vytladném védlei je'proveden vytladny zépich a prepoust¥ei zépich a v t&lese vstiikovale
Jje vytvoren pomoeny vdlec, v kterém je ulofena vratnd pru¥ine, kterd se pres uzevirsci pist
opird o jehlu trysky a déle je zde vytvoren vodici otvor pro rozd&loveci pist rozd&lovactho
Soupdtke, pridem? ve vodicim otvoru je proveden plnici zépich & technologicky zépich e dédle
je ve vodicim otvoru ulo¥en rozd¥loveci pist.

Elektromagnet sestévé z kotvy, jéddra, permenentnich megnetd, dévkoveci civky e spou¥té-
ci civky, prilem% pohyb kotvy je vyvozen zmEnou megnetického toku vyvoleného prichvdem
elektrického proudu privéd&ného do ddvkoveci civky nebo spou¥tdci eivky.

?tiquni,hrdlo Je spojeno stredotlekym kendlem pres ¥kriticl clonu & odleh¥ovaci kenél
8- pomocnym vélcem, ktery je ddle spojen piies tlumici clonu prepou¥tdcim ksnédlem s prostorem
pod Jjehlou vstPikovaci trysky e vytledny prostor je pres zp&tny ventil e plnici kendl spojen
se stredotlekym kendlem.
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Hydraulicky multiplikétor je se stiedotlakym kendlem spojen pies rozdélovect Soupét-
ko tak, Ze stfedotlaky kendl ust{ do plniciho zdpichu, ktery je pres vyleh&eni vytvorené
ne rozd&lovacim pistu sponjen s technologickym zépichem, do kterého dsti propojovaci kanél
spojujici multiplika&ni védlec s technologickym zdpichem. Odpadovy zépich je pres serizova-
ci clonu spojen odpadovym kenélem s odvddécim hrdlem. Rozd¥lovaci pist Je mechanicky spo~
Jen s kotvou elektromagnetu.

Vst¥ikoved podle vynélezu umo¥fuje spolehlivy provoz a spliuje poZedavky pro ovléds-
ni motoru, stabilni dodévku paliva do motoru ve viech provoznich reZimech, zm&nu po¥dtiu
vstfiku a zménu hodnot vstrikovecich tlekd & doby vstriku za chodu notoru, pridem%¥ v ddobi
vstPiku je cely tlekovy spdd pelive ze stiedotlekého okruhu vyuiivén pro vystfik nadédvkovae-
ného paliva do motoru.

Dalsi vyhodou proti zndmym provedenim je jeho zjednodu¥eni vyroby e vyloudeni zévis-
losti doby poldtku vstiiku ve zm&néch tlaku ve stiedotleském okruhu & moZnost zmendeni ze-
stavovacich rozmérd vstPikovade.

P¥i pouZiti na zkuSebnich zatizenich, zejména na zkudebnich jednovélcovych motorech,
umoZni provést rdznsd alternatlvni zapojeni 8 tim ziskéni ucelenych poznetkd o vlivu zmén
Jjednotlivych parametrd vstr1ku ne provoz motoru.

Na pfipojeném vykresu je uvedeno schéme konkrétniho provedent podle vynédlezu.

Vst#ikoval s elektrohydraulickym ovlddénim doddvky paliva do motord, zejméne naftovych
motord, sestdvejici z hydraulického multiplikétoru, zp&tného ventilu, vst¥ikovaci trysky,
rozdélovacino ¥oupétks, elektromagnetu, piivodniho hrdle a odvdddeciho hrdlae, vyznadujici
se tim, Ze hydraulicky multiplikétor ) mé vytledny védlec 14 opat¥en prepoudtdcim zépichen
J41 = vytlednym zépichem 142. Vytladny pist 13 posuvn& uloZen ve vytla¥ném vélci 14 mé pro-
veden pomocny zépich 132, do kterého usti prepoudtdci otvor 131, pPidemZ vstiikovad mé ve
svém t&lese nad vstfikoveci tryskou 3 vytvofen pomocny vdlec 34, v kterém je pohyblivé ulo-
Zen zaviraci pist J2 & vratnd prufina 33 e ddle je v t&lese vstiikovele proveden vodici
otvor 424 rozd&lovaci Soupétke 4, opatfeny plnicim zépichem 451, odpedovym zépichem 452
a technoliogickym zépichem 453 & ve vodicim otvoru 454 je pohyblivé uloZen rozd&loveci pist
41 mechanicky spojeny tdhlem 42 s kotvou 51 elektromagnetu 2. K privodnimu hrdlu 6 dsti
stiedotlaky kendl 61, na ktery je napojen pomocny vélec 34 pres odlehdovaci kendl 62
a Zkrtici clonu 621 a ddle vytledny védlec 14 pres plnici kenél 83 a zp&tny ventil 2, pri-
Zem? stiedotlaky kendl 61 je veden p¥imo k plnicimu zdpichu 451 rozddlovactho Soupdtka 4
a &elni prostory 43 jsou odvéd&cimi kendély 72 propojeny s odvéddcim hrdlem 1.

Technologicky zépich 453 je spojen prostfednictvim propojovaciho kandlu 812 s multi-
plike&nim védlcem 12 e odpadovy zdpich 452 je pPes seFizoveel clonu 111 spojen odpadovym %a-
nélem 71 s odvédd&cim hrdlem 7 & odvéddci hrdlo 7 je ddle spojeno s multiplikednim vélcem 12
odvéd&cim kendlem 12 pies ¥elni prostor 43 rozd&loveciho Zoupétka 4 @ pomoenym kendlem 123
s prostory elektromagnetu 3.

Vstrikoval musi byt zepojen do vst¥ikovaciho systému, ktery mimo jiné obsahuje stie-
dotleky zdroj palive, zésobni nddrZ a dal3l prvky, které zde nejsou uvedeny, ale jsou znémé
z jinych zapojeni.

Funkce vstiikovale s elektrohydraulickym oviddénim doddvky pslive do motoru podle vy-
nélezu je ndsledujici: pelivo privéd&né privodnim hrdlem § se ve vst¥ikovedi vitvi ne &ést
urlenou ke vstfikovéni do motoru privédd&nou plnicim kandlem £3 pres zp¥tny ventil 2 do vy~
tla&ného prostoru 143, ne &dst urdenou k ovléddédni hydraulického multiplikdtoru 1 privéds-
nou stredotlakym kendlem 61 pres plnici zdpich 451 & propojoveci kendl 612 do multiplikedni-
ho vélee 12 ned zesiloveci pist 11 e na &ést urlenou ke zvyZovéni sily drZfci jehlu trysky
31 v sedle.
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Cyklus jedné periody, tj. doby mezi dv&ma po sobd nésledujicimi vyst¥iky lze rozdé&lit
ne t¥i pracovni doby - na dobu plnéni vytlaZného prostoru 143 pelivem urlenym ke vst¥iku do
motoru, ne dobu vlastniho vyst¥iku a dobu ¥asové prodlevy mezi dobou pln¥nf a dobou poldtku
vstiiku. VZechny uvedené doby jsou dasové proménné.

Poloha jednotlivych prvkd vstiikovade v dob& Zasové prodlevy mezi dobou plnéni s dobou
vyst¥ixu je uvedens na pfiloZeném obrézku.

Pr{vedenim elektrického impulsu do dévkovaci civky 521 p¥eklopl se kotve 51 do druhé
¥rajni polohy - ne obrézku vyznaleno gérkovend -~ tim presune tédhlem 42 rozd¥lovaci pist 41
do spodni polohy, ve které rozddlovaci pist 41 uzavre pritok palivu z plnicfho zdpichu 451
pes vodici otveor 434 do technologického zépichu 453 a soudesn& otevie cestu palivu 2z mul-
tiplike&niho vélce 12, propojovaciho kandlu 612 8 technologického zépichu 4523 do odpedové-
ho zépichu 452 & odtud pFes sefizovac{ clonu J11 @ odpedovy kendl 11 ¥ odvédd¥cimu hrdlu 1.

Presunutim rozddlovactho pistu 4l do popsené polohy poklesne tlek pelive v multipli~
kxa&nim vdlei ]2 ne hodnoty tleku palive v odpadovém xendlu 71, = tim se zm¥ni sdysl sil,
pisobicich na vytle¥ny pist 13, zesiloveci pist 11 a zp&tny ventil 2, ¥imZ je umoZnéno,
aby tlak pelive v plnicim kendle 63 oteviel zpétny ventil 2, pres ktery zelne piitéket pa-
live do vytla¥ného prostoru 143, kde pisobi ne Zelo vytladnéno pistu 13, ktery je timto
pelivem zveddn, prilem? soulesnd presouvé i zesilovael pist 21, ktery z prostoru multipli-
xadéniho vdlce 12 vytlaluje pracovni palivo z predchozfho cyklut ji% popsenou cestou do od-
padniho kendlu 71 8 odtud pres odvéddci hrdlo 7 zp&t do zésobni nddrie. Toto Easové ddobi
je Udobim dévkovénf, piifem# mnoZstvi nadévkoveného paliva do vytla¥ného prostoru 143 je
Um&rné dobd pln&ni, tlsku palive ve st¥edotlekém okruhu systému a pritokovému prifezu se-
#izovaei clony I11.

Privedenim druhého elektrického impulsu do spoudtdei civky 352 elektromegnetu 9 pte-
¥lopi se kotve 51 do své pivodni polohy a presune pomoci téhle 42 rozd&loveci pist 4l do
své pdvedni polohy, ¥im# uzevie priched palivu z multiplikedniho védlce 12 pres technole-
gicky zépich 453 e sefizovaci clonu L1l ¥ odvéddcimu hrdlu 7 & soudssnd otevie cestu palivu
ze stredotlakého okruhu, tj. ze stiedotlekého kendlu 61 pres plnici zépich 431, vodici ot-
vor 454, technologicky zépich 433 e propojoveci kenél 612 do multiplike¥niho vélce 12.

V tomto okemZiku kondi dobes dévkovéni a zediné dobe vystiiku. Plisobenim tlaku palive
ne zesiloveel pist 11 zmdni se op&t smysl sil pisobicich ne soustevu, zesilovaci pist 11
se zastavi, co? zpisobl nérdst tleku paliva nedévkoveného do vytleiného prostoru 143, o tim
uzavie zp&tny ventil 2. Kdy% dostoupi hodnote tlaku paliva ve vytlalném prostoru 143, a tim
i ve vysokotlském kanédle 8 hodnot otvirescich tlekd trysky, Jje jehla trysky 3 zvednuta ze
sedla, tfim se uvolni ceste palivu z vytla¥ného prostoru 143 do spalovaciho prostoru motoru
a tim je dén podétek vstiiku. Palivo pritékejici propojovecim kenélem’élg do multiplikedni-
ho vélce 12, posunuje pisty multiplikétoru k delni dvrati, & tim Jje palive z v¥tla&ného
prostoru 143 stdle vytle&ovéno do spaloveciho prostoru motoru, a to aZ do okemZiku, kdy
gelni hrana 133 vytle&ného pistu L3 prikryje vn&jsl hrenu 144 vytladného zépichu l42. V tom-
to okem¥ilku dochézi k Jji% podle znémych xonstrukei k okem%itému uzavieni jehly, ukon&eni
v§stFiku a hydraulickému drieni jehly 31 v sedle trysky 3. Pisty multiplikétoru se zestavi
v dolni uvrati, za%ind doba &asové prodlevy mezi vliestnim pln&nim a vystiikem. ‘

Zm&nou doby elektrického impulsu do spoustdci civky 522 od synchronizedni znelky udé-
vajlei horni dvrai pistu motoru, zm&ni se polétek vstriku peliva do motoru.

Zm¥nou hodnot tlekd palive ve .stfedotlakém okruhu pPrivéd&ného % pfivodnimu hrdlu §,
zméni se rychlost vstPikovéni a hodnoty vstPikovacich tlakd.
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PREDMET VINALEZU

Vst¥ikoval s elektrohydraulickym ovlddénim dodévky pelive do motord, zejména nafto-
vych motord umoZﬁujici provédd&t zm&nu hodnot vstiikovacich tlekd, zm&nu poddtku dopravy
‘palive do motoru & zm&nu hodnet vst¥ikovené doddvky pelive do motnru ze chodu motoru,
sestdvajici z hydreulického multiplikédtoru, zpdtného ventilu, vst¥ikovaci trysky, rozddlove-
ciho Boupdtke, elektromegnetu, p¥ivedniho hrdle a odvéd&cihe hrdla, vyznelujici se tim, %e
rozd8lovect pist (41), rozd¥lovactho Zoupdtka (4) je primo mechanicky spojen a ovlédén kot-
vou (51) elektromegnetu (5)} pFiemZ privedni hrdlo (6) je stredotlekym kendlem (61), pres
Bkrticl clonu (621) a odlehdovaci kendl (62) propojeno s pomocnym védlcem (34), vytledny
prostor (143) pfes zp&tny ventil (2) a plnici kendl (63) je propojen se st¥edotlakym kendé-
lem (61) & tento stPedotlaky kendél (61) primo spojuje privodni hrdle (6) s plnicim zépichem
(451) rozdélovactho Boupdtke (4), priZemZ &elni prostory (43) rozddlovacfho Soupdtka (4)
Jsou odvédécimi‘kanély (72) propojeny pres odpadovy kendl (71) s odvéd&cim hrdlem (7)

a prostory elektromagnetu (5) jsou pomocnym kendlem (721) propojeny s odvédécim kend-
lem (72).

! vykres
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