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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verankerungsvorrichtung zur Verankerung einer Leitung in einem Schéadel-
Bohrloch geméss Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 15.

STAND DER TECHNIK

[0002] Aus dem Stand der Technik sind diverse Verfahren und Mittel zur Zerebraldiagnostik und/oder -therapie bekannt,
welche eine Leitung durch ein Bohrloch eines Schéadels benétigen. Beispiele hierflr sind Vorrichtungen fir die elektrische
Hirnstimulation, fir Messungen der Durchblutung bzw. des Blutdurchflusses, fur Druckmessungen, fiir die Zuflihrung von
Arzneimitteln und flir die Aspiration von Gewebefllssigkeit.

[0003] Die Leitung wird dabei im Bohrloch fixiert bzw. verankert, um unbeabsichtigte Verletzungen des Gehirns zu ver-
meiden. Insbesondere Bewegungen in Léngsrichtung der Leitung sollten vermieden werden. Hierflr werden vorzugsweise
schraubbare Quetschsicherungen verwendet. Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Verankerungsvorrichtungen
bekannt. Es gibt Vorrichtungen, welche unter der Kopfhaut angeordnet sind. In diesem Fall verlauft die Leitung im Allge-
meinen noch eine bestimmte Strecke zwischen Schadel und Kopfhaut entlang des Schéadels, bevor sie aus der Kopfhaut
austritt. Bei anderen Anwendungen durchdringt die Verankerungsvorrichtung die Kopfhaut. Die Leitung wird dann Ubli-
cherweise mit entsprechenden Klebstreifen auf die Kopfhaut angeklebt.

[0004] Derartige Verankerungsvorrichtungen sind beispielsweise aus US 6 923 799, US 4 677 985 und US 7 553 290
bekannt. In US 4 328 813 ist beschrieben, dass eine Leitung zwischen einem Basisteil und einem Verschlussdeckel
eingeklemmt wird und so in einem relativ kleinen und flachen Winkel zum Schadel aus dieser herausfihrt. In US 6 044 304
ist ein ringférmiges Basisteil mit einer zentralen Lochplatte beschrieben, durch deren Lécher die Leitung herausgefiihrt
werden kann. Der Ringkdrper weist radial verlaufende Vertiefungen auf, so dass die nach aussen gefiihrten Leitungen
in einem maglichst kleinen Winkel zum Schadel verlaufen. US 5843 150 zeigt ein Basisteil und einen nach oben offenen
Deckel. Der Deckel weist seitlich eine Durchgangsoffnung zur Durchflihrung der Leitung auf. US 5 927 277 verwendet
einen Klemmringeinsatz im Basisteil und die Leitung wird durch eine seitliche Ausnehmung im Basisteil aus dem Schéadel
herausgefiihrt. Die Offnung wird hier mit einem Pfropfen verschlossen. US 2005/0 182 464 offenbart noch weitere, relativ
kompliziert aufgebaute Verankerungsvorrichtungen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, eine Verankerungsvorrichtung zur Verankerung bzw. Fixierung einer
Leitung in einem Schéadel-Bohrloch zu schaffen, welche relativ einfach aufgebaut ist und ein méglichst flachwinkliges und
sicheres Herausfuhren der Leitung aus dem Bohrloch erméglicht.

[0006] Diese Aufgabe l6st eine Verankerungsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0007] Die erfindungsgemasse Verankerungsvorrichtung zur Verankerung einer Leitung in einem Schadel-Bohrloch weist
ein Basisteil und einen das Basisteil dicht verschliessenden Deckel auf. Das Basisteil verfugt Gber ein Fixierungselement
zur Fixierung des Basisteils im Bohrloch und Uber eine Durchgangséffnung zur Durchflihrung der Leitung aus dem Bohr-
loch zu einer Aussenseite der Verankerungsvorrichtung. Im Basisteil ist eine sich zwischen Bohrloch und Aussenseite
erstreckende Anlageflache zur Anlage der Leitung vorhanden. Die Anlageflache ist in einer gleichbleibenden Richtung
gekrimmt ausgebildet, sodass die Leitung in gleichbleibender Richtung und mit einem Krlimmungsradius, welcher gleich
oder grosser als ein vordefinierter minimaler Krimmungsradius ist, vom Schadelinnern zur Aussenseite geflihrt ist. Die
Krimmung verlauft vorzugsweise stetig, d.h. stufenlos und sie ist vorzugsweise zur Langsmittelachse der Vorrichtung hin
gebogen. Die gesamte Anordnung ist vorzugsweise mittig zur Langsmittelachse der Vorrichtung ausgerichtet.

[0008] Die erfindungsgemasse Vorrichtung fixiert die Leitung nicht nur, sondern verhindert auch, dass sie gequetscht
oder geknickt wird. Da die Leitungen nicht zu stark gekrimmt werden und somit eine Quetschung oder ein Knicken verun-
méglicht ist, wird ihre Funktionalitit gewahrleistet. Dies ist insbesondere bei Drainageschlduchen und Glasfaserleitungen
wichtig.

[0009] Trotzdem lassen sich die Leitungen nahe an der Kopfhaut bzw. am Schadel aus der Verankerungsvorrichtung
herausfihren. Durch diesen flachen Winkel ist das Verletzungsrisiko fir das Gehirn, des Patienten minimiert.

[0010] Im Folgenden wird der Begriff «Verankerungsvorrichtung» verwendet. Dieselbe Vorrichtung wird auch «Port» oder
«Schleuse» genannt. Unter Leitung wird je nach Anwendungsbereich eine Sonde, ein Katheter, ein Drainageschlauch,
eine Elektrode oder eine anders geartete Leitung verstanden.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform ist ein Durchgangskanal zur Aufnahme der Leitung vorhanden, welcher
einerseits durch die Anlageflache und andererseits durch den Deckel gebildet ist. Vorzugsweise verschliesst der Deckel das
Basisteil bis auf die Bildung des Durchgangskanals formschllssig. Hierzu weist er vorzugsweise eine innere Oberflache
auf, welche der Anlageflache des Basisteils angepasst ist und die Leitung an die Anlageflache driickt. Vorzugsweise ist
im Basisteil eine radial verlaufende Nut vorhanden, in welche die Leitung eingelegt werden kann. Vorzugsweise wird die
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Leitung formschlussig in der Nut 22 eingeklemmt gehalten. Es ist jedoch alternativ oder zusétzlich méglich, im Deckel
eine entsprechende Nut vorzusehen.

[0012] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird die Leitung auch ausserhalb des Durchgangkanals vom Basisteil ge-
stltzt und in einem relativ flachen Winkel und knickfrei auf dem Schadel oder die Kopfhaut geleitet. Dies lasst sich bei-
spielsweise mit mindestens einer radial nach aussen vorstehenden Nase erreichen. Diese Nase weist eine obere Seite
auf, welche stetig und somit stufenlos an die gekriimmte Anlageflache anschliesst und als dussere zum Schadel hin ge-
neigte Anlageflache fur die Leitung dient. Sind mehrere Nasen vorhanden, so kann die Leitung an einer optimierten Seite
aus dem Basisteil herausgefiihrt werden, ohne dass das Basisteil hierzu in eine andere Drehlage gebracht werden muss.
Diese Ausfiihrungsform lasst sich auch ohne gekrimmten Innenbereich, d.h. ohne inneren Konus verwenden.

[0013] Vorzugsweise weist das Fixierungselement ein Aussengewinde auf, welches sich in das Bohrloch eindrehen lasst.
Vorzugsweise ist dieses Aussengewinde selbstschneidend ausgebildet. Das Eindrehen des Basisteils lasst sich erleich-
tern, wenn mehrere, insbesondere drei Nasen vorhanden sind, welche gleichabstandig Uber den dusseren Umfang des
Basisteils angeordnet sind. Diese Nasen dienen als Drehgriffe zum Eindrehen des Basisteils in das Bohrloch. Sie kénnen
identisch mit den oben genannten, als Auflageflache flr die Leitung dienenden Nasen sein oder durch weitere Nasen
gebildet werden.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Durchgangséffnung einen Trichter auf, wobei sich der Trichter zum
Bohrloch hin verjingt und wobei die Innenseite des Trichters zur LAngsmittelachse des Trichters hin gewdlIbt, insbesondere
konvex, ausgebildet ist. Vorzugsweise weist auch der Deckel einen zum Basisteil hin ragenden kegelférmigen Verschluss-
kdérper auf und bildet somit einen Formschluss in diesem Bereich.

[0015] Das Basisteil kann teilweise oder insgesamt einstlickig ausgebildet sein. Insbesondere kénnen zumindest der
Grundkérper und das Einsatzelement einstiickig ausgebildet sein und die Dichtung ein separates Teil bilden.. Vorzugsweise
ist es jedoch mehrteilig ausgebildet. Beispielsweise kann es einen Ringkdrper mit einer zentralen Durchgangséffnung und
ein in der zentralen Durchgangséffnung des Ringkdrpers gehaltenes Einsatzelement umfassen, wobei das Einsatzelement
den Trichter bildet.

[0016] Damit das Basiselement nicht zu tief in das Bohrloch eingedreht werden kann und somit weder auf die Kopfhaut
noch auf Hirnstrukturen drlickt, ist vorzugsweise am Fixierungselement ein Hals vorhanden, welcher einen grésseren
Durchmesser aufweist als das Aussengewinde und zwischen Aussengewinde und restlichem Basisteil angeordnet ist.

[0017] Vorzugsweise ist im Basisteil eine Ringdichtung zur dichtenden Fixierung der Leitung vorhanden. Ist die Ringdich-
tung mit einer schrag abstehenden federnden Schirze ausgebildet, so lasst sich die Leitung auf einfache Weise in Rich-
tung Schédelinnenraum schieben, aber nur noch sehr schwer herausziehen.

[0018] Der Deckel verschliesst das Basisteil und somit das Bohrloch dicht. Er bildet einen Bakterienschutz bzw. ein Schutz
gegen ein Einwandern von Mikroorganismen und/oder Schmutzpartikeln Gber mehrere Tage und Wochen. Um diesen
Schutz zu optimieren, lasst sich ein antibakterielles Mittel, beispielsweise ein Gel, in die Durchgangséffnung, insbesondere
in den Trichter des Basisteils und/oder die Nuten einbringen. Es lasst sich auch auf der Innenseite des Deckels eine
antibakterielle Beschichtung, beispielsweise mit Silberionen, anbringen.

[0019] Die erfindungsgemasse Vorrichtung ermdglicht mittels der Dichtung, insbesondere den zirkuléren Dichtlippen, und
einer darliber angeordneten antimikrobiellen Substanz, insbesondere in Gel, eine zweifache Kapselung gegen ein Ein-
wandern von Mikroorganismen und/oder Schmutzpartikeln.

[0020] Ist der Deckel mit radial nach aussen vorstehenden Flanschen oder Blgeln versehen, so lasst er sich auf eine
Kopfhaut oder den Schédel befestigen. Er lasst sich insbesondere auf die Kopfhaut aufnéhen.

[0021] Weitere Ausflihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0022] Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrénkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemassen Verankerungsvorrichtung in einer perspektivischen
Ansicht gemass einer ersten Ausflihrungsform;

Fig. 2 eine teilweise Explosionsdarstellung der Verankerungsvorrichtung gemass Fig. 1 in einem Teilschnitt;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Verankerungsvorrichtung gemass Fig. 1 im zusammengesetzten Zustand;

Fig. 4 eine Ansicht eines Deckels der Verankerungsvorrichtung gemass Fig. 1 von schrag unten;

Fig. 5 eine Ansicht der bestimmungsgemass zusammengesetzten Verankerungsvorrichtung gemass Fig. 3 von ei-
ner ersten Seite
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Fig. 6 eine Ansicht der Verankerungsvorrichtung gemass Fig. 5 von einer zweiten Seite;
Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeméssen Basisteils in einer zweiten Ausflhrungsform;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Basisteils geméss Fig. 7 mit einem erfindungsgemassen Deckel gemass
dieser zweiten Ausflihrungsform von einer ersten Seite;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht Verankerungsvorrichtung geméss Fig. 8 von einer zweiten Seite;
Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des Deckels geméss Fig. 9 von unten;

Fig. 11 einen Teilschnitt in einer Explosionsdarstellung der erfindungsgeméssen Verankerungsvorrichtung gemass
Fig. 8 von einer ersten Seite und

Fig. 12  einen Teilschnitt der Verankerungsvorrichtung gemass Fig. 11 von einer zweiten Seite.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0023] Fig. 1 zeigt ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Verankerungsvorrichtung in einer Ex-
plosionsdarstellung. Sie besteht aus mindestens zwei Teilen, einem Deckel 1 und einem Basisteil 2, 3, 4, 5. Das Basisteil
kann einstickig, oder wie hier dargestellt, mehrstlickig ausgebildet sein. In diesem Beispiel besteht das Basisteil aus einem
Ringkdrper 2, einem Einsatzelement 3, einer Dichtung 4 und einem Fixierungselement 5. Der Deckel 1 ist vorzugsweise
einstickig ausgebildet.

[0024] Der Deckel 1 ist vorzugsweise aus einem elastischen oder zumindest weichem Kunststoff, beispielsweise Silikon
hergestellt. Der Ringkdrper 2 besteht vorzugsweise aus einem harten Kunststoff, beispielsweise aus Polycarbonat. Ein-
satzelement 3 und Fixierungselement 5 sind vorzugsweise aus Metall oder Kunststoff, beispielsweise aus Titan oder Po-
lycarbonat gefertigt. Die Dichtung 4 besteht vorzugsweise aus Silikon.

[0025] Der Deckel 1 weist einen Grundkérper 10 auf, welcher eine annahernd plane Deckflache 14 und einen annahernd
zylinderférmigen Mantel 17 aufweist. Der Ubergangsbereich 18 zwischen Deckflache 14 und Mantel 17 ist gebogen aus-
gebildet. Vom Mantel 17 stehen Befestigungselemente 21 radial ab. Hier sind drei Befestigungselemente gleichmassig
Uber den Umfang verteilt angeordnet. Eine andere Anzahl, beispielsweise eins, zwei, vier oder funf ist auch méglich. In
diesem Beispiel sind die Befestigungselemente durch Bligel 11 gebildet, welche je ein Befestigungsloch 12 umschliessen.
Die Biigel 11 sind auf der unteren, im implantierten Zustand dem Schéadel zugewandten Seite des Deckelmantels 17 an-
geordnet. Der Mantel 17 weist ferner nach unten, zum Schadel hin, offene Ausnehmungen 19 auf (siehe Fig. 4). Diese
sind vorzugsweise mittig zwischen den Bligeln 11 angeordnet und vorzugsweise in derselben Anzahl wie die Bugel, aber
auf jeden Fall in gleicher Anzahl wie die nachfolgend erwahnten Nasen 21 des Basisteils 2 vorhanden. Eine dieser Aus-
nehmungen 19 ist oben um eine Einlasséffnung 13 erweitert. Auf der Deckflache 14 ist vorzugsweise eine Markierung 15,
hier ein Pfeil, vorhanden, so dass die Position der Durchgangséffnung 13 von oben, d.h. von der Deckflache her, sichtbar
ist. Vorzugsweise ist die Einlasséffnung 13 mittig zwischen zwei Befestigungselementen 11 angeordnet.

[0026] Auf der Innenseite des Deckels 1 ist an der Deckflache 14 ein nach innen ragender Verschlusskérper 16 angeformt.
Dieser Verschlusskérper 16 verjungt sich nach unten und bildet einen Konus, d.h. einen Kegel oder einen Kegelstumpf, mit
gebogener Mantelflache bzw. gebogenen Flanken. Die Mantelfl&che ist vorzugsweise nach innen gebogen ausgebildet.

[0027] Der Ringkdrper 2 weist einen ringférmigen Grundkérper 20 auf, welcher eine zentrale Durchgangséffnung 23 um-
schliesst. Seine dem Schéadel zugewandte Unterseite 24 ist vorzugsweise konkav ausgebildet. Seine obere Deckflache
27 ist vorzugsweise plan ausgebildet und sein Mantel 25 ist im Wesentlichen zylinderférmig. Der Ubergangsbereich 26
zwischen Deckflache 27 und Mantel 25 ist ebenfalls gebogen ausgebildet. Die aussere Grundform des Ringkérpers 2, d.h.
die Deckflache 27, der Mantel 25 und der Ubergangsbereich 26 entsprechen in Form und Abmessungen der Form und
den Abmessungen der Innenseite des Deckels 1. Auch die &ussere Querschnittsform der Nasen entspricht vorzugsweise
der Form der Ausnehmungen 19. Vorzugsweise sind die Abmessungen dieser Teile des Ringkdrpers 2 jedoch leicht grés-
ser, damit der Deckel 1, wenn er Uber den Ringkdrper 2 gestllpt ist, dank seines elastischen Materials dichtend an der
Deckflache 27, den Ubergangsbereich 26 und dem Mantel 25 des Ringkérpers 2 anliegt.

[0028] Der Ringkdrper 2 weist ferner dem Mantel 25 radial vorstehende Nasen 21 auf. Die nach oben, d.h. zum Deckel 1
hin, gerichtete Flache 210 der Nasen 21 ist radial nach aussen absenkend ausgebildet. Die nach unten, d.h. zum Schéadel
hin, gerichtete Flache 220 ist vorzugsweise auf gleichbleibender Hohe verlaufend ausgebildet, so dass sich die Dicke
der Nasen 21 radial nach aussen verringert. Vorzugsweise sind drei derartige Nasen 21 gleichabstandig am Umfang des
Ringkdrpers 2 angeordnet. Es kdnnen jedoch auch nur eine, zwei, vier, funf oder mehr Nasen 21 vorhanden sein. Vor-
zugsweise sind gleich viele Nasen 21 wie Bligel 11 vorhanden. Die Nasen 21 sind vorzugsweise am Mantel 25 angeformt
und befinden sich in dessen unteren Bereich, jedoch vorzugsweise beabstandet zur unteren Kante des Ringkdrpers 2.

[0029] Der Ringkdrper 2 weist des Weiteren noch radial verlaufende Nuten 22 auf, welche die zentrale Durchgangséffnung
23 mit der Aussenseite des Ringkdrpers 2 verbinden. Vorzugsweise enden diese Nuten 22 bei den Nasen 21, so dass
sie sich jeweils entlang desselben Radius erstrecken. Die Basis der Nuten 22 sind ebenfalls nach aussen hin nach unten
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geneigt ausgebildet, wobei sie vorzugsweise stufenlos, d.h. stetig, in die Oberflache der Nasen 21 Ubergehen. Dadurch
sind stufenlose und stetige Kanale zwischen der zentralen Durchgangséffnung 23 und der Aussenseite des Ringkérpers
2 vorhanden. Vorzugsweise erstrecken sich die Nasen 21 bis zum oberen Ende des Mantels 25 des Ringkérpers 2 oder
sie enden knapp darunter.

[0030] Das Einsatzelement 3, die Dichtung 4 und das Fixierungselement 5 sind in der Fig. 2 gut erkennbar. In dieser
Fig. 2 sind sie bereits mit dem Ringk&rper 2 verbunden. Das Einsatzelement 3 ist in der zentralen Durchgangséffnung 23
angeordnet, wobei es vorzugsweise in diese eingepresst ist. Die Aussenseite des Einsatzelements 3 und die Wand der
zentralen Durchgangséffnung 23 weisen hierfiir beide vorzugsweise die Form eines Sechskants auf, wie dies in Figur 1
erkennbar ist. Beliebige andere Formen lassen sich jedoch auch verwenden.

[0031] Das Einsatzelement 3 weist eine geneigte innere Oberflache auf, welche sich nach unten, d.h. zum Schédel hin,
verjlingt. Dadurch entsteht eine zentrale trichterférmige Offnung mit vorzugsweise gebogenen Flanken 30. Im bestim-
mungsgemassen Zusammenbau des Basisteils fluchtet die obere Kante dieser Flanke 30 bzw. dieses Trichters mit radial
verlaufenden Nuten 22. Sie bildet einen stufenlosen und somit stetigen Ubergang zum Boden dieser Nuten 22.

[0032] Das Einsatzelement 3 weist somit eine grosse obere Durchlasséffnung und eine kleine untere Durchlasséffnung
auf, welche Uber einen gebogenen Bereich miteinander verbunden sind. Das Einsatzelement 3 ist mit seiner unteren
Offnung in das Fixierungselement 5 eingesteckt, wobei auch die Dichtung 4 in diesem Verbindungsbereich gehalten ist.
Die Fixierung dieser drei Teile 3, 4, 5 relativ zueinander kann auf unterschiedliche Weise erfolgen. Beispielsweise kann
die Dichtung 4 in das Fixierungselement 5 eingelegt sein, diese zwei Teile 4, 5, gemeinsam in das Einsatzelement 3
eingepresst und verschweisst sein und diese drei Teile 3, 4, 5 in den Ringkérper 2 eingepresst sein.

[0033] In den Fig. 2 und 3 ist gut erkennbar, dass die Dichtung 4 vorzugsweise eine Ringdichtung ist. Vorzugsweise ist
sie federnd ausgebildet. In dieser Ausfihrungsform besteht sie aus zwei umlaufenden Dichtlippen, welche einen Winkel
bilden. Sie weist dabei eine zur Lédngsachse der Anordnung hin gerichtete und somit in die untere Durchgangs6ffnung des
Einsatzelements 3 hinein ragende umlaufende Dichtlippe auf. Sie liegt mit einer zweiten Dichtlippe an einer annéhernd
zylinderférmigen Innenflache des Fixierungselements 5 an. Diese Dichtung fixiert die Leitung in ihrer Lage innerhalb des
Fixierungselements. Sie ermdglicht dank ihrer Form ein einfaches Einfiihren der Leitung und erschwert das Herausziehen.
Die Dichtung 4 bildet einen Schutz gegen das Einwandern von Mikroorganismen und/oder Schmutzpartikeln in den Scha-
del. Das Fixierungselement 5 weist einen Steckkorper 50 auf, welcher beispielsweise hohlzylinderférmig ausgebildet sein
kann. Vorzugsweise ist er jedoch, wie hier dargestellt, kegelstumpfférmig mit sich nach unten verjiingenden Durchmesser
und einer axialen Durchgangséffnung ausgebildet. Diese konische Form weist den Vorteil auf, dass beim Eindrehen des
Fixierungselements 5 in das Bohrloch entstehende Spane nach aussen transportiert werden und nicht in die Hirnstruktu-
ren gelangen kénnen.

[0034] Der Steckkdrper 50 weist mindestens Uber einen Teil seiner axialen Lange ein Aussengewinde 51 auf. Der obere,
dem Ringkdrper 2 zugewandte Hals 52 des Fixierungselements 5 weist vorzugsweise einen breiteren Durchmesser auf
als der Steckkdrper 50, wobei der Ubergang als Stufe ausgebildet ist. Dieser Hals 52 ist vorzugsweise ebenfalls kegel-
stumpfférmig ausgebildet, wobei auch sein Durchmesser nach oben, zum Ringk&rper 2 hin, zunimmt.

[0035] In Fig. 3 ist die erfindungsgemasse Verankerungsvorrichtung im bestimmungsgemass zusammengebauten Zu-
stand dargestellt. Der Deckel 1 ist Uber den Ringkdrper 2 gestlllpt, wobei die Einlasséffnung 13 (ber einer der Nasen 21
liegt und mit einer der Nuten 22 Teil eines Durchgangskanals 6 bildet. Dieser Durchgangkanal 6 erstreckt sich von der
unteren Stirnflache des Fixierungselements 5, tber die zentrale untere Offnung des Einsatzelements 3, lber die geboge-
nen Flanken 30 dieses Einsatzelements 3 bis zur Aussenseite des Ringkérpers 2. Wie in Fig. 3 erkennbar ist, verschliesst
der Deckel 1 die restlichen Bereiche und insbesondere die Flanken 30 des Einsatzelements 3 auf dichtende Weise.

[0036] In Fig. 4 ist der Deckel 1 in einer Ansicht von schrag unten dargestellt. Hier ist erkennbar, dass sich die Einlass-
offnung 13 der Form der Innenseite des Deckels 1 entsprechend bis zur Mittel und somit zur untersten Spitze des Ver-
schlusskdrpers 26 hin erstreckt. Das axiale bzw. zentrale Ende der Einlasséffnung 13 geht hier in einen einseitig offenen
Kanal Uber und weist das Bezugszeichen 13" auf.

[0037] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung der bestimmungsgemass zusammengesetzten Verankerungsvorrich-
tung von einer ersten Seite, bei welcher die Uber einer Nase 21 angeordnete Einlasséffnung 13 sichtbar ist. Figur 6 zeigt
dieselbe Vorrichtung von einer anderen Seite, wobei erkennbar ist, dass die andere Nase 21 dichtend vom Deckel 1 Uber-
deckt ist und keine Offnung vorhanden ist. Auch die dritte Nase 21 ist vom Deckel 1 dichtend verschlossen, obwohl dies
hier nicht erkennbar ist.

[0038] Diese erfindungsgemasse Verankerungsvorrichtung lasst sich nun wie folgt verwenden: Nachdem in einem Sché-
del ein Bohrloch gebohrt wurde, 18sst sich das Basisteil mittels des Fixierungselements 5 durch die Kopfhaut in das Bohr-
loch hineinschrauben und so im Schédel fixieren. Die vorstehenden Nasen 21 des Ringkdrpers 2 erleichtern dabei das
Einschrauben des Fixierungselements 5, da sie als Halterung fur die Hand des Chirurgen dienen und so einen relativ
grossen und gut steuerbaren Hebel beim Eindrehen des Teils bilden. Der Hals 52 dient als Abstandhalter zwischen Scha-
del und Kopfhaut. Vorzugsweise entspricht die Lange des Halses 52 annahernd einer typischen Dicke einer Kopfhaut. Die
konkave untere Flache 24 des Ringkdrpers 2 ist anndhernd der Form des Schadels angepasst. Ist das Basisteil fixiert, so
wird nun je nach Anwendungsbereich eine Leitung, insbesondere eine Sonde, ein Katheter, ein Drainageschlauch, eine
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Elektrode oder eine anders geartete Leitung, durch den in den Fig. 4 und 5 gut erkennbaren Durchgangskanal 6 gefuhrt.
Die Leitung wird dabei durch den Ringkdrper 2, dem Einsatzelement 3, die Ringdichtung 4 und dem Fixierungselement
5 ins Innere des Schadels gefiihrt. Sie liegt auf dem gewdlbten Konus des Einsatzelements auf, so dass dieser Konus
als Anlageflache dient. Die Leitung wird ferner in eine der Nuten 22 des Ringkérpers 2 gelegt, welche ebenfalls als Anla-
geflache dienen. Vorzugsweise sind die Nuten 22 so bemessen, dass die Leitung in sie eingedriickt werden muss und in
ihrer Position formschllssig gehalten ist.

[0039] Wird nun der Deckel 1 Uber den Ringkérper 2 gestllpt, so ist die Leitung in ihrer Lage im Durchgangskanal 6
fixiert und sie kann sich insbesondere in ihrer LAngsrichtung nicht mehr bewegen. Die Leitung wird dank der Dichtung 4,
des Formschlusses in der Nut 22, des Formschlusses durch den Deckel 1 und dank der Auslenkung um mehr als 90° in
ihrer Lage gehalten. Dank den stetigen Ubergangen sowie den rampenférmigen, den gebogenen Flachen und den sich
zum Schédel hin neigenden Nasen 21 wird die Leitung in einem sanften Radius bis zur Aussenseite des Schéadels bzw.
zur 4usseren Kopfhaut hin geflhrt. Der dussere, d.h. nicht subkutane Bereich der Leitung lasst sich so auf dem Kopf
befestigen. Die Leitung ist im Bereich der Verankerungsvorrichtung (auch Port genannt) keinen Zug- oder Druckkréften
ausgesetzt und sie wird insbesondere nicht geknickt. Dies ist besonders bei Glasfaserleitungen, Drainageschlduchen
oder anderen Leitungen mit durchgehendem Lumen vorteilhaft, da durch entsprechende Formgebung des Basisteils ihr
zulassiger minimaler Biegeradius berlcksichtigt werden kann.

[0040] In den Fig. 7 bis 12 ist eine zweite Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Verankerungsvorrichtung dargestellt.
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die oben genannte Beschreibung trifft auch auf diese Ausfih-
rungsform zu und wird deshalb nicht wiederholt.

[0041] Die Verankerungsvorrichtung gemass diesem Beispiel unterscheidet sich vom ersten Beispiel vor allem dadurch,
dass die Nuten 22 nicht im Grundkérper 20 enden sondern sich auch Uber die Nasen 21 ausdehnen. Dies ist insbesondere
in Fig. 7 gut erkennbar. Der Ubergang der Nuten 22 vom Grundkédrper 20 zu den Nasen 21 erfolgt dabei stufenlos, also
stetig. Der Nutgrund neigt sich dabei immer mehr zur Unterseite 220 der Nase 21 hin, so dass der Ubergang der Leitung
nach dem ausseren Ende der Nut 22 zum Schéadel bzw. der Kopfhaut hin nur noch eine geringe Stufe aufweist und dadurch
sehr flachwinklig erfolgen kann.

[0042] Die Fig. 8 und 9 zeigen das Basisteil geméss Fig. 7 mit einem daruber gestllpten Deckel 1. Der Durchgangskanal
6, durch welche die Leitung herausgefihrt wird, ist offen ausgebildet, da der Deckel eine entsprechende Einlasséffnung
13 aufweist. Die ist in Fig. 8 erkennbar. Die Nuten 22 der zwei anderen Nasen 21 sind nach aussen geschlossen, wie
dies in Fig. 9 erkennbar ist. Der Deckel 1 weist hierfir je eine radial verlaufende Verschlussrippe 190 auf. Diese Rippen
190 sind in Fig. 10 gut erkennbar.

[0043] Auch in diesem Beispiel verschliesst der Deckel 1 vorzugsweise den Trichter des Einsatzelements 3 mit einem
konusférmigen Verschlusskérper 16, wobei er eine Ausnehmung aufweist, um einen Durchgang der Leitung vom Trichter
des Einsatzelement 3 bis zur Aussenseite der Verankerungsvorrichtung zu ermdglichen. Dieser Durchgang ist durch die
bereits genannte Einlasséffnung 13, bzw. Einlasskanal gebildet. Das zentrale Ende dieser Einlasséffnung bzw. des Ein-
lasskanals ist in der Fig. 12 mit 13" bezeichnet.

[0044] Die erfindungsgemasse Verankerungsvorrichtung erméglicht ein flachwinkliges Herausfuhren einer Leitung aus
einem Bohrloch eines Schadels, ohne dass die Leitung zu stark gebogen oder gar abgeknickt wird.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0045]
1 Deckel

10  Grundkoérper

11 Blgel

12 Befestigungsldcher

13  Einlasséffnung bzw. -kanal

13" zentrales Ende der Einlasso6ffnung
14 Deckflache

15  Markierung

16 Verschlusskérper

17  Mantel

18  Ubergangsbereich
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Ausnehmung

190 Verschlussrippe

20
21

Ringkdrper
Grundkoérper

Nase

210 obere Flache

220 untere Flache

22 Nut

23  zentrale Durchgangséffnung

24  Unterseite

25 Mantel

26  Ubergangsbereich

27  Deckflache

3 Einsatzelement

30 Oberflache

32 Mantel

4 Dichtung

5 Fixierungselement

50  Steckkorper

51  Aussengewinde

52 Hals

6 Durchgangskanal
Patentanspriiche

1.

Verankerungsvorrichtung zur Verankerung einer Leitung in einem Schéadel-Bohrloch, mit einem Basisteil (2, 3, 4, 5)
und einem das Basisteil dicht verschliessenden Deckel (1), wobei das Basisteil ein Fixierungselement (5) zur Fixie-
rung des Basisteils im Bohrloch und eine Durchgangséffnung zur Durchfliihrung der Leitung aus dem Bohrloch zu
einer Aussenseite der Verankerungsvorrichtung aufweist, wobei im Basisteil eine sich zwischen Bohrloch und Aus-
senseite erstreckende Anlageflache (30, 22) zur Anlage der Leitung vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlageflache (30, 22) in einer gleichbleibenden Richtung gekrimmt ausgebildet ist, sodass die Leitung in gleich-
bleibender Richtung und mit einem Krimmungsradius, welcher gleich oder grésser als ein vordefinierter minimaler
Krimmungsradius ist, vom Schéadelinnern zur Aussenseite gefihrt ist.

Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei ein Durchgangskanal (6) zur Aufnahme der Leitung vorhanden ist,
welcher einerseits durch die Anlageflache 30, 22) und andererseits durch den Deckel (1) gebildet ist.

Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Deckel (1) bis auf die Bildung des Durchgangskanals form-
schlissig das Basisteil (2, 3, 4, 5) verschliesst.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei das Basisteil mindestens eine radial nach aussen
vorstehende Nase (21) mit einer oberen Seite aufweist, wobei diese obere Seite stetig an die gekrimmte Anlageflache
(22) anschliesst und als dussere zum Schadel hin geneigte Anlageflache (210) fir die Leitung dient.

Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 4, wobei mehrere, insbesondere drei Nasen (21) vorhanden sind, welche
gleichabstandig Uber den ausseren Umfang des Basisteils angeordnet sind und welche als Drehgriffe zum Eindrehen
des Basisteils in das Bohrloch ausgebildet sind.
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Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der Deckel (1) eine innere Oberflache aufweist,
welche der Anlageflache des Basisteils angepasst ist und die Leitung an die Anlageflache (30, 22) driickt.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Durchgangséffnung einen Trichter (30) auf-
weist, wobei sich der Trichter (30) zum Bohrloch hin verjingt und wobei die Innenseite des Trichters (30) zu einer
Langsmittelachse des Trichters (30) hin gewdlbt ausgebildet ist.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 7, wobei der Deckel (1) einen zum Basisteil hin ragenden
kegelférmigen Verschlusskérper (16) aufweist.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Basisteil mindesten eine radial von einer
Innenseite nach aussen verlaufende Nut (22) aufweist, in welche die Leitung einlegbar ist.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Fixierungselement (5) ein Aussengewinde
(51) zur Fixierung des Basisteils im Bohrloch aufweist und wobei zwischen Aussengewinde (51) und restlichem Ba-
sisteil ein Hals (52) angeordnet ist, welcher einen grésseren Durchmesser aufweist als das Aussengewinde (51) und
als Abstandhalter zwischen Schéadel und restlichem Basisteil dient.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 10, wobei eine Ringdichtung (4) vorhanden ist zur dich-
tenden Fixierung der Leitung im Basisteil.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei in der Durchgangséffnung ein Schutz gegen ein
Einwandern von Mikroorganismen und/oder Schmutzpartikeln eingebracht ist.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei der Deckel (1) auf seiner Innenseite mit einem
Schutz gegen ein Einwandern von Mikroorganismen und/oder Schmutzpartikeln versehen ist.

Verankerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei der Deckel (1) radial nach aussen vorstehende
Befestigungselemente (11) aufweist, mittels welcher er auf eine Kopfhaut oder dem Schadel befestigbar ist.

Verankerungsvorrichtung zur Verankerung einer Leitung in einem Schéadel-Bohrloch, mit einem Basisteil (2, 3, 4, 5)
und einem das Basisteil dicht verschliessenden Deckel (1), wobei das Basisteil ein Fixierungselement (5) zur Fixierung
des Basisteils im Bohrloch und eine Durchgangséffnung zur Durchflihrung der Leitung aus dem Bohrloch zu einer
Aussenseite der Verankerungsvorrichtung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Basisteil mindestens eine
radial von einer Innenseite nach aussen verlaufende Nut (22) mit einem Nutgrund aufweist und wobei diese Nut in
eine radial nach aussen vorstehende Nase (21) Ubergeht, wobei diese Nase (21) eine obere Seite aufweist, welche
stufenlos an den Nutgrund der Nut (22) anschliesst und als dussere zum Schéadel hin geneigte Anlageflache (210)
fir die Leitung dient.
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