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Vyndlez, se tjké zapojeni pro optiokou a akustiokou indiksoi a mi¥eni dosaienyoh teplot tkéné zejména
v kryoohirurgii, pomoof termometrickjch sond s termo¥lénky.

vV znémfeh kryochirurgickjch systémech se uiivéd pio m¥tené teploty tkédnd (pokud 'cyatéuw maji vibec moie
nost miveni dosahovansho i3inku) termometriokyoh sond v podob¥ jehel vpichnutelnyoh do tkdné., Tyto sondy
‘zpravidla obsshuji jako cnimK teploty termolldnek, Takovéto m¥Ficf sa¥izeni miZe byt i samostatnym piie
strojem dopl¥ujfeim soupravu pro k:r.yooh:l.mig;&ké zésahy;

Znémé zaiizen{ pousivaj{ pro stabilizaci teploty erovndvmeich konod termo¥lénkd mé¥ioich teplotu tkind
termostatu, Termostat znjiﬁfu;je_ atdlou -';.eplotu srovnévacioh konol termodlénicd, coZ je nmutné pro dosazeni
presného m¥¥eni i p#i prom¥nné tepln;tl progti'vdi (operadnfho silu), ve kterém je kryoshimurgickf systém
provozovin, Tomoltatqvanﬁ “blok se ustil{ na urdené teplotd po zapnuti za¥izeni se zpoZd¥nim, tj. béhem
tohoto zpoid&ni (trvajicino 15 (mf 30 minut) je méfeny udaj teploty ‘chybny a obsluha musi na tuto okolnost
brét zietel, fdaje méienyoh tg_plot tkén¥ jsou u znémyoh systémd k dispozici na Sislicovém di'aple;]i Ei rude
kovém m¥¥idle,.Pro operujicfho je viak pPedevsim dﬁléiité informace o dosaZeni urfitjbh kritickyoch teplot
v téch mistech tkdn{, kam jsou vpichnuty termometrické sondy (jehly). Sledovdni displejd ¥i méfidel ukazue
jicich teplotu odvédi operatéra od vlastniho ‘provédic:{ho zékroku, nebo vyieduje asistenci dalsi osoby.‘. P¥i
pirekrodeni zmindnych kritickyeh teplot hrozi nebezpeli vaZného polkozeni pacienta.

'Vy'ic uvedené nevyhody odstrafinje vyndlez jehoZ podatata spofvid v tom, %e jedny srovnévaoci konce termme-
&1dnkd v termometrickyfch sonddch jsou pi"ipdjeny pres zeamilovade a linearizadni obvedy na prvni vatupy kompa=
:rétor\l, JejichZ vystupy jsou pies spou¥téné generdtory frekvence piipojeny na pFepinaci obvod, Vystup tohoe
to obvodu je pripojen pies zesiloval na elektroakusticky m¥ni¥, Na druhé vstupy kompardtord jsou piipojeny
obvody pro volbim indikované kritické teploty.

Druhé srovnivaci konce termolldnkd v termoemetrickyjch sonddeh jsou vzé;jomni sgojeny a piipojeny na v¥stup
zdroje korekdnihe napdt{, na jehoZ vsiup je piipojen snimad teploty umimt¥ny v bloku, na n¥mi jsou tepalné
kotveny oba srovnévaol konce termodlédnki,

Vyhodou oloktronickﬁm korék&niho obvodu pro srovndvacl konoe tuﬁo&lénkﬁ Je pPedeviim odstrandni dlouw~
hého néb¥hu zatizeni po zapnuti (daného zpo¥ddnim ustdlené teploty a dosud ul:(vamioh tormostatl), MEfeny
‘\idlj je po zapnuti systému sprévny, Déle odpadd tepelné izolace termostatu, sniii se spotrebu oproti i‘eie-
ni s termostatem, ktery je tieba vytédpdt., ©
' Obsluhs kyyobhirurgiokého systému se zjednodull, -noni teba Imit na zheteli ndb¥hovou dobu pF¥i piipadném
vypnut{ systému a novému zapnut{ b¥hem pouiivinl ani na zaditku pou¥ivéni,.Vihoda akustické indiksoe dosa=
Zen{ predem zvolenjoh kyitikicfoh teplot tikdn¥ spodivd v tom, Ze pozornomt operatéra nen{ edvéﬁing od viaste
nfho zdkroku provéddného na operadnim poli, protoZe nemusi sledovat (Jnico doaud._) provding ddaje m¥ficich piie
strojd §i displejd a je upozorndn v&ukvllcustickou ndév¥ati, Tim edpadd také piipadnd poti'oba dalil asistue
jioi omoby, sledujfol tyto ddaje.

‘ Na piipojeném obr, 1 je zapojeni slektronické Xorekos srovnivacioh konod termo¥lénkd pro n¥Fent teploty
tkén$ v pPipadd pouiiti dvou termometriokyoh sond (jehel) s termo¥lénky, Na obr. 2 Je navazujicl zapojeni~
akustioké indikace dosa¥eni zvolenyoch kritiokyeh teplot a volba t¥ohto teplot (pro piipad ppuiiti dvou
teymometrickyoh sond), -

Jedny srovndvaci konoce termo¥énkd 1, 4 (viz obr,1) v termometrickfch sondédech jsou pFipojeny pres zesi~ .
lovade 2, 5 & linearizalni ‘obvody 3, §° na prvnl vstupy 10,19 (viz obr,2) kompardtord 11,20, Jejich% vistue
py jsou pies spoustdné generdtory frekvence 15,22 p¥ipojeny na prepinaol obved ﬂs
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Jeho vystup je pfipojin pies zesilovad 17 na elektroakuutiqky ménié 18, Na druhé vstupy kompardtort 11,20
jsou p¥ipojeny obvotiy pro volbu indikované kritické teploty 12,2l. Druhé srovnivaci konce termodldnii 1,4
v termometrickych sonddch jsou vzdjemnd spojeny na vystup zdroje 9’ korekdniho napdti, Na jeho vstup je pilie=
pojen snimaé teploty 8 umistdny v bloku 7, na n¥mZ jsou tepeln¥ kotveny oba srovndvaci konce termodlankd
L.4.-

. Zaroj 9 koiekéniﬁo napéti (na obr,1) pievddi teplotu mdienou enimafem teploty 8 na nap8ti piimo lim&raé
této teplotd a vystupni d81id ve z@roji.g obsaZeny upravuje velikost tohoto napdti tak, aby strmost jeho
zmény 8 teplotou bloku 7 odpovidala strmosti zdvislosti vistupnihp napdti termodldnkd 1,4 v oblasti, v niZ
ge pohybuje proménnd teplota srovnivacich spojd termodldnkl 1,4, pridem% nastaveni zdroje 3 korakdmiho na-
p8ti je provedeno tak, aby jeho vystuphi napét{ byle nulové pFi zvolené vatainé teplotd pro termolldnky
;“1‘ Celé zapojeni 8e pak pii zméndch teploty srovnévacich koncl termoSldnkd 1,4.chové tak, Ze vistup z
t&bh konod termollénkd 1,4, ktexjé jsou p¥ipojeny na zosilovg& 2,5 odpovidd stavu, jaky by byl p¥i udriovéni
srovndvacich spojll termoéiénkﬁ 1,4 stdle na zvolené vztainé teplots,

Na obr. 2 (akustiockd indikace) obvod pro volbu indikované kritické teploty 12 obsahuje zdroj & potencio~
metr pro nastaveni, p¥idemZ nastavent{ volpné teploty, jejiZ dosaZeni mé byt indikovéno‘ akusticky, lze
kxontrolovat pomoci ukszatele teploty 14 v nakresleqé poloze prepinade 13 (v druhé polozé pfepinade 13
- uddvd ukazatel 14 teplotu prvni termometriské sondy), . nebo‘je moZno jako nastavovaci prvek v obvedech
pro volbu indikované kritické teploty 12,21 pouZit potenciometr pPimo cejchovany v hodnotdch teploty, &i
kombinaci pPepfnade (hrubd) a cejchovaného potenciometru (jemn&) nebo éisliébvﬁ prepinad (tzv., Contraves),
na Ikterém se hodnota nastavuje p¥imo ve %. Spou¥t&né generdtory frekvence 15,22 vyrébi pribshy s rozdile
nymi akusticlyml frekvencemi (generdtor frekvence 15 frekvenci 1, generdtor frekvence 22 frekvenci F2,
kterd mife byt napfikiad o 1 a% 2 oktdvy viSe nei fl, priSemZ piesnost pro docileni piijemmého akustického
vjemu lze doeflit FeSenim pi{slusnjoh obvodd &islicovym d§lilem frekvence).

: P¥isludny spoudtidny generdtor frekvence 15,22 Je spouStén piisludnym kompardtorem 11,20 tehdy, Jje~li
312 dosa¥eno zvolené kritické teploty na piisludné termomeirické sond¥ a zlstavd v Sinnosti’ tak dlouho,
dokud Je tato teplota pPekralovina, V disledku ¥innosti popsaného zapojeni uslysi operatér vykonavajfci
kryochirurgicky zdkrok z elektromkustického m¥nile 18 t&n o frekvenci £1, ktery bude preruSovén Sinnosti
pPepinaciho obvodu 164 prepinajid ho stifdavé vystupy genardtord, jakmile udaj teploty prymi termometrické
sondy dosséhne hodnoty zvolené pro akustickou indikaci, nebo uslysi prerudovany t6n a frekvenci £2, jakmile
ﬁdij teploty Qruhé termometrické sondy dosdhne hodnoty zvolené pro akustickou indikacij nebo st¥idavé tény
frekvencl fl a £2 pokud \daje z obou sond jiZ dosdhly hodnot zvolenjoh pro akustickou indikaci. Frekvenci
prepindni danou &innosti piobinaciho obvodu 16 p¥epinajiciho stfidavﬁ vystupy spou¥tinych generitord freke
vence 15,22, je vhodné volit p¥ibliind 0,5 Hz,

K uvedenému zapojeni dle vyndlezu je nutno uvést, Ze na vystup jelinocho zdroje korekinfho napdti 1ze
piipojit vice termo¥ldnkd v piipadd poufiti vice:termometrickyoh sond, Kompardtord, obvodd pro volbu. indi-
kované kritioké teploty a spoust¥nych generdtord frekvence je tolik, kolik je termometrickjch sond a pree

pinsci obved pfepinajfci stifdavé vimtupy gemerdtori frekvence mé tolik poloh, kolik je spousidnych gene
rédt Mo
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Zapo;joni pro optickou a akultickou indikaci a md¥feni dunianych teplot tkéné, zejména v k.ryochimgii,ﬂ'
pomoci temometriokych sond s tomoélénlq. vyznaéoné tim,. e jedny srovnivacl konce termodldnkd (1.4)
tamometriclqroh sonddch jsou pripo:jony pron zesilovaSe (2,5) a linoarizaéxu. obvody (3,6 ) na wvm'. vstupy
{10,19) kommrétorﬂ (11,20), jedich! vyatupy jsou pZes npouﬁt&né song:-étory frekvenoe (15,22) p¥ipoj eny ;

‘ na prepinaci obvod (16), ;johoi vystup je piipojen prel zesilovad (17) elektroalm.ltielw ménié (18) na

dmhé vstupy kompardtord (11,20) jmou p¥ipojeny obvody pro volbu indikované kriticlc‘ toploty (12, 21).
priéemz druhé srovnévaci konce texrmo¥ldnkd (1,4) v tememetriokych londdoh jsou vzéjomi spojeny a pr:l.po-
5:]eny na vystup: zdro;je (9) korek&niho napdti, na johoi vatup je pripojon sninad teploty (8) um'.ltiny v bloku
:(7). ne n&mi ;jaou tepelni kotvomy obn srovnévac! konoe tomo&lénkﬁ (1, 4). .
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