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(64) Zpasob odsifovani koufovych plyna

ReSen{ se tyk& zplisobu odsifovéni koufo-
vych plynd nebo zvySeni W€innosti odsifovani
koufovych plyni dvoustupfiovym zptisobem.

V prvnim stupni se providd{ vysokoteplotni
odsifovaci reakce mezi zdsaditymi absor-
benty a oxidy siry, p¥i&emZ druhy stupen
se provadi p¥i nizkém teplotnim rozdilu
mezi teplotou koufovych plynt a teplotou
rosného bodu spalin v rozmezf od 2 do 50 K.

Postup je moZno vyufft u za¥fzeni, kde
je ji%Z zavedena tzv. suchd aditivn{ metoda
odsifovéni nebo i p¥i vystavbé& novych od-
sifovacich za¥fzeni. Aplikace postupu je
jednoduchd a reakéni podminky je moZno
snadno regulovat, pfifemZ? se dosdhne pod-~
statného zvySeni* i&innosti odsitfovéni.
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Vyndlez se tyk& zplsobu odsifovani koufov§ch plynd nebo zvyZenf Glinnosti odsifovédn{ kou-
fovych plynd dvoustupfiovym zpisobem, pfilemf se odsi¥ovacfho G&inku dosahuje reakcemi zdsadi-

tych sloZek aditiva s oxidy siry.

Reakce zdsaditych sloudenin, hlavn& oxidd alkalickych éemin s kysli&niky sfry, jsou z4-
kladem v&tZiny zndmych odsifovacich metod. Z dosavadniho stavu techniky jsou zn&mé jednak
tzv. suché odsifovac{ metody, kdy reakce nap¥iklad oxidu vdpenatého Ca0 s oxidem si¥i&itym
SO2 za p¥itomnosti vzdu¥ného kysliku p¥i teplotdch asi 600 aZ% 1 200 %¢ vede ke vzniku anhyd-
ritu CasO,; a jednak fada riznych modifikaci tzv. mokrych metod, napffklad vépno- nebo vépen-
covych metod, p¥i nichf vznik& v absorp®ni suspenzi nebo v roztoku CaSO3 . 1/2 H,0.

Dals{ zndmou odsifovaci metodou vyu?i{vajic{ alkalickych absorbentd je tzv. suchd vypirka,
zaloZend na reakcich oxidl siry s alkalickymi podfly absorbentu p¥i jeho rozpraSovacim sufeni
v proudu teplych kou¥ovgch plyni.

Uvedené odsi¥ovaci metody vykazujf p¥i praktickych aplikacich nékteré nevyhody. Suchd
aditivni metoda, p¥i ni%¥ se suchy jemn& mlety produkt rozpra¥uje do prostoru kotle, se vyzna-
uje zvl43t& v dusledku krdtkych dob setrvéni %4stic absorbentu v oblasti p¥fznivych reakd-
nich podminek pomé&rn& nizkymi G&innostmi odsifovani, pohybujfcimi se obvykle v rozmezf{ od 20
do 40 %.

Fluidni spalovéni s odsifovénim je zna&né& ndro&né zejména na p¥ipravu aditiva, tj. na
separaci Uzké granulometrické frakce, vykazujici p¥i spalovdni s odsifové&nim maximdlni G&in-
nost. Tato metoda jg podobné€ jako pfedchdzejici zna®n& néro&nd na regulaci optimilni teploty
fluidnf vrstvy, kde znatelné odchylky od maxima G&innosti zplsobujif kolisdni teploty fluidni
vrstvy ji%¥ o cca 10 °c.

Mokré odsifovacf metody vyZadujf mimo jiné budovdni a provoz za¥izeni znadnych rozméri,
a rovné¥ jsou niro&né na pomérn& p¥esné dodriovén! reak&nich- podminek.

Uvedeny vyndlez si klade za cil odstranit vyZe uvedené nevyhody jednoduchou tpravou od-

si¥ovactiho postupu.

Podstata zpusobu odsifovadni kou¥ovych plynd nebo zvyZeni Gdinnosti odsifovani koufov?ch
plynd dvoustupfiovym zpisobem, p¥i kterém se v prvnim stupni provddi tzv. vysokoteplotnf odsi-
Fovéni reakci mezi z&saditymi adsorbenty a oxidy siry, obvykle v rozmezi teplot 700 a% 1 200°c,
spotivd podle uvedeného vyndlezu v tom, %e druhy stupeh se provddi p¥i nfzkém teplotnim roz~-
dilu mezi teplotou kou¥fovych plynt a teplotou rosného bodu spalin v rozmezi od 2 do 50 K.

Hlavni vyhodou postupu podle vyndlezu je jeho jednoduchost provedeni, nendro&nost na
investice, snadnd regulace reakinich podminek pro tzv. druhy stupei odsifovdni, a ddle to, Ze
oproti mokrym odsifovacim metoddm nedoch&zi ke vzniku odpadnich kall, p¥i&emZ produkty odsi-
fovdni podle vynélezu jsou suché a mohou byt z proudu kou¥ovych plynt odstrahovény spolu s po-
pilkem v odludovacich za¥fzenich b&%nych typl.

zplisobu podle vynidlezu lze s vyhodou poufft zejména u t&ch za¥{zeni, kde je ji¥ zavedena
tzv. suchd aditivni metoda odsi¥ovdnf. Zvlh&enim koufovych plynt a sni¥enim jejich teploty
1ze dosdhnout podstatného zvyZenf G¥innosti odsifovénif, a to a% o 30 a% 50 % p¥i d&vkovéani
alkalického aditiva ve stechiometrickém pom&ru vi&i sf{¥e p¥ftomné v koufovych plynech. Se
zvyS8enim uvedeného stechiometrického pom&ru roste samoz¥ejm& i odsifovaci efekt.

Dile miZe byt postupu podle vyndlezu pou¥ito i p¥i vystavb& novych odsifovacich za¥fzen{
tam, kde dosud nejsou instalovéna a kde to je z hlediska emisf oxidd sfry %4douci. Investi&n{
néklady na vystavbu za¥fzenf potfebnych pro aplikaci tzv. suché aditivni metody nejsou vysoké
a postup podle vyndlezu vy%aduje navic jen instalaci za¥fzenf{ na rozst¥ikovan{ vody do prou-

édicich‘plynﬁ,_coi lze pomérn& sh.dno realizovat rliznymi zpisoby.
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Krom& specidlnich za¥fzen{ typu nap¥iklad tzv. odpafovacich chladi&d slouZicich ke kon-
diciovéni koufovych plyni pfed elektrofiltry je moZno pouZit i ¥eSeni improvizované, napfiklad
umist&n{ trysek do kou¥ovodd apod.

Dal&im pfiznivym G&inkem postupu podle vyndlezu je zvySen{ d¢innosti elektrofiltrli, zpi-
sobené sni¥enfm m&rného odporu odluéovaného prachu.

Postup podle vyndlezu je zaloZen na reakci zdsaditych podilli suchého absorbentu s oxidy
siry. Odsifovaci reakce probih& ve dvou stupnich za odli$nych podminek. Jemn& mlety absorbent
je rozpraSovén bud samostatnym za¥fzenim, nebo nap¥iklad spole&n& s tuhym palivem do prostoru
kotle, nebo mife byt dévkovdn do fluidn{ vrstvy ndkterym ze znamgch zpisobl, ptiemZ k reakci
alkalickych podild adsorbentu s oxidy siry dochdzi v oblasti jiZ uvedengch teplot, tj. p¥e-
v&3n& v rozmezi od 700 do 1 200 °C. Nezreagované podily absorbentu dispergované v proudicich
kou¥ovych plynech postupuji za¥fzenim a p¥ed vstupem koufovych plyni do odluovaciho za¥izeni
se p¥fznivé reak&ni podminky pro tzv. nizkoteplotni odsifovaci reakeci vytvd¥i zvySovanim par-
cidlniho tlaku vodni pary, napf¥iklad rozst¥ikovénim védy. Se snifovédnim teplotniho rozdilu
mezi teplotou plynt odchdzejfcich ze za¥fzeni a teplotou rosného bodu spalin se zvy3uje d&in-
nost uvedené nizkoteplotni odsifovaci reakce.

Typickymi p¥iklady pouZiti postupu podle vyndlezu jsou nap¥iklad postupy odsifovani kou-
fovych plyni ze spalovdnf hnddého uhlf s vy33im obsahem siry v prdZkovych ohniStich, p¥i n&miZ
se nap¥iklad jemnd mleté m&kce p&lené vépno ddvkuje spolu s palivem do mlynid, &4st vépenatého
aditiva reaguje za vysokych teplot s oxidy siry, E&st zUstdv4 nezreagovdna a p¥fznivé reakeni
podminky pro reakci s oxidy siry se vytva¥{ rozst¥ikovanim vhodného mnoZstvi vody v odpafova-
cim chladi&i. Mno¥stvi rozst¥ikované vody se reguluje podle kontinudln& mé&¥eného rozdilu mezi
teplotou koufovych plynd na vystupu z odpafovaciho chladile a teplotou rosného bodu vodni
pary, mé&feného nap¥iklad psychrometricky.

Dalgim p¥fkladem vyuZiti zbytkové alkality aditiva odchdzejiciho ze spalovacfho zaffzeni
v koufovych plynech je aplikace postupu podle vyndlezu u fluidnich metod spalovdni s aditivnim
odsifovdnim uhli&itany alkalickych zemin ddvkovanych do fluidni vrstvy. Do fluidni vrstvy se
d4dvkuje pofadované mno¥stvi aditiva bud ve form& pomé&rn& uzké granulometrické frakce tuhych
4stic, nebo nap¥iklad rost¥ikovédnim suspenze obsahujici jemné C&stice aditiva do prostoru
fluidnfiho ohni%t& nad fluidni vrstvu. V obou p¥ipadech 84st ddvkovaného aditiva odchédzi nezre-
agovéna v kou¥ovych plynech ze zaffzeni, cof sniZuje vyslednou G&innost odsifovéni. Podminky
pro dobry prib&h nizkoteplotni odsifovaci reakce se i v tomto p¥ipad® dosahujf jiZ popsanym
ochlazovédnim a zvlh&ovanim kou¥ovych plynt.

P¥{f{klad

Koncentrace oxidu si¥i&itého p¥i spalovdni hnddého uhlf s obsahem siry asi 3 % hmotnostni
se pohybuje obvykle v rozmezi od 1 000 do 1 200 ppm. P¥i zaveden{ suché aditivni odsifovaci
metody, spotivajici v p¥idavku jemnd mletého vdpnitého slfnu ve stechiometrickém pom&ru Ca : S
v rozmezi 1,2 : 1 se koncentrace oxidu sitiitého snfZi na hodnotu v rozmezi 600 aZ 700 ppm.
Po zaveden{ postupu zvy&eni G&innosti odsifovédni podle vyndlezu, tj. Upravou druhého stupné
odsifovani tak, Ze do kouYovodu pfed elektrickym odludovalem rozstfikuje voda v mnoZstvi 55

3 spalin, &im¥ teplota spalin poklesne asi o 100 K, takZe rozdil mezi tep-

aZ? 60 gramd na 1 Nm
lotou rosného bodu spalin a jejich vystupni teplotou za elektrickym odluovalem je asi 120 K,
je mo¥no dosahnout podstatného zvySeni G&innosti, patrného ze sniZeni koncentrace oxidu siFi-

&itého na hodnoty kolem 300 a% 400 ppm.
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PREDMET VYNALEGZU

Zplsob odsifovdni kouFovych plynd nebo zvy%eni G&innosti odsiFovani koufovych plynt
dvoustuphovym zplsobem, pf¥i&emf v prvnim stupni se providi tzv. vysokoteplotn{ odsifovaci
reakce mezi z4saditymi absorbenty a oxidy siry, obvykle v rozmezi teplot 700 aZ 1 200 oC,
vyzna&ujici se tim, Ze druhy stupeh se provdd{ p#i nfzkém teplotnim rozdflu mezi teplotou
kou¥ovych plynl a teplotou rosného bodu spalin v rozmez{ od 2 do 50 K.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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