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Msgokilie(dp: refroidissement utilisant sa surface
exterieure comme surface de refroidissement.
Titre de l'invention : Dispositif de refroidissement utili-

sant sa surface extérieure comme moyen de refroidissement
Dispositif de refroidissement (1) comprenant au moins un échangeur thermique (32) et un boitier (2), 'échangeur ther-

mique (32) comprenant un premier circuit (16) destiné a étre
parcouru par un fluide de refroidissement (), et un deuxiéme
circuit (20) destiné a étre parcouru par un liquide caloporteur
(24), 'echangeur thermique (32) etant logé dans le boitier
(2) en laissant un espace (34) agencé entre I'échangeur
thermique (32) et le boitier (2), 'espace (34) délimitant un
troisieme circuit (22) qui entoure au moins en partie 'échan-
geur thermique (32) et qui est destiné a étre parcouru par le
liquide caloporteur (24), I'échangeur thermique (32) étant
configuré pour opérer un échange de chaleur entre le pre-
mier circuit (16) et le deuxiéme circuit (20) ainsi qu’un
échange de chaleur entre le premier circuit (16) et le troi-
sieme circuit (22).
Figure de 'abrégé: Figure 4
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de refroidissement utilisant sa
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surface extérieure comme surface de refroidissement

La présente invention se rapporte au domaine des dispositifs de refroidissement et
concerne plus précisément les moyens mis en ceuvre pour optimiser le refroidissement
de certains éléments équipant un véhicule susceptible de dégager de la chaleur.

Actuellement, il est connu d’équiper des véhicules électriques ou hybrides de dis-
positifs de refroidissement permettant un abaissement de la température de certains
éléments du véhicule.

Lors du fonctionnement du véhicule, les éléments peuvent dégager une chaleur im-
portante pouvant avoir une incidence sur leurs performances, ou encore les en-
dommager jusqu’a provoquer leur mise hors service. Par conséquent, il est nécessaire
de les refroidir afin de les maintenir en bon €tat et d’assurer les fonctions du véhicule
qu’ils équipent.

Dans ce contexte, un ou plusieurs dispositifs de refroidissement destinés a abaisser la
température des éléments du véhicule sont mis en ceuvre pour assurer les fonctions de
refroidissement.

Ces dispositifs de refroidissement sont généralement parcourus par un fluide qui peut
selon les besoins absorber la chaleur émise par chaque systeme de stockage d’énergie
afin de le refroidir.

Des dispositifs de refroidissement peuvent prendre la forme d’un empilement de
plaques métalliques qui peut €tre parcouru par le fluide en passant d’une extrémité lon-
gitudinale a une autre afin de refroidir I’élément cible.

La présente invention vise a pallier cet inconvénient en proposant un dispositif de re-
froidissement qui permet une amélioration des performances de refroidissement. Un tel
dispositif de refroidissement est obtenu en optimisant le couvercle du dispositif qui est
généralement utilisé comme support de fixation.

La présente invention a dans ce contexte pour principal objet un dispositif de refroi-
dissement comprenant au moins un échangeur thermique et un boitier, I’échangeur
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thermique comprenant un premier circuit destiné a €tre parcouru par un fluide de re-
froidissement, et un deuxieme circuit destiné a €tre parcouru par un liquide ca-
loporteur, I’échangeur thermique étant logé dans le boitier en laissant un espace agencé
entre I’échangeur thermique et le boitier, I’espace délimitant un troisieme circuit qui
entoure au moins en partie I’échangeur thermique et qui est destiné a &tre parcouru par
le liquide caloporteur, 1’échangeur thermique étant configuré pour opérer un échange

de chaleur entre le premier circuit et le deuxiéme circuit ainsi qu’un échange de
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chaleur entre le premier circuit et le troisieéme circuit.

Le dispositif de refroidissement selon I’invention a pour but d’abaisser la température
de certains composants qui ont tendance a dégager une chaleur importante au sein du
véhicule. Le dispositif de refroidissement est particulier en ce qu’il comprend un
premier circuit, un deuxiéme circuit et un troisi¢me circuit, les trois circuits étant
distincts les uns des autres et étant destinés a €tre parcourus par un fluide a I’ état
liquide ou gazeux. Au moins un de ces fluides est un liquide caloporteur qui circule
dans deux des trois circuits, tandis que le troisicme circuit est parcouru par un fluide de
refroidissement. Ce liquide caloporteur constitue un moyen de refroidissement pour les
composants dégageant de la chaleur. Le liquide caloporteur est par exemple de I’eau
glycolée tandis que le fluide de refroidissement est un fluide réfrigérant, avec ou sans
changement d’état au cours de son cycle.

Le premier circuit de I’échangeur thermique comprend un orifice d’entrée configuré
pour recevoir le fluide de refroidissement et un orifice de sortie configuré pour évacuer
le fluide de refroidissement.

L’échangeur thermique comprend une pluralité de plaques empilées entre lesquelles
circule le liquide caloporteur au sein du deuxieme circuit. Un liquide caloporteur entre
dans ce deuxieme circuit par I’intermédiaire d’une premiere ouverture et sort par
I’intermédiaire d’une deuxieme ouverture.

Par ailleurs, 1I’échangeur thermique est disposé au sein du boitier de sorte a former un
espace périphérique autour de I’échangeur thermique. Cet espace défini le troisieme
circuit dans lequel un liquide caloporteur circule afin de constituer une fonction de re-
froidissement supplémentaire a celle du deuxieéme circuit. Le troisieme circuit
comprend une premicre déformation pour I’entrée du liquide caloporteur dans 1’espace
et une deuxieme déformation pour la sortie du liquide caloporteur.

Selon une autre caractéristique, le boitier est fermé par un couvercle qui est disposé
en regard d’une ouverture du boitier. Le couvercle a pour role de fermer de fagcon
étanche le boitier a I’intérieur duquel est logé I’échangeur thermique, afin de rendre
possible d’une part la circulation du liquide caloporteur au sein de I’espace formant le
troisieme circuit.

L’ouverture du boitier est le passage par lequel I’échangeur thermique est inséré dans
le boitier.

Selon une autre caractéristique, I’espace s’étend entre quatre faces périphériques de
I’échangeur thermique et le boitier.

Une premiere et une deuxieme face constitutives des quatre faces périphériques de
I’échangeur thermique sont paralleles entre elles et s’étendent longitudinalement par
rapport a un axe d’allongement du dispositif de refroidissement. Une troisicme et

quatricme face des quatre faces périphériques sont également paralleles entre elles et
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s’étendent verticalement par rapport a I’axe d’allongement du dispositif de refroi-
dissement.

On comprend ici que les troisieéme et quatrieme faces sont perpendiculaires aux
premiere et deuxieme faces. L’espace forme ainsi une ceinture autour de I’échangeur
thermique et a I’intérieur du boitier.

Selon une autre caractéristique, I’espace comprend une premiere cavité formant une
partie du troisieme circuit destinée a €tre parcourue par le liquide caloporteur, ladite
premiere cavité s’étendant le long d’une cinquieme face de I’échangeur thermique.

L’échangeur thermique comprend une cinquieme face disposée en regard de
I’ouverture du bofitier et joignant la premiere, deuxicme, troisieme et quatrieme faces
de I’échangeur thermique, au niveau d’un angle. On comprend alors que la premicre
cavité est disposée entre 1’échangeur thermique et le couvercle fermant le boitier.

Selon I’invention, une autre cavité est agencée le long d’une sixieéme face disposée en
regard du fond de boitier. Dans cette alternative, 1’espace formant le troisicme circuit
enveloppe entierement 1’échangeur de chaleur. Les capacités d’échange de chaleur sont
ainsi améliorées.

Selon une autre caractéristique, I’espace comprend une deuxieme cavité formant une
partie du troisieme circuit destinée a €tre parcourue par le liquide caloporteur, ladite
deuxieme cavité s’étendant le long d’une sixieme face de 1I’échangeur thermique.

L’échangeur thermique comprend une sixieme face disposée en regard du fond de
boitier et joignant la premiere, deuxie¢me, troisicme et quatricme face de I’échangeur
thermique, au niveau d’un angle. La sixieme face est opposée a la cinquieme face par
rapport au corps de chauffe de I’échangeur thermique. On comprend alors que la
deuxieme cavité est dispos€e entre I’échangeur thermique et le fond de boitier.

Selon une autre caractéristique, la premiere cavité s’étend entre une plaque terminale
de I’échangeur thermique et le couvercle.

On comprend ici que la cinquieme face de I’échangeur thermique est formée par la
plaque terminale de ce dernier et que la premicre cavité est agencée entre la plaque
terminale et le couvercle.

Selon une autre caractéristique, la deuxieme cavité s’étend entre le fond de boitier et
la sixieme face de 1’échangeur thermique.

On comprend ici que la sixieme face de 1’échangeur thermique est formée par une
seconde plaque terminale de ce dernier et que la deuxi¢me cavité est agencée entre la
seconde plaque terminale et le fond de boitier.

Selon une autre caractéristique, le boitier délimite au moins partiellement une
chambre dans laquelle est disposée 1’échangeur thermique, le dispositif de refroi-
dissement comprenant un ¢lément de partition qui délimite au moins partiellement

ladite chambre.



[0028]  L’élément de partition délimite la chambre en plusieurs zones destinées a étre
parcourues par le fluide de refroidissement qui comprend a la fois le liquide ca-
loporteur et le fluide réfrigérant. Une premicre zone assure le passage du liquide ca-
loporteur dans le troisieme circuit. Une deuxieme zone relie fluidiquement le premier
circuit et le troisieme circuit et une troisicme zone relie fluidiquement le premier et le
deuxieme circuit.

[0029]  Selon une autre caractéristique, au moins un organe d’entretoisement qui s’étend
dans la premiere cavité et/ou dans la deuxieme cavité qui forme une partie du troisiéme
circuit destin€ a étre parcouru par le liquide caloporteur.

[0030]  Selon une premicre alternative, I’organe d’entretoisement fait saillie d’un fond du
boitier et s’étend vers I’échangeur thermique. Dans ce cas, ’organe d’entretoisement
est configuré pour créer un écartement entre 1’une des deux dernicres plaques
terminales de I’échangeur thermique et le fond du boitier afin de laisser passer le
liquide caloporteur dans I’espace formé par 1’une ou ’autre des cavités.

[0031] Dans une deuxieme alternative, I’organe d’entretoisement est issu de matiere avec
I’élément de partition et fait saillie vers 1’échangeur thermique, plus précisément vers
I’une des plaques terminales, afin de créer un €cart entre 1’échangeur thermique et le
couvercle pour laisser passer le liquide caloporteur entre ces deux €léments.

[0032]  Selon un exemple de cette deuxieme alternative, I’organe d’entretoisement est une
rainure formée sur I’élément de partition et qui fait saillie vers 1’échangeur thermique
de sorte a générer une zone de circulation de liquide caloporteur entre 1’échangeur
thermique et 1’élément de partition.

[0033] Dans une troisieme alternative, 1I’organe d’entretoisement est issu de matiere avec
I’échangeur thermique et s’étend en direction du couvercle, de I’élément de partition
ou du fond du boitier.

[0034]  Selon une quatriecme alternative, I’organe d’entretoisement se présente sous la forme
d’une picce distincte du boitier, de 1’échangeur thermique ou de 1’élément de partition.
Cette picce est alors disposée entre le couvercle du dispositif de refroidissement et
I’échangeur thermique, ou entre cet échangeur thermique et le fond du boitier, pour
permettre le passage du liquide caloporteur le long de la cinquieme face ou de la
sixieme face de I’échangeur thermique, en plus des quatre autres faces de ce dernier.

[0035]  Quel que soit I’alternative envisagée, L’organe d’entretoisement peut prendre la
forme d’un ergot.

[0036]  Selon une autre caractéristique, un fond du boitier présente une forme complé-
mentaire a une sixieme face de I’échangeur thermique. On comprend ici que la sixieme
face de I’échangeur thermique est disposée en regard du fond de boitier et est opposée
a la cinquieme face, par rapport au corps de 1’échangeur thermique.

[0037]  Selon une autre caractéristique, un organe de calage est disposé entre un fond du
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boitier et une sixieme face de 1’échangeur thermique. L’organe de calage est configuré
pour assurer une liaison mécanique entre I’échangeur de chaleur et le boitier tout en
compensant les dispersions dimensionnelles qui résultent des changements de tem-
pérature. L’organe de calage est par exemple un organe souple tel un joint.

Selon une autre caractéristique, le troisieme circuit s’étend depuis une premiere dé-
formation jusqu’a une deuxieéme déformation, la premiére déformation étant bordée par
un manchon issu de matiere avec le boitier.

La premicre déformation est bordée par un manchon et la deuxieme déformation est
bordée par un manchon additionnel. Le premier manchon est issu de matiere avec le
boitier tandis que le manchon additionnel est issu de matiere avec le couvercle. La
premicre déformation liée au manchon est configurée pour I’entrée du liquide ca-
loporteur au sein de 1’espace qui forme le troisicme circuit et la deuxie¢me déformation
liée au manchon additionnel est configurée pour la sortie du liquide caloporteur.

Selon une autre caractéristique, le troisieme circuit s’étend depuis une premiere dé-
formation jusqu’a une deuxieéme déformation, la premiére déformation étant bordée par
une premiere tubulure issue de matiere avec le couvercle.

La premicre déformation est bordée par une premicre tubulure et la deuxicme dé-
formation est bordée par une deuxieme tubulure, les deux tubulures étant toutes deux
issues de matiere avec le couvercle. La premiere déformation liée a la premiere
tubulure est configurée pour I’entrée du liquide caloporteur au sein de I’espace dé-
limitant le troisieme circuit et la deuxieme déformation liée a la deuxiéme tubulure est
configurée pour la sortie du liquide caloporteur.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d’une part, et d’exemples de réalisation
donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins annexés d’autre part,
sur lesquels :

[Fig.1] illustre schématiquement un dispositif de refroidissement selon un premier
mode de réalisation ;

[Fig.2] est une vue de profil du dispositif de refroidissement de la [Fig.1] ;

[Fig.3] illustre le dispositif de refroidissement des figures 1 et 2, comprenant un
boitier dans lequel est logé un échangeur thermique ;

[Fig.4] est une vue en coupe du dispositif de refroidissement selon les figures 1, 2 et
3;

[Fig.5] illustre schématiquement un dispositif de refroidissement selon un deuxieme
mode de réalisation ;

[Fig.6] illustre le dispositif de refroidissement de la [Fig.5] ;

[Fig.7] est une vue en coupe du dispositif de refroidissement de la [Fig.6] avec son

élément de partition ;
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[Fig.8] illustre le dispositif de refroidissement des figures 5, 6, et 7 fermé par un
couvercle ;

[Fig.9] illustre une partie arriere du dispositif de refroidissement des figures 5 a 8.

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I’invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de ’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de maniere isolée des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique et/ou pour différencier I’invention par rapport a 1’état
de la technique antérieure.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

Dans la description détaillée qui va suivre, les dénominations « longitudinale »,

« transversale » et « verticale » se référent a I’orientation d’un dispositif de refroi-
dissement selon I’invention. Une direction longitudinale correspond a une direction
parallele a un axe d’allongement du dispositif de refroidissement, cette direction longi-
tudinale étant parallele a un axe longitudinal L d’un repere L, V, T illustré sur les
figures. Une direction transversale correspond a une direction parallele a une largeur
du dispositif de refroidissement thermique, cette direction transversale étant parallcle a
un axe transversal T du repere L, V, T et cet axe transversal T étant perpendiculaire a
I’axe longitudinal L. Enfin, une direction verticale correspond a une direction parallele
a un axe vertical V du repere L, V, T, cet axe vertical V étant perpendiculaire a ’axe
longitudinal L et a ’axe transversal T.

La [Fig.1] illustre ainsi, schématiquement, un dispositif de refroidissement 1 selon un
premier mode de réalisation destiné a équiper un véhicule automobile, par exemple un
véhicule thermique, hybride ou tout électrique pour le refroidissement d’un composant
dégageant de la chaleur. Ce dispositif de refroidissement 1 est particulier en ce qu’il
comprend un premier circuit 16, un deuxieme circuit 20 ainsi qu’un troisieme circuit
22, ce troisieme circuit 22 étant formé sur un couvercle 4 fermant le dispositif de re-
froidissement 1. Le couvercle 4 peut étre utilis€ comme support de fixation du
dispositif de refroidissement 1 par rapport au véhicule. Dans le cadre de I’invention, ce
couvercle 4 est un composant qui délimite le troisieéme circuit 22 qui entoure un
échangeur thermique qui loge le premier circuit et le deuxieme circuit 20.

Tel que détaillé sur la [Fig.1], ce dispositif de refroidissement 1 est composé d’un
boitier 2 fermé par le couvercle 4. Le couvercle 4 est fixé au boitier 2 grice a des
moyens de vissage 6.

Le boitier 2 est formé par au moins quatre parois 8 dont une premiere paroi 8a et une
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deuxieme paroi 8b qui s’étendent dans un plan transversal et longitudinal et une
troisieme paroi 8c et une quatrieme paroi 8d qui s’étendent dans un plan vertical et lon-
gitudinal. On comprend ici que la premiére paroi 8a et la deuxieme paroi 8b s’étendent
perpendiculairement, ou sensiblement perpendiculairement, a la troisi¢me paroi 8c et la
quatrieme paroi 8d. La premiere paroi 8a, la deuxieme paroi 8b, la troisicme paroi 8c et
la quatrieme paroi 8d sont reli€es entre elles par un fond 10 de boitier 2.

De plus, le boitier 2 comprend un pourtour 43 destiné a s’appuyer contre le couvercle
4. Le pourtour 43 encadre une gorge 49 configurée pour recevoir un joint afin
d’assurer une étanchéité entre le boitier 2 et le couvercle 4.

Le fond 10 du boitier 2 comprend un orifice d’entrée 12b et un orifice de sortie 12a
configurés pour le passage d’un fluide de refroidissement destiné a parcourir le premier
circuit 16. Ce dernier constitue un moyen de refroidissement dont le role est de capter
les calories présentes dans le deuxieme circuit 20 et/ou dans le troisieme circuit 22. Le
premier circuit 16 s’étend donc depuis 1’orifice d’entrée 12b configuré pour recevoir le
fluide de refroidissement jusqu’a I’ orifice de sortie 12a configuré pour évacuer le
fluide de refroidissement. Le fluide de refroidissement est ici un fluide réfrigérant,
éventuellement a changement d’état. Ce fluide réfrigérant est par exemple connu sous
I’acronyme R134a, R744 ou 1234YF.

Le fond du boitier 10 comprend en outre une premicre ouverture 18a et une
deuxieme ouverture 18b configurées pour le passage d’un liquide caloporteur destiné a
parcourir le deuxieme circuit 20. Le deuxieme circuit 20 s’étend donc depuis la
premiere ouverture 18a configurée pour recevoir le liquide caloporteur jusqu’a la
deuxieme ouverture 18b configurée pour évacuer le liquide caloporteur. Le liquide ca-
loporteur qui circule dans le deuxieme circuit 20 est ainsi refroidi ou chauffé, selon le
cas, par le fluide de refroidissement qui circule dans le premier circuit 16.

Un manchon 26, par exemple issu de matiere avec le boitier 2, s’étend a partir du
fond 10 de boitier 2 et a I’opposé du couvercle 4, en longeant les orifices 12a, 12b.
Dans un premier exemple de réalisation, le manchon 26 est configuré pour recevoir le
liquide caloporteur destin€ a parcourir le troisieme circuit 22. Ce dernier est un espace
du dispositif de refroidissement dans lequel circule un liquide caloporteur qui échange
thermiquement avec le premier circuit 16 et/ou avec le deuxieéme circuit 20.

Grace a la disposition de I’orifice d’entrée 12b et de 1’orifice de sortie 12a de la
premicre ouverture 18a et de la deuxieme ouverture 18b, et du manchon 26, le
dispositif de refroidissement 1 peut prendre plusieurs configurations. Dans une
premiere configuration, le liquide caloporteur qui circule dans le deuxiéme circuit 20 et
dans le troisieme circuit 22 provient d’une méme boucle de refroidissement. Le liquide
caloporteur est alors identique. Dans une deuxieme configuration, le liquide ca-

loporteur qui circule dans le deuxieéme circuit 20 est distinct du liquide caloporteur qui
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circule dans le troisicme circuit 22 car ces circuits font parties de boucles indé-
pendantes. Dans un tel cas, le liquide caloporteur peut étre identique mais il peut
également s’agir de fluide de nature différente, comme de 1’eau glycolé d’un coté, et de
’huile de I"autre.

Tel que détaillé sur la [Fig.2], un manchon additionnel 30 issu de matiere avec le
couvercle 4 s’étend selon un axe longitudinal L. Le manchon additionnel 30 est
configuré pour évacuer le liquide caloporteur circulant dans le troisieéme circuit 22. Le
troisieme circuit 22 s’étend donc depuis le manchon 26 configuré pour recevoir le
liquide caloporteur jusqu’au manchon additionnel 30. Bien entendu, la circulation du
liquide caloporteur peut étre opérée en sens inverse, le manchon additionnel 30 étant
alors configuré pour recevoir le liquide caloporteur, tandis que le manchon 16 est
configuré pour évacuer le liquide caloporteur. On note que le manchon additionnel 30
s’étend le long d’une direction parallele a I’axe longitudinal L, dans un sens opposé au
sens dans lequel s’étend le manchon 16. On note également que le manchon 16 est
ménagé a une premicre extrémité verticale du dispositif de refroidissement 1, tandis
que le manchon additionnel 30 est disposé a une deuxieme extrémité verticale du
dispositif de refroidissement 1. Le liquide caloporteur suit donc une circulation glo-
balement en « I » au sein du troisieme circuit 22.

Tel que cela est visible sur la [Fig.3], un échangeur thermique 32 est agencé a
I’intérieur du boitier 2 en laissant un espace 34 entre les quatre parois 8a, 8b, 8c, 8d du
boitier 2 et I’échangeur thermique 32. Plus précisément, I’espace 34 entoure au moins
quatre faces 36 de 1’échangeur thermique dont une premiere face 36a et une deuxiéme
face 36b s’étendant dans un plan longitudinal et transversal, tandis qu’une troisicme
face 36¢ et quatricme face 36d s’étendent dans un plan longitudinal et vertical. Il faut
comprendre ici que les premiere et deuxieme faces 36a, 36b sont perpendiculaires, ou
sensiblement perpendiculaires, aux troisieme et quatricme faces 36¢, 36d. L’échangeur
thermique 32 comprend également une cinquieme face 38 disposée en regard d’une
ouverture 40 du boitier 2 opposée au fond 10 de boitier 2, et une sixieme face 48, qui
est visible sur la [Fig.4].

Le manchon 26 débouche dans I’espace 34 par I’intermédiaire d’une premicre dé-
formation 28 du boitier 2, pour apporter le liquide caloporteur au troisieéme circuit 22,
en longeant I’ensemble des au moins quatre faces 36a, 36b, 36¢, 36d de 1I’échangeur
thermique 32. La premiére déformation 28 est opposée a une deuxieme déformation 29
du boitier 2 configurée pour évacuer le liquide caloporteur. La premicre déformation
28 et/ou la deuxieme déformation 29 sont des zones de distribution qui s’étendent le
long de I’axe longitudinale L et ou le liquide caloporteur se répand pour alimenter ou
collecter uniformément 1’espace 34, sur toute sa longueur.

Selon ce premier mode de réalisation, le liquide caloporteur entre dans le dispositif
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de refroidissement 1 par exemple par le manchon 26 puis parcourt le troisieme circuit
22 disposé dans I’espace 34 jusqu’a sortir du troisieme circuit 22 par le manchon ad-
ditionnel 30 tel que visible sur la [Fig.2].

Une autre source de liquide caloporteur entre dans le dispositif de refroidissement 1
par exemple par la premiere ouverture 18a, puis parcourt le deuxieme circuit 20
traversant le corps de chauffe 33 de 1’échangeur thermique 32 jusqu’a sortir du
deuxieme circuit 20 par la deuxieme ouverture 18b.

Le fluide réfrigérant entre dans le dispositif de refroidissement 1 par exemple par
I’orifice d’entrée 12b, circule dans le premier circuit 16 traversant le corps de chauffe
33 de I’échangeur thermique 32 jusqu’a sortir par 1’orifice de sortie 12a.

Sur la [Fig.3], on constate que 1’échangeur thermique 32 est centré dans le boitier 2.
Une épaisseur de 1’espace 34 est ainsi identique, ou sensiblement identique, tout autour
des quatre faces de I’échangeur thermiques 32.

Tel que détaillé sur la [Fig.4], I’espace 34 peut comprendre une premiere cavité 41a
formant une partie du troisieéme circuit 22 destinée a €tre parcourue par le liquide ca-
loporteur. La premicre cavité 41a s’étend le long de la cinquieme face 38 de
I’échangeur thermique 32. Plus précisément, la premiere cavité 41a s’étend entre une
premiere plaque terminale 42 de 1’échangeur thermique et le couvercle 4. La premiere
cavité 41a forme ainsi une zone supplémentaire ou le liquide caloporteur peut circuler,
et ainsi échanger des calories avec le fluide présent dans le premier circuit et/ou avec le
liquide présent dans le deuxieme circuit 20.

Par ailleurs, la premiere cavité 41a loge un organe d’entretoisement 44 agencé entre
le couvercle 4 et la cinquieme face 38 de I’échangeur thermique. L’organe
d’entretoisement 44 est configuré pour maintenir un écart entre 1I’échangeur thermique
32 et le couvercle 4, pour que le liquide caloporteur puisse parcourir la portion
d’espace 34 ménagé entre le couvercle 4 et la cinquieme face 38 de I’échangeur
thermique.

L’invention prévoit également 1’existence d’un tel organe d’entretoisement 44
disposé entre le fond 10 du boitier 2 et une deuxieme plaque terminale 64 de
I’échangeur thermique 32.

Alternativement ou complémentairement, un organe d’entretoisement 44 est disposé
entre le fond 10 de boitier 2 et la sixieme face 48 de 1’échangeur thermique 32 de
maniere a générer un écart qui forme une deuxieme cavité 41b, telle que montrée sur la
[Fig.7] pour le passage du liquide caloporteur entre 1’arriere de 1’échangeur thermique
32 et le fond 10 du boitier 2. On comprend que la deuxieme cavité 41b fait partie in-
tégrante de I’espace 34. La deuxieme cavité€ 41b est disposée en regard d’une deuxicme
plaque terminale 64 opposée a la premicre plaque terminale 42. Cette deuxieme plaque

terminale 64 constitue la sixieme face 48 de I’échangeur thermique 32.
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Selon un autre aspect optionnel de I’invention, le dispositif de refroidissement 1
comprend un organe de calage 46 disposé€ entre le fond 10 du boitier 2 et la sixicme
face 48 de I’échangeur thermique 32. La sixicme face 48 est opposée a la cinquicme
face 38 de I’échangeur thermique 32, par rapport a un corps de chauffe 33 de
I’échangeur thermique 32. L’organe de calage 46 est configuré pour maintenir la
position de I’échangeur thermique 32 au sein du boitier 2, tout en autorisant certaines
variations dimensionnelles de 1’échangeur thermique 32 et/ou du boitier 2 et/ou du
couvercle 4 en raison des dilations thermiques.

Entre la cinquieme face 38 et la sixicme face 48 de I’échangeur thermique 32, on
trouve le corps de chauffe qui est par exemple un empilement de plaques 47 le long
d’une direction parallele a I’axe longitudinal L. On note que le premier circuit et le
deuxieme circuit 20 passe dans le corps de chauffe 33, tandis que le troisieme circuit
22 entoure le corps de chauffe 33.

Tel que cela est visible sur la [Fig.4], I’échangeur thermique 32 est agencé dans une
chambre 74 délimitée par le boitier 2. Selon ce premier mode de réalisation, la
chambre 74 est délimitée au moins en partie par I’élément de partition 54.

La [Fig.5] illustre de manicre partielle un dispositif de refroidissement 1 selon un
deuxieme mode de réalisation. A la différence du premier mode de réalisation illustré
sur les figures 1 a 4, I’échangeur thermique 32 agencé dans le boitier 2 comprend une
premiere ouverture 50 et une deuxiéme ouverture 52 agencées au travers de la
cinquieme face 38 de I’échangeur thermique 32. Cette premiere ouverture 50 et cette
deuxieme ouverture 52 sont configurées pour autoriser I’entrée et la sortie du liquide
caloporteur circulant dans le deuxieme circuit 20. Les autres €l€éments sont organisés et
disposés de maniere identique a la [Fig.3] et on se reportera a la description de celle-ci
pour les mettre en ceuvre.

Le deuxieme mode de réalisation se distingue du premier mode de réalisation en ce
qu’il comprend un élément de partition 54 interposé entre 1’ouverture du boitier 2 et la
plaque de fermeture 4.

Tel que détaillé sur les figures 6 a 9, le boitier 2 est ainsi fermé par I’élément de
partition 54. Ce dernier délimite de maniere €tanche trois zones distinctes, grace a au
moins un dispositif d’étanchéité 56. Ces trois zones s’€tendent chacune entre I’élément
de partition 54, le couvercle 4 et le dispositif d’étanchéité 56.

Une premiéere zone 58 est interposée entre la premiere déformation 28 et une
premiere tubulure 66 portée par le couvercle 4. Le liquide caloporteur peut ainsi
circuler entre ’espace 34 et la premiere tubulure 66. Dans le cas d’espece, le passage
entre la premiere déformation 28 et la premiere zone 58 est rendu possible par
I’existence d’un trou 59 traversant I’élément de partition 54.

Une deuxieme zone 60 communique fluidiquement avec la premiere ouverture 50
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configurée pour le passage du liquide caloporteur parcourant le deuxieme circuit 20.
Cette deuxiecme zone 60 communique fluidiquement avec la deuxieme déformation 29,
configurée pour le passage du liquide caloporteur parcourant le troisieéme circuit 22.

Une troisieme zone 62 communique fluidiquement avec la deuxieéme ouverture 52
configurée pour le passage du liquide caloporteur au sein du deuxieme circuit 20. Cette
troisicme zone 62 est également en communication fluidique avec une deuxicme
tubulure 70 qui est portée par le couvercle 4.

L’élément de partition 54 comprend ainsi deux ouvertures 50a, 52a destinées a se su-
perposer aux ouvertures d’entrée 50 et de sortie 52 de 1’échangeur thermique 32. Les
ouvertures 50a, 52a de 1’élément de partition 54 sont donc de section sensiblement
identique a celles de I’échangeur thermique 32.

Selon ce deuxieme mode de réalisation, le liquide caloporteur entre dans le dispositif
de refroidissement 1 par exemple par la premicre tubulure 66 reliée a une premiere dé-
formation 28, s’étend dans la premicre zone 58, traverse le trou 59 et entre dans le
troisieme circuit 22. Le liquide caloporteur sort du troisieme circuit 22 par une
deuxieme déformation 29 et entre dans la deuxieme zone 60. Le liquide caloporteur qui
est réparti dans la deuxieme zone 60 sort de celle-ci par I’ouverture 50a, passe au
travers de la premiere ouverture 50 du deuxiéme circuit 20, et parcourt ensuite celui-ci
au sein du corps de chauffe 33. Le liquide caloporteur sort du deuxi¢me circuit 20 par
I’ouverture 52a et se répand dans la troisicme zone 62. Le liquide caloporteur circule
au sein de cette troisieme zone 62 et sort du dispositif de refroidissement 1 par la
deuxieme tubulure 70.

Le dispositif de refroidissement 1 selon ce deuxieme mode de réalisation est ainsi
configuré pour que le deuxieme circuit 20 et le troisieme circuit 22 soient disposés en
série 1I’un par rapport a 1’autre, ces deux circuits étant en mesure d’échanger ther-
miquement avec le premier circuit 16.

Par ailleurs, selon le deuxiecme mode de réalisation, 1’élément de partition 54
comprend un premier organe d’entretoisement 44a et un deuxieme organe
d’entretoisement 44b faisant saillie de I’élément de partition 54 vers la cinquieme face
38 de I’échangeur thermique 32, afin de créer un écart entre la cinquieme face 38 de
I’échangeur thermique 32 et ledit élément de partition 54 pour le passage du liquide ca-
loporteur dans 1’espace 34. Dans le cas d’espece, I’organe d’entretoisement 54 est une
nervure rectiligne, par exemple réalisée par emboutissage de 1’élément de partition 54.

Tel que détaillé sur la [Fig.7], selon ce deuxiecme mode de réalisation, la chambre 74
est délimitée au moins en partie par 1I’élément de partition 54.

Un organe de calage 46 s’étend du fond 10 de boitier 2 vers la sixieme face 48 de
I’échangeur thermique 32, comme évoqué pour le premier mode de réalisation.

Tel que détaillé sur les figures 5 a 8, on comprend que la premiere zone 58 relie flui-
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diquement la premicre déformation 28 a la premiere tubulure 66 s’étendant du
couvercle 4 et que la deuxieme zone 60 relie fluidiquement la deuxieme déformation
29 a une deuxieme tubulure 70 s’étendant également du couvercle 4. Par ailleurs, la
deuxieme zone 60 relie fluidiquement la deuxieme déformation 29 a la premiere
ouverture 50 de sorte a opérer un €change de chaleur entre le premier circuit 16 et le
deuxieme circuit 20 et/ou le troisieme circuit 22.

L’arrivée du liquide caloporteur se fait donc par I’intermédiaire de la premicre
tubulure 66 disposée sur une extrémité supérieure 68a du boitier 2 et qui s’étend depuis
le couvercle 4 selon un axe longitudinal. L’extrémité supérieure 68a est opposée a une
extrémité inférieure 68b au niveau de laquelle est disposée la deuxieme tubulure 70 qui
s’étend également depuis le couvercle 4 selon un axe longitudinal et qui est configuré
pour permettre la sortie du liquide caloporteur parcourant le deuxi¢me et le troisicme
circuit 22.

Tel que détaillé sur la [Fig.9], le fond 10 de boitier 2 comprend le premier orifice 12a
et le deuxieme orifice 12b configurés pour recevoir ou évacuer le fluide de refroi-
dissement parcourant le premier circuit.

Le fond 10 de boitier 2 comprend un renfoncement 72 contre lequel I’échangeur
thermique s’appuie, quand il est disposé dans le boitier 2. Ce renfoncement 72 présente
une forme complémentaire a la sixicme face 48 de I’échangeur thermique 34 en ce sens
que ce renfoncement pénetre dans un dégagement que la cinquieme face 38 comprend.
Le fond 10 du boitier 2 comprend ainsi un organe de centrage de I’échangeur
thermique dans le boitier 2. Ce renfoncement 72 est disposé entre la premiere dé-
formation 28 et les premier et deuxieme orifices 12a, 12b. De part et d’autre du ren-
foncement, le liquide caloporteur peur circuler et venir au contact de la sixieme face de
I’échangeur de chaleur.

La présente invention propose ainsi un dispositif de refroidissement dont les
capacités d’échange thermique sont augmentées par la présence d’un troisi¢me circuit
22 disposé au moins en partie autour de 1’échangeur thermique et a I’ intérieur du
boitier.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et toute configuration

équivalents ainsi qu’a toute combinaison techniquement opérante de tels moyens.
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Revendications

Dispositif de refroidissement (1) comprenant au moins un échangeur
thermique (32) et un boitier (2), I’échangeur thermique (32) comprenant

£ N A

un premier circuit (16) destiné a &tre parcouru par un fluide de refroi-
dissement (14) et un deuxieme circuit (20) destiné a €tre parcouru par un
liquide caloporteur, I’échangeur thermique (32) étant logé€ dans le boitier
(2) en laissant un espace (34) agencé entre I’échangeur thermique (32) et
le boitier (2), ’espace (34) délimitant un troisi¢me circuit (22) qui
entoure au moins en partie I’échangeur thermique (32) et qui est destiné
a €tre parcouru par un liquide caloporteur, 1’échangeur thermique (32)
étant configuré pour opérer un échange de chaleur entre le premier
circuit (16) et le deuxieme circuit (20) ainsi qu’un échange de chaleur
entre le premier circuit (16) et le troisieéme circuit (22).

Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 1, dans lequel le
boitier (2) est fermé par un couvercle (4) qui est disposé en regard d’une
ouverture (40) du boitier (2).

Dispositif de refroidissement (1) selon les revendications 1 ou 2, dans
lequel I’espace (34) s’étend entre quatre faces (36a, 36b, 36¢, 36d) péri-
phériques de 1’échangeur thermique (32) et le boitier (2).

Dispositif de refroidissement (1) selon I’une quelconques des reven-
dications 1 a 3, dans lequel I’espace (34) comprend une premiere cavité
(41a) formant une partie du troisieme circuit (22) destinée a étre
parcourue par le liquide caloporteur, ladite premiere cavité (41a)
s’étendant le long d’une cinquieme face (38) de I’échangeur thermique
(32).

Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 4, dans lequel
I’espace (34) comprend une deuxieme cavité (41b) formant une partie
du troisieme circuit (22) destinée a &tre parcourue par le liquide ca-
loporteur, ladite deuxieme cavité (41b) s’étendant le long d’une sixieme
face (48) de I’échangeur thermique (32).

Dispositif de refroidissement (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 5, dans lequel le boitier (2) délimite au moins partiellement
une chambre (74) dans laquelle est disposée I’échangeur thermique (32),
le dispositif de refroidissement (1) comprenant un élément de partition
(54) qui délimite au moins partiellement ladite chambre (74).

Dispositif de refroidissement (1) selon I’une quelconque des reven-

dications 1 a 6 en combinaison avec 1’une des revendications 4 a 7,
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comprenant au moins un organe d’entretoisement (44) qui s’étend dans
la premicre cavité (41a) et/ou dans la deuxieme cavité (41b) qui forme
une partie du troisieéme circuit (22) destinée a étre parcouru par le
liquide caloporteur.

Dispositif de refroidissement (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 7, comprenant un organe de calage (46) disposé entre un
fond (10) du boitier (2) et une sixieme face (48) de I’échangeur
thermique (32).

Dispositif de refroidissement (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 8, dans lequel le troisieme circuit (22) s’étend depuis une
premiere déformation (28) jusqu’a une deuxieme déformation (29), la
premiere déformation (28) étant bordée par un manchon (26) issu de
matiere avec le boitier (2).

Dispositif de refroidissement (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 8, dans lequel le troisieme circuit (22) s’étend depuis une
premiere déformation (28) jusqu’a une deuxieme déformation (29), la
premiere déformation (28) étant bordée par une premicre tubulure (66)

issue de matiere avec le couvercle (4).
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[Fig. 5]

e
231

[Fig. 6]

0, 50a

p

6




4/5

L

b
. N
w\,_.h fposssrsren

66
s
L

~of

f.a... ‘\\\\\\\%\\%ﬁ\\%\%\\\%\\“\“\“\\ % mﬂx .\\m
e a4V s i
3 - o - T
O R A ;
N o 2 3 s
7 s

, A s s % 453 s 550 \\.
N|..~\\ i B \\ \\\\\\\\.\\\\\\V‘\.ﬂm\h 7
L e
G 7

e
i i
7 7
s % 55

\
7
%

§

Y

ISR Py
728 e 5 x

R it B~

i 2

et

s

N\\.\\.\\\.\\Sﬁ\\\\\
e L

z Sy S \\
K \§ “M.vv\vxv\vvwxww“»&“&\mmw\\\w\a\\\\,‘\\wxv@mm“ﬂmm&& N

7

\\W\\\ . \\\\\\s\“.\\v“\MW \§N\ \\&W\\bﬂ\\\\\\\\m\\\u&\w\v\\ 7
4 7

s

i
i
i

e e A s e T i

tax]
g L]
<

10

[Fig. 7]
[Fig. 8]



5/5

[Fig. 9]

Y :
ol P s
’ I
. 7

AR

SRR

Aemnnany

RERRARTINIE

SIS

D AP
g

2
el cerorecassreeaviiorrossssls

[

L]



[y

EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

PRELIMINAIRE

I RAPPORT DE RECHERCHE

établi sur la base des derniéres revendications

déposées avant le commencement de la recherche

N° d'enregistrement
national

FA 920628
FR 2305395

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Revendication(s)
concernée(s)

Classement attribué

a l'invention par I'INPI
Lo Citation du document avec indication, en cas de besoin,
Catégorie des parties pertinentes
A DE 198 53 455 Al (AVL LIST GMBH [AT]) 1-10 B60H 1/32
2 juin 1999 (1999-06-02) B60K 11/02
* figure 1 * F25B 41/40
A US 2006/201660 Al (WATANABE TARO [JP]) 1-10
14 septembre 2006 (2006-09-14)
* figure 11 *
A US 7 571 718 B2 (BEHR GMBH & CO KG [DE]) 1-10
11 aoiit 2009 (2009-08-11)
* figure 15 *
A DE 20 2016 104687 Ul (LOB GMBH [DE]) 1-10
7 septembre 2016 (2016-09-07)
* figure 2 *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (IPC)
F28D
B60H
F28F
Date d'achévement de la recherche Examinateur
13 décembre 2023 Delaitre, Maxime
CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe a la base de l'nvention
o . o E : document de brevet bénéficiant d'une date antérieure
X : particuliérement pertinent a lui seul a la date de dépot et qui n'a été publié qu'a cette date
Y : particulirement pertinent en combinaison avec un de dép6t ou qu'a une date postérieure.
autre document de la méme catégorie D : cité dans la demande
A : arriére-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
Odivulgation NON-6Crite e e
P : document intercalaire &

: membre de la méme famille, document correspondant




EPO FORM P0465

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO.

FR 2305395 FA 920628

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a ladate du13-12-2023
Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,

ni de I'Administration frangaise

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

DE 19853455 Al 02-06-1999 AT 2490 Ul 25-11-1998
DE 19853455 Al 02-06-1999

US 2006201660 Al 14-09-2006 CN 1831460 A 13-09-2006
JP 4666142 B2 06-04-2011
JP 2006250373 A 21-09-2006
KR 20060096949 A 13-09-2006
TW 200638017 A 01-11-2006
Us 2006201660 Al 14-09-2006

Us 7571718 B2 11-08-2009 AT E543064 T1 15-02-2012
AU 2003293667 Al 13-08-2004
BR 0318033 A 06-12-2005
CN 1742188 A 01-03-2006
DE 10302708 Al 29-07-2004
DE 10352462 Al 23-06-2005
EP 1590615 Al 02-11-2005
JP 4575169 B2 04-11-2010
JP 2006513393 A 20-04-2006
Us 2006048759 A1l 09-03-2006
WO 2004065874 Al 05-08-2004

DE 202016104687 Ul 07-09-2016 AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

